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ABSTRACT

Within the framework of the Theory
of Multiple Intelligences (MI), Howard
Gardner Initially recognizes seven
types of intelligences. Architecture
foundin spatial intelligence that best
represents the capacities, interests
and abilities of its professionals
and students, without ignoring the
combination and complementarity
with others. The author subsequently
incorporated "naturalistic” intelli-
gence. Faced with the awareness
oftheimplications of architecturein
the environment and the aspiration
to achieve an architecture inspired
by nature, the present article reflects
on the possible importance of nat-
uralistic intelligence in the learning
of sustainable architecture, with
special emphasis on the biomimetic
approach.

CONTRIBUICOES

DA TEORIA DAS
INTELIGENCIRS MULTIPLAS
NO ENSINO BO

DESENHO BIOMIMETICO

RESUMO

Inteligéncia naturalista; ensino e
aprendizagem; arquitetura sus-
tentavel.

PALAURAS CHAVE

No ambito da Teoria das Inteligén-
cias Mdltiplas (MI), Howard Gardner
reconhece inicialmente sete tipos
de inteligéncias. A arquitetura en-
controu na inteligéncia espacial
aquela que melhor representa as
capacidades, interesses e habilidades
de seus profissionais e estudantes,
sem desconhecer a combinacéo e
complementaridade com outras.
Posteriormente, o autor incorporou
a inteligéncia "naturalista”. Diante
da tomada de consciéncia sobre a
implicagao daarquiteturanoambiente
e a aspiragdo para alcangar uma
arquitetura inspirada na natureza,
o presente artigo reflete sobre a
possivelimportancia dainteligéncia
naturalista na aprendizagem da ar-
quitetura sustentavel, com especial
énfase naabordagem biomimética.
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RESUMEN

En el marco de la Teoria de las In-
teligencias Multiples (IM), Howard
Gardnerreconoceinicialmente siete
tiposdeinteligencias. Laarquitectura
encontrd enlainteligencia espacial
aquella que mejor representa las
capacidades, interesesy habilidades
de sus profesionalesy estudiantes,
sin desconocer la combinacion
y complementariedad con otras.
Posteriormente, el autor incorporé
lainteligencia “naturalista”. Frente
a la toma de conciencia sobre la
implicancia de la arquitectura en
el ambiente y la aspiraciéon para
lograr unaarquitecturainspiradaen
la naturaleza, el presente articulo
reflexiona sobre la posible impor-
tanciadelainteligencia naturalista
enelaprendizaje delaarquitectura
sustentable, con especial énfasis
en el enfoque biomimético.
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INTRODUCCION

En el marco de la Teorfa de las IM,
Howard Gardner reconoce inicial-
mente siete inteligencias (lingUis-
tico-verbal, l6gico-matematica,
espacial, musical, corporal-cinesté-
sica, intrapersonal einterpersonal).
La arquitectura encontré en la
inteligencia espacial aquella que
mejor representa las capacidades,
intereses y habilidades de los pro-
fesionalesy estudiantes del disefio,
sin desconocer la combinacion y
complementariedad con la destreza
|6gico-matematica ademas de la
linglistico-verbal, laintra- e inter-
personal. Posteriormente el mismo
autor incorpord otra inteligencia
que denomind "naturalista”.

Laarquitectura, enlos ultimos tiem-
pos,tomd conciencia delos grandes
impactos ambientales que provoca
en el medio natural, desplegandose
unaseriedeindagaciones tedricasy
practicas paramejoraresarelacion,
como por ejemplo la arquitectura
"bioclimatica”, “sustentable”, "am-
bientalmente consciente”, "verde”,
la "eco-arquitectura”, entre otras
denominaciones y tendencias.

Actualmente el esfuerzo se orienta
a la busqueda de soluciones de
disefio mas eficaces inspiradas en
la naturaleza, paralograr proyectos
basados en un equilibrio natural,
lo que ha dado lugar a una nueva
tendencia que se conoce como Ar-
quitectura Biomimética (de "bios" =
viday "mimesis" =imitar). Elenfoque
biomimético aspiraaaprender dela
naturaleza (Benyus, 2012), paralograr
unarelacion mas sustentable entre el
medio construidoy el medio natural.
Laarquitecturabiomimética avanza
mucho mas alla de la simple imita-
ciondelas formasnaturales, porque
ademas se detiene a analizar los
diversos procesos, intentando que
las instalaciones de los edificios se
comporten de una manera seme-
jante, favoreciendo de este modo
las condiciones de habitabilidad y
confort, optimizando la estabilidad y
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duracion de los edificios, y aplican-
do criterios de ahorro energético y
mantenimiento. Surge asila posible
incorporacion de la inteligencia
naturalista alas habilidadesy com-
petencias puestas en accion en la
didactica del proyecto arquitecténico
sustentable, en especial desde los
nuevos aportes de la biomimética.

El paradigma de la sustentabilidad
se instala en la ensefianza de la
arquitectura a modo de contenido
didactico explicito,y exige alalumno
la capacidad de comprender las
multiples relaciones que se entablan
entre el medio natural y el artificial,
del que la arquitectura es tanto re-
sultado como elemento disruptivo.

El presente trabajo reflexiona sobre
la inteligencia naturalista, a fin de
comprender los fundamentos y las
caracteristicas que la distinguen
del resto, abordando desde una
perspectiva critica su relacién con
la Didactica del Proyecto Arquitec-
ténico Sustentable con un enfoque
biomimético.

DESARROLLO

Elenfoque ambiental considera quela
arquitecturaforma parte deunsistema
deproducciény consumoinsostenible,
que es resultado de concepciones
erréneas y produce impactos am-
bientales negativos que destruyen el
ambiente y disminuyen la calidad de
vida de las personas. Si bien el uso
de metéaforas y analogias para definir
la arquitectura ha sido un recurso
extensamente utilizado, es posible
observarcomolosfocosdeinspiracion
se modifican en funcién de los para-
digmas dominantes de cada momento.
Si Le Corbusier se basaba en los

A ENSENANZA DEL DISENC BIOMIMETICO

artefactos mecéanicos para estable-
cer analogias sobre la arquitectura,
definiéndola como "“la maquina de
habitar", en concordancia con elauge
deun paradigma "mecanicoindustrial”,
en la actualidad, habiendo puesto en
cuestion este modelo, entra en juego
un repertorio de inspiraciones de ca-
racteristicas mas orgdnicas. En esta
linea, Fernandez-Galiano (1991) afirma
que "laarquitectura puede entenderse
comoorganizacion materialqueregula
y ordena los flujos energéticos; vy al
propio tiempo, e inseparablemente,
como organizacion energética que
estabiliza y mantiene formas mate-
riales". Usando definiciones de Von
Bertalanffy, realiza una analogia en-
tre arquitectura y organismos vivos,
sefalando que
no es una organizacion estatica
ounaestructura semejanteauna
maquina formada por materiales
de construcciéon mas o menos
permanentes en la cual los ma-
teriales energéticos procedentes
de la nutricion se descomponen
parasuministrar las necesidades
energéticasdelos procesos vitales.
Esunprocesocontinuoenel que
tanto los Ilamados materiales de
construccion comolas sustancias
energéticas se descomponen y
regeneran (Von Bertalanffy, 1968).

Siguiendo a Prieto (2011), la soste-
nibilidad resulta un cambio en dos
aspectos. Poruna parte, se opondria
al "paradigma del derroche meca-
nicista”, por su interés especial por
la concepcion de la energia como
bien escaso y valioso. Por otro
lado, se contrapone al “despilfarro
formalista" de la arquitectura como
exhibicion. El resultado de estos
dos cuestionamientos es una "low
architecture” contemplativa, com-
prometida, en estado de reposo.
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La arquitectura no adhiere a la sus-
tentabilidad de formaaislada. Lohace
en el marco de movimientos socia-
les, culturales, cientificos, literarios,
militantes, que ponen en cuestion la
sustentabilidad del sistema de pro-
ducciényconsumodelaeraindustrial,
basadosen fundamentoserréneos,y
que estan cercenando el disfrute del
ambiente tanto de las generaciones
actuales como de las futuras.

Entre los esfuerzos tedricos que
ponen en crisis el modelo de pro-
duccién industrial, existen visiones
extremistasy otras mas mesuradas,
pero todas coinciden en considerar
el paradigma anterior como insus-
tentable. Este derrotero seiniciacon
lavision apocaliptica de Malthus en
Population: The First Essay (1798),
pasando por Primavera silenciosa,
de Rachel Carson (1962); Los limites
delcrecimiento (1972)y Mas alla de
los Iimites (1992) del Club de Roma;
Lo pequefo es bello: la economia
como si la gente importara, de Fritz
Schumacher (1973), hasta el Informe
Brundtland Nuestro futuro en comun
(1987),enelcual seacufiael término
“desarrollo sostenible". Estas instan-
cias detipointelectual se desarrollan
enformaparalelaalosesfuerzosde
organizaciones gubernamentalesy
no gubernamentales plasmados en
las distintas reuniones y cumbres:
Estocolmo (1972), Rio de Janeiro
(1992), Kioto (1997), Johannesburgo
(2002), Rio + 20 (2012) y Cumbre
de Paris (2015) con resultados,
hasta ahora, poco contundentes.
No obstante, resultaincuestionable
que la voluntad por conformar un
corpus teodrico que legitime una
arquitectura sustentable no es una
accion aislada. Forma parte de un
“ecosistema” de fuerzas, pensamien-
tos y acciones de caracter inter- y

transdisciplinar que enrigquecen la
mirada del quehacer arquitecténico
y cambian su perspectiva.

Elenfoque biomimético puede serun
camino inexplorado hacia una nueva
forma dedisefio arquitectonico, tanto
para edificios existentes como para
nuevas construcciones, basado en
el aprendizaje de la naturaleza por
sobre laimitacion (Benyus, 2012). La
biomimesis aplica a problemas de la
arquitectura, laingenieriaylatecnolo-
gia, losmétodosy sistemas naturales
para crear soluciones superadoras.
LaArquitectura Biomiméticatomaen
cuentalasestrategiasy soluciones que
utiliza la naturaleza para acercarnos
aundisefo mas natural, ahorrandoy
haciendo mas eficienteslos recursos
(Vedoyay Prat, 2018).

LA TEORIA DE
LAS INTELIGENCIRS
MULTIPLES DE GARDNER

Décadas atras, ladidacticaencontré
en la Teoria de las Inteligencias
Multiples de Howard Gardner cierta
luz para desmitificar cuestiones
bastante naturalizadas desde la
perspectiva cognitivadominante en
aquella época. En el momento en
que fue formulada, la Teoria de las
Inteligencias Multiples se enfrentd
a dos supuestos mas o menos do-
minantes acerca de la inteligencia:
el primero, que se trata de una ca-
pacidad general, Unica, que todo ser
humano posee en mayor o menor
medida; y el segundo, que puede
medirse mediante instrumentos
estandar (Gardner, 1996). De esta
manera, puso en crisis ciertas he-
rramientas de medicion, como las
pruebas escritas, consideradas en
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esemomento de validezindiscutible.

Define la "inteligencia” como la ca-
pacidad de resolver problemas o de
crear productos que sean valiosos
en uno 0 mas ambientes cultura-
les. Como puede observarse, esta
definicidon no establece cuales son
las fuentes de estas capacidades,
ni las formas o los medios ade-
cuados para "medirlas” (Gardner,
1996). Reconoce inicialmente siete
inteligencias: linglistico-verbal, [6-
gico-matematica, espacial, musical,
corporal-cinestésica, intrapersonal
e interpersonal. A mediados de los
90 incorpora un nuevo tipo de inte-
ligencia que denomind “naturalista”
(en ese intento también propuso la
inteligencia existencial y la espiritual,
que no fueron equiparadas a las
identificadasinicialmente,y lainte-
ligencia moral, que fue rechazada).
Entre 1994 y 1995 se tomo un ano
sabatico para revisar la existencia
de nuevas inteligencias, y llegd a la
conclusion de que habia suficientes
pruebas para sostener la inteligen-
cia naturalista (Gardner, 2012). Es
decir, la inteligencia no es una, sino
varias; el modo en que las inteligen-
cias se manifiestan en las distintas
culturas varia de una a otra, y estas
diferencias se derivan del entorno,
que es el que determina qué capa-
cidades son adaptativas y cudles no
(Mora Mérida y Martin Jorge, 2007).
Resultaimportante ladistincionentre
inteligencia, ambitos y campo. La
inteligencia seria parte de las ten-
denciasintelectualesyfacultades de
caracterindividual,desde un puntode
vistaneurobiolégico. Los ambitos se
refieren a categorias culturales,como
las disciplinas y las ocupaciones. El
campo, como constructo socioldgico,
incluye gente, instituciones, meca-
nismos de premiacion, y permite
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emitir juicios acerca de la calidad
de desempefio. El campo evalla
el trabajo intelectual, lo acepta o
lo rechaza, e incluso establece su
grado de creatividad e innovacién
(Gardner, 1996).

Lasinteligenciasnosonalgotangible,
sino potencialidades, presumible-
mente neuronales, que se activan
en funcion de las condiciones,
demandas y oportunidades pro-
pias de un determinado contexto
cultural (Mora Mérida y Martin
Jorge, 2007). La teoria de las IM,
devenida del ambito de las ciencias
cognitivas, ayuda a entender las
condiciones en que se desarrolla
la educacion y la didactica, para
comprender la posibilidad y diver-
sidad de situaciones cognitivas del
sujeto (vistas como oportunidades
y a la vez amenazas) que pueden
derivar en estrategias, tacticas,
instrumentos diversos, ricos y mul-
tirreferenciados (Ledesma, 2015).

LA INTELIGENCIA
ESPACIAL

La arquitectura encontré en la in-
teligencia espacial "su” inteligencia
privilegiada, escoltada porotras que
le sirven de marco y complemento.
Segun Garcia Nieto (2009), la inteli-
gencia espacial es la destrezaen la
percepcion de imdagenes, internasy
externas, asi como la capacidad de
recrearlas, transformarlas y modifi-
carlas,ademasderecorrer el espacio,
hacer que los objetos lo recorran y
producir o decodificar las informa-
ciones gréaficas. Existe consenso
en asignar a la inteligencia espa-
cial el pensamiento tridimensional.

Lainteligenciaespacial se compone
de capacidades que permiten, basi-
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camente, los siguientes procesos: a)
percibir con precision los distintos
aspectos del espacio visual, b)
llevar a cabo modificaciones de las
propias percepciones visualesy c)
crear experiencias visuales, incluso
sin contar con estimulos fisicos de
apoyo. Estas habilidades no son
idénticas entre si. El hecho de que
alguien destaque enalgunadeellas
noimplicaquelohagaenlasdemas.
Sin embargo, las capacidades que
integran la inteligencia espacial
suelen aparecer juntas enun mismo
individuo, de manera que el uso
habitual de alguna de ellas parece
potenciar la practica eficaz en las
demas. Adiferenciade lainteligencia
l6gico-matematica, cuyo desarrollo
culmina con el pensamiento abs-
tracto, la espacial permanece en
el mundo de los objetos concretos
(Mora Mériday Martin Jorge, 2007).

Una de las caracteristicas funda-
mentales es la tendencia al uso de
graficos, esquemas, cuadros, mapas,
croquis, planos. Es decir, tiene unaalta
correlacion conlarepresentacion. Sin
embargo, enla gestacion del proyecto
el lenguaje gréfico no "re-presenta”,
sino que "presenta” el futuro objeto;
en tal sentido, en la prefiguracion el
lenguaje es prescriptivo de las nuevas
formasy susvalores (Romano, 2015).

Paramuchos, lainteligencia espacial
esla"otrainteligencia” que debiera
servir como base de comparacién
y ser considerada con la misma
importancia que la "inteligencia
lingdistica". Los dualistas distinguen
dos sistemas de representacion:
un codigo verbal y un codigo de
imagenes;loslocalizadores colocan
el cddigo linglistico en el hemis-
ferio izquierdo y el cdédigo espa-
cial en el derecho (Gardner, 1996).

A ENSENANZA DEL DISENC BIOMIMETICO

La inteligencia espacial (como to-
das las inteligencias) se expresa
en distintos @mbitos y campos; no
existe de manera pura o abstracta,
sino en la accion. Ademas, los su-
jetos que desarrollan lainteligencia
espacial tienen un sentido del todo,
una sensibilidad Gestalt, que resul-
ta central y a la vez caracteristica
(Gardner, 1996).

Una faceta final de la inteligencia
espacial emerge de los parecidos
que pueden existir entre dos for-
mas en apariencia dispares, o, lo
que es lo mismo, a través de dos
aspectos de experiencia al parecer
remotos. Esta habilidad metaférica
esconsideradauna manifestacion de
inteligencia espacial, ya que consiste
en discernir similitudes a través de
diversos &mbitos (Gardner, 1996).

Segun Nonaka y Takeuchi (1995), la
metafora es una forma de percibir o
comprender, a través de la intuiciony
laimagineria holistica, unacosaima-
ginando otra simbdlicamente, y es Util
paralacreaciondeunareddenuevos
conceptos, relacionando aquellos que
pueden estarmuy separadosennuestra
mente, o vinculando los conceptos
abstractos con los concretos. Esta
capacidad de establecer metaforasa
través de "imagenes”hasido utilizada
incluso por las teorias cientificas, y
serfaunrasgodeinteligenciaespacial
(por ejemplo: el "arbol de la vida" de
Darwin, el "iceberg" del subconsciente
de Freud, laanalogia "atomo/sistema
solar" de John Dalton).

Como una inteligencia que data de
tiempos muy remotos, la compe-
tencia espacial se puede observar
facilmente en todas las culturas
humanas conocidas. Es cierto que
los inventos especificos, como la
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geometria o la fisica, la escultura
cinética o la pintura impresionista,
estan restringidos a determinadas
sociedades, pero parece encontrarse
entodoslados lacapacidad para ha-
llarelcamino dentrode un ambiente
intrincado, para participar en artes
y oficios complejosy para practicar
deportesyjuegos de diversos tipos
(Gardner, 1996).

La Arquitectura, inter y transdisci-
plinaria avant la lettre (Ledesma,
2015), se situa de forma cémoda
en el paradigma de la complejidad
y trasciende su disciplina de forma
casi "espontanea”. Ante el viraje
de la arquitectura hacia la susten-
tabilidad, la competencia espacial
debe ser complementada con otras
habilidades, y surge la necesidad
de desarrollar otras inteligencias.

Sibienessabidoquenuncalasinte-
ligencias se dan de forma aisladay
que cualquier disciplina (como am-
bito) requiere distintasinteligencias
(aunque no en igual proporcion),
resulta bastante claro que para
disefiar, ademas de la inteligencia
espacial, seconvocaalainteligencia
l6gico-matematica (para dimen-
sionar, computar y geometrizar el
disefio), la linglistico-verbal (para
comunicar procesosy fundamentos,
tanto de forma escrita como oral),
la interpersonal (para comprender
las necesidades de usuarios, orga-
nizaciones o la sociedad en general)
y laintrapersonal (como sujeto que
disefia, sus mecanismosy procesos).

A partirde que la cuestion ambiental
irrumpeen laarquitectura, lainterpela
comounadelascausasoengranajes
deun sistemaambientalmente enfer-
mo, el arquitecto empieza a abordar
el disefio desde una mirada mas

holisticay atendiendo la dimension
“natural”, tanto del contexto de la
arquitecturacomodela arquitectura
misma. Alli surge la necesidad de
convocar nuevas habilidades para
disefardesde este nuevo paradigma.

LA DIDACTICA

DEL PROYECTO
ARQUITECTONICO
SUSTENTABLE DESDE
UN ENFOQUE
BIOMIMETICO

Laenseflanzadelos saberes proyec-
tualesrevelalanecesidad de propiciar
una didactica instrumental, formal
y axioldgica (Ledesma, 2015). La
didactica del proyecto arquitectdnico
(campo complejo, multirreferenciado
y apasionante) enfrenta entre sus
tantos retos un cambio sutil pero
fundamental en su objeto de estu-
dio. El paradigma de la arquitectura
sustentable se instala como el mas
aceptado, y desde alliimpacta en el
“contenido didactico”, es decir, en el
"qué"ensefary porconsiguiente en
el "como" y el "por qué".

Elestudiante serelacionaconelobjeto
deensefianza,ylohacedesplegando
sus propias estrategiasalos efectos
de su apropiacién. El alumno, sin
sospecharlo, debe ahora vincular
distintos campos del sabery articular
racionaly sensiblemente los aspec-
tosinvolucrados en el pensamiento
proyectual (Romano, 2015), desde el
paradigma dela sustentabilidad,enun
escenario de creciente complejidad.

Esquematizandolasituaciondidactica
comountridnguloen queinteractian
el sujeto que ensefia (docente), el
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sujeto que aprende (estudiante) y
el conocimiento (saberes o con-
tenido), el paradigma de la arqui-
tectura sostenible genera desafios
en cada uno de estos vértices. La
nueva perspectiva hace necesario
replantear la "transposicion didac-
tica" como interseccion entre los
vértices docente-saberytambiénlas
"estrategias de aprendizaje” como
bisagra saber-estudiante. El presente
trabajo se sitla preferentemente
en el vértice del estudiante, dado
que son sus inteligencias las que
se analizan, siempre considerando
que es la estrategia docente la que
activa o propicia este proceso.

Entre las habilidades que desarrolla
elalumnopara"aprender” el proyecto
arquitecténico sustentable desde
un enfoque biomimético, aparece
el requerimiento de la habilidad de
comprenderlaarquitecturacomo parte
de un sistemaambiental; desde esta
perspectivala“inteligencia naturalista”
cobraprotagonismo. La preocupacion
por los pardmetros ambientales ha
modificadolos discursosy procesos
deideaciony materializacion. En este
marco, el pensamiento arquitecténico
parece encontrar, especialmente en
las ciencias bioldgicas, una ldgica
de aplicacion para sus propios pro-
cesos de creacién (Giménez, Mirés
y Valentino (2013).

LA INTELIGENCIA
NATURALISTA...
¢NUEUR PROTAGONISTA?

En La Inteligencia Reformulada
(1999), Gardner incorpora la "inte-
ligencia naturalista” como aquella
que manifiestan quienes tienen un
amplio conocimiento del mundo
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de los seres vivos. Esta capacidad
permite distinguir entre diferentes
especies deorganismos, clasificarlos,
reconocerlos e incluso contar con
cierta habilidad para interactuar
con ellos. En la actualidad, parece
razonable suponer que estas capa-
cidades también pueden aplicarse
a objetos artificiales (Mora Mérida
y Martin Jorge, 2007).

Garcia Nieto (2009) define lainteli-
gencianaturalista como la facilidad
de distinguir, clasificar y utilizar
elementos del entorno, del medio
ambiente, ademads de objetos, ani-
males o plantas, tanto enambientes
urbanos como en suburbanos vy
rurales. Comprende las habilidades
de observacién, experimentacion, re-
flexiony preocupacion por el entorno.
Es frecuente en las personas que
disfrutaninvestigandolas caracteris-
ticas delmundo naturaly suinterre-
lacion con el creado por el hombre.

Habiendo analizado la importancia
quetienelainspiracion natural para
lograrunaarquitectura sustentable,
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desde un enfoque biomimético, cabe
preguntarse si es necesario contar
con esta capacidad, habilidad o
inteligencia para abordar proyectos
arquitectonicos sustentables a la
pardelayaconsagradainteligencia
espacial. Quiza lacombinacion delas
habilidades de lainteligenciaespacial
sumada alanaturalista provocanla
sinergia para lograr las respuestas
creativas e innovadoras valoradas
por el campo de la arquitectura
sustentable deinspiracién biomimé-
tica, tanto desde el punto de vista
didacticocomo desdelaaccion pro-
yectualy laintervencién profesional.

EXPERIENCIAS
DIDACTICAS DESDE
EL ENFOQUE
BIOMIMETICO

Enelmarcodelproyecto “Tecnologias
paralaconstruccion sostenible: el
enfoque biomimético. Métodos, ma-
teriales y aplicaciones”, desarrollado
entre 2017y 2018 enformaconjunta
por el Dipartimento di Ingegneria

Strutturale, Geotecnica e Edile
(DISEG) del Instituto Politécnico
de Turin (Italia) y el Instituto de
Investigaciones Tecnoldgicas para
el Disefio Ambiental del Hébitat
Humano (ITDAHu) de la Facultad
de Arquitectura y Urbanismo de la
Universidad Nacional del Nordeste
(Argentina), serealizaron dos semi-
narios talleres de disefio en Italiay
Argentina. Los objetivos de ambos
seminarios fueron los siguientes:
- abordar el enfoque biomimético
en el disefio de edificios mediante el
analisis de proyectos complejos, las
herramientas de experimentaciony
los métodos para aplicar las tecno-
logias biomiméticas enelcampode
la construccidn sostenible;

- replicar en Italia y Argentina una
experiencia de formacion simétrica,
realizadaenlos ambitos del Politéc-
nico de Turin (Italia) y la Facultad
de Arquitectura y Urbanismo de la
Universidad Nacional del Nordeste
(Argentina) con la participacion de
los docentes de ambos paises;

- desarrollar actividades practi-
cas de aplicacion por parte de los

L
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Figura 2. A la izquierda, detalle tecnolégico, y a la derecha, fachada del edificio del Consejo de Ciencias Econémi-

cas de Resistencia, Chaco, Argentina. Fuente: archivos del autor del proyecto, Arq. Gustavo Barrios D'Ambra

alumnos para instalar la tematica La metodologia de ensefianza comprometidos e interesados en

y la metodologia de abordaje co- consistid en clases de exposicion la tematica, la presentacion de
Mo una aproximacion sustenta- dialogada, tanto de docentes-inves- materiales de construccion que
ble del proyecto arquitectdnico. tigadores como de profesionales permiten lamaterializacion de obras
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Figura 3. Imagen de uno de los trabajos finales presentados por los alumnos para acreditar el seminario en Ita-
lia. Fuente: Grupo de Proyecto 7. Estudiantes: Dal Piaz, Luca Maria; Reginelli, Luca y Storoni, Alex
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MOD-E"""""

MODULO ECOLOGICO RECICLADO DE BOTELLAS DE ALUMINIO, QUE LOGRA LA CAFPTACION Y POSTERIOR

RECOLECCION

A partir de la union de 4 botellas de aluminio logramos el médulo
que contendra a cada elemento del sistema. Este modulo tiene un

crecimiento.

OBJETIVO:

Obtener agua de manera sencilla por medio de un elemento
reciclado, cuya instalacion aproveche la energia solar y la humedad

del medio.

ALBERGA 3 SISTEMAS:
-estructural
-absorcion

-recoleccio

e ™

o BENEFICIOS:

-Reutilizacién de botellas.

_ -Aprovechamiento del clima local
(sol y humedad).

! -No necesita de energia extra.
-Sistema. de division virtual o parasoles.
-Ultraliviano y Autoportante.

-Bajo mantenimiento.
-Opcién de produccion en serie.

6

I DEALIZACI

MODULDO

EcoLOGICO

FUNCIONAMIENTO

Py

ECOLECTOR

DE AGUA POR MEDIO DE FENOMENOS NATURALES.

DE AGUA AMBIENTE

Figura 4. MOD - E. Médulo Ecolégico Recolector de agua ambiente. Trabajo final para acreditar el se-
minario en Argentina. Fuente: Quarin, Aylen Nerea; Sinkovich, Naiara Antonella y Spath, Tomas

sustentables, la visita a obras que
aplican criterios biomiméticos en
sus disefiosy el trabajo en taller, en
el cual los estudiantes emplearon
los contenidos desarrollados con
el objeto de mejorar proyectos en
ejecucion orealizarideas nuevas (a
nivel de croquis preliminares) (Vedo-
ya et al.,, 2018). En ambos ambitos
se analizaron obras que, de forma
explicita o implicita, poseen una
inspiracion biomimética, como el
"25verde", realizadaen Turin (Italia)
por el Arg. Luciano Pia (figura 1) y
el Consejo Profesional de Ciencias
Econdmicas, realizadaenResistencia,
Chaco, por el Arg. Gustavo Barrios
D'Ambra (figura 2). Estas inspira-
ciones fueron capitalizadas en los
trabajos finales de los estudiantes.
Paraacreditarel seminario se propuso
larealizacién de un trabajo final en
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dos posibles modalidades:

- Modalidad "proyectual”, con el
objetivo de mejorar un proyecto ar-
quitectonico mediante los principios
de la biomimética. En un trabajo
arquitecténico en desarrollo o finali-
zado (ya sea de indole académica o
profesional) se propuso aplicar los
principios de la biomimética para
mejorar el desempefio ambiental
de la propuesta.

- Modalidad "monogréfica”, con el
objetivo de presentar una reflexion
conceptual sobre la biomimética
y su aplicacion en la arquitectura.

En la modalidad "proyectual” se
explicitd con mayor énfasis la
puesta en practica de la inte-
ligencia naturalista, de forma
simultdnea a la espacial y las
demas inteligenciasinvolucradas.

En la figura 3 se observa el traba-
jo final de un grupo participante
del seminario realizado en Turin
(Italia) y en la figura 4, de otro
grupo participante del seminario
realizado en Resistencia (Argen-
tina). En ambos proyectos ha sido
necesario desplegar nuevas ca-
pacidades cognitivas para aplicar
los principios de la biomimética a
la arquitectura, principalmente a
través delainteligencia naturalista
y su combinacion con otras.

REFLEXIONES FINALES

La teorfa de las IM fue disruptiva
en el momento de su formulacion,
dado que desmitifico cierto tipo de
habilidades consagradas como “la"
inteligencia, y abrio el abanico de
posibilidades de desarrollo de otros
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tipos tanto o mas importantes. A
treinta afios de su formulacidn, es
necesario replantearse si esta divi-
sién, tan funcional para el analisis,
nohapasadoaserunesquematismo
excesivo y si no ha sufrido cierto
envejecimiento bioldgico.

Los cambios de paradigmas en la
arquitectura desafian la didactica
del proyecto. Sibienlaarquitectura
ha sido inter y transdisciplinaria
avant la lettre (Ledesma, 2015),
enla actualidad esta tendencia se
manifiesta de forma explicita en
la didactica proyectual. El reto de
disefiar una arquitectura sustenta-
ble desde un enfoque bhiomimético
exige habilidades cognitivas mas
ampliasy diversificadas. Apelaala
capacidad de concebir el espacio,
perotambién planteala necesidad
deencontrarrespuestas en sistemas
y aparatos conceptuales mas am-
plios, alguno delos cuales deviene
del campo de la ciencia, como la
biologia. Labusqueda de la fuente
de inspiracion, de las analogias y
las metaforas, como una de las
caracteristicas que favorecen el
conocimiento proyectual (Romano,
2015), se vuelca de forma rotunda
a la naturaleza, como repositorio
de informacién acumulada en mi-
llones de afios y disponible para su
analisis desde un punto de vista
funcional, formal y constructivo.

El “tridangulo vitruviano" (utilitas,
firmitas, venustas) y el "tridngu-
lo didactico” (profesor, alumno,
saber) se ven interpelados por
la sustentabilidad ambiental y la
biomimética como nuevos para-
digmas, que intentan revertir los
efectos nocivos de un modo de
vida insustentable, reconociendo
el error de haber considerado la

tecnologia como un medio para
prescindir de lanaturaleza en lugar
de aprender respetuosamente de
ella. Esteretorno hacialos origenes
encuentra al hombre en el siglo
XX| haciendo lo mismo que en el
inicio de la historia: aprendiendo
de la naturaleza y encontrando
en ella su fuente de recursos,
tanto materiales como poéticos.

Labiomiméticarepresenta unnuevo
enfoque enunasociedad acostum-
brada a dominar y transformar su
entorno. La posibilidad de aprender
de lanaturalezaeinspirarserespe-
tuosamente en sus formas, procesos
y sistemas representa un nuevo
paradigma en pleno desarrollo que
augura un futuro potencialmente
mas armaonico entre naturaleza y
sociedad (Pilar,2018),y que para su
aprendizajerequiere lainteligencia
naturalista a la par de la espacial.

La experiencia llevada a cabo a tra-
vés de los seminarios realizados en
el Politécnico de Turin en Italiay la
Facultad de Arquitecturay Urbanismo
de la Universidad Nacional del Nor-
deste de Argentina nos demuestra
la importancia de la inteligencia
naturalista en el enfoque biomimé-
tico del disefio arquitectonico. Los
trabajos realizados porlosalumnos,
sibienanivel deideas preliminares,
evidencian esta apertura a nuevas
formas de pensar. La inteligencia
naturalista aparece asi como una
herramienta cognitiva necesaria
paralogrardisefios arquitecténicos
mas sustentables.
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