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MANESO' IVEQGR.JO U5 16 RESURS0. THISRICOS B LOS BAJOS SUB—

MARIJIUVAL S (SAKEA 'FE-CHACO, RETUBLICA ARGENIINAY ™
i - ‘por Ing. Eliseo POpmllzlo

RJVUMLN
i k- Sl En este trabago se exponen 31ntet1caﬁente los resultados
;¢H del estudlo ue ot01nterpretaclén en el area denomlnada Ba-—
o JOS Submexlulonales corres; ondlbnte a:las mrov1nc19s de Cha
%9 y S nta re 3. las pautau bé51cas para el manego de los re
. .cursos Hldrlcos superflclales sobre la base de la 1orfof1—/
t: 51olog1a del érea. pou ke . 4 ,

» ‘e propone la elabora01on de un pro,ecto 1ntegrado vials
hluréullco Cue fun01one como- dlque-cancl, alslanuo 1as cuen
cas y los 51stemas de escurrlglento e 1nterllgéndolos me-//

. dlante verteacrow, coupuertas y‘wlstemﬂs de recarga por bom
A, beo. ‘ o 45 ey .
_' ce Llantean l ] etfpas a segulr y se 1ncorpora tOuO el /
31stena de 1ane30 a lng obras Hldroelectrlcgs ael }ar“né le
dlo, de anersa tcl quﬁ poastltuyan un ComPIEJO unlco, que /
aproveche 1lns pOJlbllld?&eS decada uno de’ eilos*y“permlta
& I g - reﬂul“01én y control del escurriniento en los B~ 30 Sub—

meridionales.

e

IF‘LLO.JU Y bI OI\%

,“Vuste trﬁbago es el resulgs do Ge 1l=s uonclu51ones oobre /

: el estudio .e Fot01nterpretn016n éel drea ae los Begor Sub-

"mer1¢1onale° Yy zonas de aporte ¥ descrrga, reallzado bajo /
1a 41r60016n del autor en el Centro ae weoclen01as Aplleadas'

de las Fqcultaues de In enlerla y Humanldades de la UNNE, /

por convenlo con el b i-I.,lcomo parte de 1os estudios del

) Cémlte &e 1os Bngf Submerldlonales. »
! Pl area en cstu¢1o corresponde al certro y sur ie la:pro

]

vincia del Checo y norte de Senta. Fé hasta el paralelo de

- g
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5#{“‘005 g caracterlstlcas uel escurrlmlento en el area estudla—

eain B Y.

, Jlﬂa@cnue

».<_’_T

da.

e T NP3 ROCR AL ) " 4t

Las propuestas cue ce exponen en el presente trabggo son

un? apret da 51nte31s de las ex_' 1 la publicad
resuii%ﬁ dei anallsls reallzado en la l° éfépé‘&é fot01nter
pretac16n, de alli cue ellas representan las pos1b111dades

que el 31stema geomérflco permlte en esta vasto esgac1o v/

el aguste de lﬂs mlsmas requerlra otros n1vele= de percep—

016n;y uetalle, que corresponderan a etapas goster10re° de
\estudlo y anteproyecto.

Pero lo que cxponeﬂos en eote trabajo an51deramos tiene

la ventaga de Lla(r pautas bésicas para el Janego Jel recur
S0 nldrlco Su‘@TflCl%l en funcidn ¢e las caracterlstlcas //
morfoflsloléglcas del area con51derada, de cal manera que a

partlr Qe elles uC puoda avanzar en las etapas posterlores.

- 2—COMPOR£AL1“NTO JEL JJCURRI“lEifO

Para; poder coumprendier las caracteristicas del -eseurrimien
to en el drea, se hace i prescindible h:ger;&lggnss”eonsiQE
raciones geomorfoldégicas de este espacio, que influyan deci

sobre aquel.

El prlm r fﬁctor condlclonante Ou consecuun01“ ue los //
8 .; :_"J 5] *

grﬁnJeu rasgoc eQuructural que coAunafn lns_unlu.¢¢s taxo

: némlcas ﬂayurcs y puede aect carse en, el conaunto de este /

ector de cucnca seulncptarl una CUnoartlmen a016n genera—

da'por l”;;obreeleVﬁ016n Jel basamento ? lo largo de 2 gran
: o e ot

des crlpu0¢oruales complegas, que 40rfoléglcamcnte se tradu

= Fafsof Fo

.cen en dos 9rmnies Jor 0s 51tuauo al UOShe y este del dree

en con51der“016n.un la prov1n01a dc Janta e, la neotecténl

P



ca gener’ fallas submeridianas que rigen el rumbe de esos
- derses y en el Chaco, de fumbo'braéileﬁo,_émpas se %Pterao~
cionan entre s{ y en resu .en generan un modelo que parece
describir un gran arco hacia el SI-Fig. 2.-

“da reactivaciés de la tecténica le fondo durente e} Pla~

tense (Plcistoceno Superior) es responsable del gren condi-

cionzaiento estructural wencioncdo. E1l efecto resultante/

4

- s .8 g 1.8 - ——
fue: por el oeste, cl z2isl mierto de los eaportes kidricos

N . : n Sy ]
provenientes Ae 1ns sierrrs y por el este, el éndicawiento

t

estructurdl, en tant, gue entre ambgs dorsos se generd una
subcuenc. sediment:rid embutida gque did luger o los "bajos!
propicamente dicho.

L1 sezundy factor es consecuencis de 1.. influeneia lito-
l5gica, que se tr..duce en pricesos de disoluci’n y arras-/
tres coloidal que don lugir o procesos seudvkdrsticos y cu~
yo integracidn o cohalescencic morfolbgica genera processs
de regresi’n fluvial leprésiones con agua.permnnggte y &~/
~}eﬁs a. esterco y cafiadas evmenente frecueﬁtés en €l Lrea.
.4 ‘Por otro porte, €l -ontenide snlind de 1l-ms nzuns es di-
~ ferente, pudi:ndo deterainarse 3 Srens: una al norfe, que
puede considerirse dulce rero con «lto contenid. de car—/
bonetos 'y sulfrtos en las rocas superficiules; otra a1 /
sur, ledididaaente solinazs y durcs y una tercera,_én el /
dorso del: este, e selinilada y'lureéa v.richble en funeiin
de la profundid.i del Zrzmon.-laniento geowrfico (Ffig.1).

El tercer f.ctor es resultcdo de l;s’mddificéciones /
cliadtic..s que afecﬁiron>al drer. dursnte el Cuatfrnario /
y especialmente desde el Bon&érense, lne cucles dieron [/
luger & una lterncpeic de perdodss pivstésicos secos y P
hYmedos, entre lag’ cucles se deéarrdll&ron vtros rexisfé-

/o ]
sicos de.seco & himedo y vicerersa.—

g




°J _;‘- i Y . : e o w0 N ry
A l)s flnes hllrleElCJS, €S8 moilflcu01ones CllmuthuS

.

nes 1nueresun por l .S 51gulentes r 1z ones® 1) por Scr ‘respon-
- e

_que. l -8 “ctu lps, t des coiu i;lleQruFS ellicas, p.levturren—

s.bles ie 1 furuncidn ‘de un glvwntesca conoide wluv1u.; del/

rig_Bermegd,bgue 61141t el “rec pox, €1 norte (F;g 2); 2) /

»OT li ex1st¥n01" ic pglUJ4JiGlub de cqnilclones més secas /

te° ie ll-nurr palcocon01des Yy ;41coielt“s.

Cemod re“ulthda ds 1o exjuesto ntcﬁlormunte,»es f“ctlblc

BEPLTAT IT. nies SubSlotb ns de <s“u;r1n1ent0' l—Chwqucno, /

o

2-3- nuaf931no N'g 3 Paraner.se (F1 1)

En ¢l rriwero de ellus es neccs riv ilstlnﬁulr unt zond
hl‘njtre y otra ol sur, l- dlciae de los cuales se comporto
comdo d¢ vronsicidn. v

fn 1@ 2uhm norte €l sis%emn e cscu;rimiento‘rcspande ul/
leuc'i de 1 fig. 3 y pueden diferencicrse netraente 4 zran-

les Sectores  p.raen A Cuenoty . Suters 1) Cuencs superior /

.le ~porte subtcrrfnuo per.neice y superficial es_ordédico, /

2) Cuenci superior le aporte suverficial, 3) Cuenco meéic de

cscurri-dento fluvi~l potfamico y 4) Juencs inferior de escu—

rriziento fluvi.l potdaico y rinriovico.

8 B - o - o - ‘ 6
En 1. zon.. sur los sectores 1,2 y 4 wencioncdos porc el /

norte, Lpi.recen con 1.8 disit '8 car. otvristlcls, en tento que .

}pl t.reero s a.dificn "“TcCl:hlbﬂbltb. Ln efecto,_el cscu~/

rrlmlcnto no es fluvial y se convierte on c“n dulco .0 este-/

roico y progresivoaacnte poso o logunor l cntr T en un con-/

e

,Junﬁa‘?c depresiones du_aguc cerannete, a1 qug hcmqs_dpnoml—
n;dd-su531stcma de Ia Locn, por la laguna homé@iga e formn
¢l 1imite sur. En'esteAsacfur,,nlbtscurrimicnto tiene'tendcn-
eir, & dirigirse h~ecinrel sisteme dsl A° Golondrine.s (Santa Fe)
pero duronte lms'inundaciunes 1xs AGUCS trnnsfluyen hocic el/
subsisten Pgr'nenéc. En'sintaéis, Qlla 8 une tizica zona e

tr.nsicidn entre ¢l subsistcmn Chaquefio y ¢l Santefesino.-
-4



El 2° subsistcma sc vrescnte muy complcjo, porquc si bicn
forma partc dc la cucnca dcl rio Salado, cxistc un palcomo-
delo gencrado por cste mismo rio cn épocas antcriores quc pe~
netrd por ¢l nortc dc Santa Fé con rumbo al SE para girar ha-
cia el sur con dircccién submcridiana, rclicfo dc lo cual cs
cl'oncadcnamicntb dc lagunas quc cxiste cn cl drca.al sur de
le laguna La Loca y hasta cl rio Salado actual (Fig. 4).

Este subsistcma cstd formado a su vez por varios subsiste- -
mas de menor orden que pueden agruparse en 2 principales a /
saber: l-Subsistema del A° Golondrinas y 2-Subsistema del rfo
Salado. T ' :

E1 primero'es desintcgrado, salvo durante las grandecs pre=-
cipitaciones y el ségundo cada dfa tiende més.a serlo, por [/
laS"retenciones en pérte de¢ la cucnca situada al oeste decl [/
dree en estudio,

lmbos tiehen aportes esporddicos externos o aléptonos ( pa-
ra el drea), uno por la Caffada dc las Viboras y el otro por /
el curso del rio Salado. _

Bl primero, ademds del aporte mencionado por la Cafiada de/
les Viboras (el cual es salino) recibe aportes de aguas dul-/
ces por transfluencias desde el Chaco y dei sﬁbéistema de la/f
lagune Ia ﬁoca, | ‘

En tanto que por el oceste, un escurrimicnto tipicamente ca-
ﬁadoido'esporédico; aporta gran cantidad de agua por la baja /
permeabilidad de los suclos y presehta,dos_sectorcs definidoss
1) Cuenca superior de aporte subterrdneo salino permanente y £ :
superficial dulcé espofédico. Por el este existen pequefias #
cuencas gque éportan-esporédicamente ague dulce o salina secgin/
los sectores. 4 . , :

Finalmente, el gran colector es un sistema de lagunas in- /
terconectadas subméridianas y salinas, Que terminardesembocan—

do en el rio Salado.-
15~



El segundo subtsistema, correspondicnte al rifo Salado, reci-
be cada vez menes abcrtes extcfﬁos, pero desdérel-norte, Yy g1
sur, aportes:.subterrdneos pcrmanentes salinos Y. superflclales
dulces permiten un cierto oscurrlmlbnto y genera modificacio-
nes del canal principal por\efectoAgeudokdrstlco.

El tercer bBubsistema (Péfanense); estd constitufdo por cuen—
cas "normales" de tipo dendfitico-binado mds o ménos ortogonal,
que en ,el'Chaco siguen rumbé'SE y en Santa F& se orientan ha-/
cia el Sur como resultado de las influencias de la neotectédni-
ca chaquefia y santafesina respectivamente.

Sus .cabeceras estdn muy prdéximas al limite ocste del dorso
oricntal y los procesos de captura y erosidn regrcsiva estén /
en potencia por toda el drea, frenados en parte por el sistema
de modelado actudl, pero que la accidn antrépica podrfa acelc-
rarlos fuertemente. Todos estos cursos se ven afcctados en ma-
yor o menor medida por las crecicntes del rioo Parand que ori-
__ginan remansos, los cuales se’prolongan michos kildémetros a- /
guas arriba, generando lo que denominamos escurrimiento ria- F
rioico.

Como sintesis de lo expuesto, podemcs decir que el compor—/
tamiento general del escurrimiento estd impedido por efecto  /
pecténico estructural y por remansos generado por el rio Para-
nd (Fig. 5).

La formacién de los denominados Bajos, constitufdos por €-/
.reas periddicamente inundables, es por sobre todo consecuencia
;del~impedimento al escurrimiento generado por el dorso orien-
tal. Hesulta asf{ una curiosa situacién de vastas dreas inun-/
dables a varios metros por arriba del valle del Parand y a /
égcos kilémetros del mismo,- |

| Pero existen otros factores que estdn condicionando esta /
situacidén, que deben ser tenidos en cuenta y §on‘qonsecuen- e

e



cia de la tendencia natural morfcgenética a permitir un es—
currimiento mds efectivo.

Hacia las cabeceras; 1.s procesos morfoldgicos dominantes
son el deSmantelamlento y erosiébn regre31va, que permite al
sistema de escurrimiento tengr materiales para colmatar la /
depresiédn. | _ _

En el centro, la accidn de depositacién de dichos sedi- /
mentos y de las potentes biomasas muertas, elevan progreéi—/
vamente el fondo y aumentan él drea inundable,

Pero el mismo desarrollo de biomasa, que invade los cursos
para convertirlos en esteros y caﬁadas; frena la velocidad >4
. de escuwrrimicnto al mdximo, lo cual acentia la sedimentacidn.

En sintesis, la naturaleza tiende a homogencizar toda el /
drea en un vastc plano suavemcnfe inclinado hacia el este y
a generar una red pinada dendritica que consiga evacuar efi-
cientemente el exceso de aguas.

Desde el punto de vista del escufrimiento, esta situacién
estd gcnerando en el Chaco con01des aluviales que favorecen
las” transfluen01as hacia el sur y en el 3° sactor que hemos de-
finido para este sub31stema, las transfluen01as son miltiples, .
evacuando las aguas hacia el subsistema de La Loca durante AR
las grandes precipitaciones y devéili hacia el de las Go- /
londrinas. '

En una palabra, si dejamos actuar a la naturalese y no. /
vuelve a actuar el levantamiento tectbénico, el efecto de las
inunddciones se agravard dfa a afa. - |
3- INFLUENCIA ANTROPIGA

Si bien son miltiples las interferencias generadas.por el
hombre en el sistema de escmrrimiento, nos limitaremos a /

mencionar los mds importantes.

'7.7,"' i A S i SR



1°) E1 trazado d: 'z »ed vial no responde alimodelo de- escu-
rrimiento, ya que ¢lla deberia en gran‘parté”definir las cuen-
cas, puesto que, en el drea las divisorias son' pcco manifiestas
y las transfluencias muy frecuentes en crecientes.
Frecuentcmente se lo traza perpendicularmente al escurri-/
miento, actuando como verdaderos didques y originando remansos
aguas arriba, los que ademds de dar lugar a inundaciones, a-/
celeran los procesos seudokdrsticos por aumento de la presidn
hidrostdtica subterrdnea.
2°) La construccibén de canales frecuentemente se realiza en /
~la parte superior de las cuencas, donde existen mod€los de /
paleotorrentes de llanura, los cuales aceleran 1los procesos /
de erosidén regresiva y la formacién de conoides aluviales. /
Estos ultimos favorecen las transfluencias y la tendencia na-
tural del sistema geomdérfico.
3°) La actividaq agricola y ganadera frecuentemente da lugar
al desmentelamiento y erosidn de suelos en las dreas méds ele-
vadas, a causa de los cual el escurrimiento normalmente lami-
nar degenera hacia tipos transicionales (hasta verdaderas /
cdrcavas), como ya puede apreciarse en muchos sectores,

k Evidentemente, casi todo lo realizadc por el hombre al o-/
cupar estos espacios tiende a favorecer la tendencia natural
debido a gue los elementos que ha introducido normalmente 7
son tendenciales direccionales, es decir, incapaces de actuar.
como autorreguladores, automfticos o 'né, del deesequilibrie -/
antrépico que en los dorsos genera erosién y desmantelamien=/
to progresivo, en tanto que en las depresiones aumentan la /

sedimentacién y por consiguiente las inundaciones periddicas.

4~ PRINCIPIOS BASICOS PARA LA OEGANIZACION DEL ESCURRIMIENTO
Antes de entrar a considerar las“propuestas para el mane-
-8~




jo del escurrimiento, 2¢ hace imgrescindibie establecer una
serie de premisas rvdzicas, que permitan definir criterios /
o;iéntédorés péra las medidas a tomar y para las obray a rea=-
lizaf; |

El primer principic constituye el de la preservacidén del
recurso hidrico proveniente de las precipitaciones. Hasta /
el momento es mucho mds frecuente escuchar las menciones he-
chas a las inundaciones que a las sequfas, sin que exista nin-
guia informacidn de peso suficiente comc para poder definir
cual de ellas es la mds perjudicial para el drea.

Sé habla también de evacuar excedentes, pero el buen sen-
tido-hos dice que tcda agua dulce disponible debe preservar-—
se y no salinizarse permitiendo su escape hacia el mar. De /
allf que el concepto de excedente debe ser aplicado al agua
que estrictamento nc puede ser retenida, infiltrada\o sea /
impfescindible para el funcionamiento de un sistema fluviall

Los montus de precipitacién del drea en estudio son unc /
de %us mayores recurscs naturales y no la causa de sus pro-
bleﬁas, como frecuentemente se quiere presentarlos.

El segundo principic de basa en el aprovechamiento del /
desni%él existente entre el drea periddicamente inundable [/
y la planicie del Parand, que potencialmente significa posi-
bilidad de aprovechamientos energéticos. En verdad, pcdria-/
mos gegeralizar mds ain el principio diciendo que toda eva-
cuacién de agua sea imprescindible realizar, debe gene- £
rar energlfa de una y otra manera.

El tercer principio resulta de la fuerte limitacién por /
salin@dad que presenta el drea del Norte de Santa F&, en /
contraposicidén con el 4rea chaquefia y el sistema de La Loca,
que éon fundamentalmente dulces, por 1o cual ellos deben ser
considérados conjuntamente de manera tal que las aguas no /
se salinicen, o bien desconectar ambos sistemas para evitar

-



ese problema. =
E1l cuartc principio es cansecuéncia del anterior, e impli-
' ca estudiar la posibilidad de un reservorio para las aguas

pluviales, que es el Unico recurso de agua dulce en el sector
correéponaiente a Santa Fé€,. 7 i

E1l quinto principio es el de la disminucidén de la varia-/
‘bilidad. Leas condici@nes climéticas, morfolégicas y bioldgi-
cas dan lugar a sistemas y subsistemas de una enorme variabi-
lidad temporal y espacial, lo cual representa el verdadero /
problema, porque ni en el espacio ni en el tiempo es facti-/
ble asegurar la estabilidad de un drca o de un sistema pro-/
ductive. La alternancia de inundaciones y secas es uno de X
los ejemplos mds palpables de esa varianza.

Por ello es absurdo querer manejar el recurso hidrico y /
todo lo que &1 representa con sistemas o subsistemas invaria-
bles, como pueden ser canales o diques. La Unica forma de lo-
grarlo serd mediante un sistema del mismo orden de variabili-
dad, que en sintesis podria definirse en dos grandes modeloss?
dique-canal y evacuaéién-bombeo, interligados entre sf y con
posibilidédes de ébsorber en el tiempo y el espacio los pi-/
cos de mdxima y mfnima de la varianza.natural.

T E1l sexfdzﬁfincipio es'el!de la totalidad. Se.refiere a la
infééridad'funéional<£'toda el aistema, nc s8lo porque evi-
deﬂtemenfe no pueden solucibnarse los problemas aisladamen-— . -
te, sino porque cunato mayor nﬁmero de subsistemas sean in-
tegrados al mgnego, mayor varlabllldad pudemos introducir,/
pJ51b111tando soluc1ones altcrnatlvas direccionales o retro-
allmentado;as, que aumenten el margen de seguridad para esta-

dos excep01ona1es, que de otra forma podrlan ser inmane jables.

“El séptlmo pr1n01p10 es el del manego gradual secuencial,

,1o-r



Significa que Cows no l)iem\s ﬁaoer tcdas las obras similté-
neamente, ni seria co 'venlente por falta de 1nform5016n, de-
berd establecerse una secucn01a de estudios y obras que acom—
pafie el sistema natural del escurrimlento de las nacientes a
las cabeceras y de 1 'S menos complego a lo més compleao, lo/
cual disminuird el riesgo de error Yy con mejor aprovechamlen-
to de los recursos dlsponlbles.L
E1l octavo prlnclplo es el ecolégico. Evidehtemente, todo

lo que hagamos modificard 1ndefect1blemente el medio nafural
y podria ocasionar dafios mayores que los que naturalmente /.
occurren en la actualidad. Pero lo cierto es que debemos.cam—-
biar y eso es irreversible; por ello es fundamental poder es—
tablecer cudles serdn las nuevas condiciones ecolégicas que /-
imperardn en el 4rea al hacer las obras, cémo podemos anali-
zarlas o prospectarlas, qué nuevos problemas originardn y céf,t
mo controlarlos. Se trata simplemente de imitar a la natura-
lezamaprovechando sus modelos para nuestras necesidades de /
desarrollo, pero no construyendc en tqéal y absoluto descono-
cimiento de esas leyes, o nuestros fracasos serdn espectacu-/

lares,

6= PROPUESTA PARA EL MANEJO INTEGRADO

Como ejes directrices para posibilitar el manejo integra-—

do se. proponen las siguientes medidas (Fig. 6)

1) Desagregar mediante terraplenes viales que actiden como
diques, tres grandes subsistemas que designaremos como 1) ./
Chaco, 2) La Loca y 3) Golondrinas (Fig. 7)

2) Establecer sistemas de interconeccién de esos tres sub-
sistemas para posibles evacuaciones hacia el sur mediante [/
vertederocs y/o compuertas.,

3) Obturar mediante un terraplén vial el ingreso de aguas
saladas por la cafiada de Las Viboras, para 1o cual habrd que

ol 1
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establecer un sisvema ds dism.mcién de apertes en 1a pru—
vincia de Santiago dcl Estero. (Fig. 6)

4) Aislar los 3 subsistemas del subsistema Paranense meé
diante un cemino perimetral. (Big. 6)

- 5) Interconectar los 3 subsistemas al complejo Parand Me-—
dio, de manera de tener posibilidades de recarga por bombeo
en horas de minimo consume.en-las presas y posibilidades dé
descarga réplda durante las crecientes (Fig. T) ‘~

6) Estudio de las posibilidades de aprovechamiento energés
tico en las 4reas de interconeccidén de los subsistemas y las_'
obras del Parand Medio. ‘ 7

Para el subsistema Chaco se propéne el siguiente modelo / i
esquemdtico de manejo (Fig. 7, 9, 10 y 11)

1) Construccién de terraplenes v1a1es transversales al "/
escurrimiento que permltan la forma016n de lagos de embalse/
escalonados (Fig. 9). ,

3 Construccién de terraplenes viales para alslaclén defi-
nltlva de las cuencas (Flgq 6) .- : :

3) Construccidn de un terraplén vial sobre el borde oeste =
del dorso oriental para los mismos fines expuestos en 1.‘

4) Construccién de vertederos y/o compuertas de interco— -
ne0016n horte sur eptre las cuencas para evaoua01én y/b re-
carga por excedenteoo (Fig. 6)

5) Canallza01én de cursos existentes sobre el dorso orlen—
tal hasta el camino mencionado en el puntu 3, donde se insta-

larfa la central de bombeo y la de generacidn con vertedero /

para excedentes. [..g. 6).
\6) Instalacidén de estaciones de bombeo en cada una de /

las rutas men01onadas en el puntu 1y vurtederos para cana—"

Y :
it 4 Antr

les derlvadoreso
7) Constru0016n de canales derlvadores para rlego parale—

o



°”enéfgla?&el }arané -edlo.o(Flg. 9 y lO)

ectarla °seguraiﬂ Lor rlego.—( Fig. lO) .

e ne001ones entre ellas.~ (Fig. 7)

l(s 01ud<des. (Flg 9)

eaues'a 55 PCthldad derﬁ, por reten01én )%mb&o cen /

2) !antener fuera e lns agua V;os sectores de 1nterflu—

v1os cue Poarlan dedlcarse a la ¢ grlculturﬂ y reforesta016n

¥y un sector 1ntermeu10 uedlCBQO al arroz cuy“ establll¢ad ¥

=
V

3) Tliminer el pelig 5T0. ue las 1nunda01)ne< por rélea eva

‘cuacién h901 el Parana. :
s

4)Qegu1 r el nivel aentro ue C?d? cuenca por las 1nterco

Eal (,_J T
S)Interconectar v1al&ente toaa el drea en dos dlre001o—

nes. norte sur y noreeste—sudeste. v
6)Aprovecaam1ento de la cnpa01dﬂd energetlca del }arané
Fealo en horas ‘de minimo consumo coLio centr l de bombeo.

7)Aprovecham1entos enercetlcos lGCﬁles en cada 1nterco

neccién con el 31stema Parand Iedlo. (Flg. 6)

8))ot acibn de agus dulce para 1as localldades del dorso

vrlcola mealﬁnte cueductos. (Flg. 9) ‘
Para el 31stema La Loca se orOpone &oluclonep semegan—/
tes en un toio a las ael Ch co, con ﬁh)br an terraplén per1
metral a cota aprox1_ ua de 59m que cerrarla el olstema v

alslaria el rﬁc*ea de aguﬂs suyerflcl les dulces, de las de

aguas saladas.—(Flg 4)
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‘ ‘tema Golonurlnﬂs, (rlg 6) %

e

V&

jo

Rt

¥,
~ox

T!ndz%i adem s B e o SR Wﬁﬁ T N4

SRS

, l)Un eandl de 1nterconeac16n con Parand ledio-quea actua-
SO LT g g s
ria como fuente de recarga durente los ‘periodos ‘secas ¥ co-
me @Vﬁcuador en las crecientes.— = ...~ ~ Wi &
‘5 o i
2 Un verfedero y/0 compubrts frontal del terraplén que /

7% = g'[" K I A
pejn1t1ri3 evacua016n de excedentes 0 de resgrgas -al gubsis

SU4% i Pan o

oL .
Para el slstem9 wolonar1n= se regulsria tode.el secter

g es

. sccidental por rutas en 2 direccibnes ¢cuyos terraplenes de-~

flnlrfan las cuencas y »e?mltirlan reservorios esealonsdos

 qe agua dulce al 1gu~1‘que lo mencionzdo para el Choco;~(Hg.8)

'Tendria ademas.“
l)Un terraplen frontal con alturs méxima .de ;coronaniento
de 5Y m y uns alturd mdxiia ‘de 7m en el eje-del éncadena-//

miento de lagunas con un sistema de 'compuertas y/fosvertede—

_ro para ev-cuacibn de excedentes~'{Rigi 6) ¥ ®ioao

2)Un sistema de evacuacidh para’ aprovechaniento:energéti

'uco hPCl el Parand Medlo, -aprovechanio eliwvalle del s,E1 Ta

la n otro que teng‘ cond1c1ones evmcuadora85vcon1un embalse

;lor de 26m de desnivel rprovechzble: nlaraullcamﬁnte.—(Flb__@

‘oenerwri° asi un’ reservorie ‘de ‘unce4.000 a 5000 km2

)|)(Sy~4i—

ORI0)

S s

dékﬁgue dulce don profundlaa&eé mézimz g de-8mp del rcusl se /
obtendria avur pora‘elevatipor bembesé hdcin -la tpaTte supe—/

3

rior del dorso ‘oceidental Je‘Santa Fé.w Jol {8
7:‘vn.denuelen‘cc-:‘, 1n° construceidn  de un sistens.de. este ti-

po no podr5 hocerse''en una gols e%gpe incluso para poder are

llzar detenlianente su ”0110 bllld”ﬁ s los: deseguilibrios //

~
: (l \',‘:_5

_“é6016”100é que genere y el ‘plazo que deanande su inierconec—

cidn con las obras del Parand edic.— - |- Grefeies

Tor ello se plantea el siguienteesguena ide trabajos y /

etapas: R, T



_ T La P ;
1)Comenzar por 2isler medisnte terraplenes vieles cuen-

cas pilotos en Checo j'Santa.Fé.— e ,

2)Continurr con crnales de interconeccidn al Parand, //
aprovechando en lo posible curseos existentes y que en esta
etapa actusrian Unicomente como evacuadores.

3)Estudio de le red vial-riego para touos las cuencas //
del Checo e independizar el subsistema.- |

4)Cerramiento para evilar aportes desde Santiago del Es-
tero y terraplén .eriretral del subsistema Le Leca.—

5)Construccidén del cerra .iento y obras accesorias del sig
tema Golondrincs e interconeccidn energétice del sisteua to
tal a las obras de Parand I'ediio.-

Fllo imglicaria un periodo minimo de 10 a.12 alos para /
el funcionamiento integr-do del sistema y-bermitiria reali-
zar paralelauente los estudios de detalle y cumplir las eta
pas de anteproyectos, proyecto y ejecucién de las obras sec
toriales y del sistema tot~l.-

Habiéndose ya completrio la prinera etnpa del Estudio de
los Bajos se prevee, desde el punito de vista de los estudics
posteriores, la realizacidén de une segunda que deberia in-/
cluir los siguientes considerandos bdsicos:

1)Estudios en tode=s las disciplinas de las Cienciae de /
la Tierrr sobre cuencas pilotos del Ch co y Santa 7é.-—

2)Anteproyccto de tr-zado y foctibilidad de la red vial
imprescindible al proyecto y su condicionamiento al sistema
Jde escurrimiento y 21 :modelo propuesto.-—

3)Proyccto de obras de cierre en cuences piloio.-

4)3studios hidroldgicos e hidrogeoldgicos de detalle s/
cuencas pilotos y a nivel total en menor det-lle.-

'5)Bstudio ie sistemas .e manejo y propuestas alternativas

para el wmodelc propuesto.-—

- 15 =
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6)Estudio preliminar de factibilidad de aprovechamiento
energético y sistema Je recarga por bombeo nediante la ener
gia de Parand ledio.-—

*
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