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“Saber cémo utilizar tecnologia no es lo
mismo que saber como ensenar con tecnologia”.
Punya Mishra — Matthew Koehler.
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RESUMEN
as herramientas TIC juegan en la sociedad un papel clave que permite logros antes ni
sofiados. La ensenanza de la Matematica y en especial el tema del calculo diferencial
es de uso diario en las carreras de ingenieria o en aquellas que tocan aspectos de es-
tos pudiéndose corroborar que es uno de los temas que mas dudas y problemas trae
a los futuros profesionales. El aprendizaje, con el uso de las tecnologias multimedias mejoran la
calidad de la ensefianza. El uso de ella permite el autoaprendizaje por parte de los estudiantes y
ademas se emplean métodos que permitan reforzar el conocimiento de estos.

Palabras Claves: cilculo diferencial, multimedia, autoaprendizaje.

ABSTRACT
The tools TIC play in the society a key paper that allows achievements before neither

dreamt. The teaching of the Mathematical one and especially the topic of the differential
calculation is of use newspaper in the engineering careers or in those that play aspects of these
being able to corroborate that it is one of the topics that more doubts and problems bring to the
professional futures. The learning, with the use of the technologies multimedias improves the
quality of the teaching. The use of her allows the autoaprendizaje on the part of the students
and methods are also used that allow to reinforce the knowledge of these.

Key words: differential calculation, multimedia, autoaprendizaje.

DESARROLLO

Las tendencias actuales en la ensenanza identifican los avances tecnol6gicos como un valio-
so recurso capaz de acompanar el aprendizaje de distintas materias en cualquier etapa educativa.
En este sentido, Cuba ha identificado desde muy temprano la conveniencia y necesidad de do-
minar e introducir en la practica social las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones
y lograr una cultura digital como una de las caracteristicas imprescindibles del hombre nuevo,
lo que facilitaria a nuestra sociedad acercarse més hacia el objetivo de un desarrollo sostenible.

Segtin Area (2002): "Multimedia" significa la conjugacién de diferentes medios de comuni-
cacion. Teniendo en cuenta esta definicion se ha reconocido a la Multimedia como la integracion
de dos 0 mas medios de comunicaciéon que pueden ser controlados, manipulados por el usuario
en una computadora, es decir, es un sistema informético interactivo, controlable por el usuario,
que integran diferentes medios como el texto, video, imagen, sonido y las animaciones, y capaz
de combinar los medios de comunicacion y el Hombre-M4quina.
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En la actualidad existen varios software educativos en la rama de las matematicas incluso
en el tema que nos ocupa pero la mayoria son dirigidos fundamentalmente al calculo y no a la
ensefianza de los conocimientos que deben adquirir los estudiantes en la materia y los que real-
mente tratan el tema para que el alumno se apropie de estos conocimientos no muestran una
gran variedad de ejemplos. Segin Fernandez (2004) uno de los software que existen que trata el
tema Célculo Diferencial es el DERIVE, el cual es muy bueno haciendo célculo de todo tipo y es
capaz de calcular cualquier derivada pero no de ensefiarle al estudiante la via de como hacerlo
ni de interpretar ningtin problema que conduzca a la aplicacion de la derivada, ni tiene ninguna
informacion teérica al respecto, ni ejemplos donde el estudiante vea el procedimiento que se
aplic6 para su solucion.

Con nuestro trabajo precisamente lo que pretendemos es enseiiar al estudiante a razonar
profundamente situaciones que conllevan a la aplicacion del calculo diferencial, ensefiarlo a
derivar, mostrarle informacién que pueda consultar para profundizar en sus conocimientos o
aclarar cualquier duda, mostrarle muchos ejemplos de todo tipo incluyendo de aplicaciéon asi
como una guia de ejercicios para la ejercitaciéon y consolidaciéon de los conocimientos, ademés de
varios temarios de examenes donde se puede autoevaluar, ya que el estudiante debera resolver
las preguntas y seleccionar la respuesta correcta y obtendra una calificacion.

Para la realizacién de dicha multimedia se empleo la metodologia Multimet de Alvarez
(2004) y para su programacion el lenguaje de autor Mediator 8.

La Multimedia educativa DERIVADAS comienza con la pantalla siguiente:
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Figura 1: Pantalla Inicial
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Como se puede observar en la misma aparece un menu de opciones que permiten al estu-
diante ir navegando hacia los temas que desee.
La opcion teoria muestra informacion acerca de la teoria existente en cuanto al tema:

1.- VELOCIDAD DEL MOVIMIENTO

Teoria
Examinemaos el movimiento rectilineo de un cuerpo sdélido, por

ejemplo, el de una piedra lanzada verticalments hacia arriba o el
de un pistén en ol cilindro de un motor.

Haclends abstraccidn de las dimensiones y configuracién
concrelas del everpo, imaginémoslo en adelante como un punts

Ejemplos

Ejarcicios

Autoevaluacién

mdwil M. La distancia s del punto méwil, que se mide a partir de

cierta posicién inicial M g, dependera del tiempo |, os decir, s sera

funcién de t: Descargar D':;cu
Sufjy)

Supongamos que en un instante dado t, ol punto mbvil M se

Teoria >>

encuentre a la distancla s de |a pesicién iniclal M &Y UNDS Ejemplos >>
Instantes después, t +At, se encontrard en la posicién M wala Ejercicios >>
distancia s+ As de la posicién inielal Figura 1. Por eansiguiente,
durante el intervala At el espacio recorride s ha eamblade en una Tema nos >=>
magnitud As. Se dice que, en este caso, en el intervalo de tiempo
At la magnitud s adquirié ol incremento As.

As

Consideromaos la razén H Esta nepresenta la velocidad media

L‘lg r = i Inicio

del punto durante el tiempo At: Va =74} Eloat

Figura 2: Teoria
La opcion ejemplos muestra ejemplos resueltos del tema:

Ejeemplc 1: Davda b forcidy = ™. Hanlar n chrrwaca 1
1] En e ports cusiguiens 1 3
b Paraned Teoria

Sekwidrr ) Cumancin o valor del pegument a4, eoioroes = 1y uarddy of valkor del asrnenty i
fpala xedx g+ ays e aid Ejemplos
ol o incremenio de la Aonodn

A e i Ejercicios

rremcalnin e SEUAY Autoevaluacion
h &
Caarts B e ercErarreg U Sertvac e i Arede

— e 5
r=[im":' Jimnie o Aah s 2, hoges b derhencha e = ' ey = B Descargar Docum:n‘_tps
ot - Ty L

¢} Penn=Sprial@l=2.326 Teoria ==

wz!‘w.'uﬂ?

Ejemplos >>
Selockén: Comerenal ejerpl fer, terdwencs y 4 = —— Ejercicios =»

Temarios >>

= T

[Ejermplo 3: Halse las Rrgeries de los Snguics de indiracin de b lees egeci s ona y s
o o e M. E -1, 1) g 4)

Figura 3: Ejemplos
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La opcibn ejercicios muestra una serie de ejercicios propuesto para que el alumno pueda
resolverlos y comprobar su solucién, muchos de los mismos fueron tomados de autores como
Ayres (1988) y Demidovich (1990):

Ejercicio 1 Hatar las sereadas de s fnciones. Mis

Rrspesta Teoria

Funedn Respoesta Fenoén

fysr e -8 yeidedn By = - o Ejemplos
dlr=ba s dr 9 A
e Ejercicios

Autoevaluacién

———————
Descargar Ducumgnms

Teoria >>

Ejemplos >>
Ry =iglaned) o - el
o far= ) Ejercicios >=
il s =g e = Hooig e’ Temarios >>
|+ omx . -
)y =tpnl+ ol siyesen’tcost  yesee’1(Bom Ul -

L]

** Resspuesla de 1- ) v'=

Figura 4: Ejercicios

La opcién bibliografia le da al alumno una serie de sugerencias de donde encontrar el
contenido tratado.

BIELIOGRAFLA
Teoria

Ayres, F.. Cakculo dlerencial ¢ integral. Teora ¥ ejercicios.
Butuzov, V. F., Andlisis Matemitico en preguntas y problemas. Ejiemplos
Demidinvich, B., Problemas y epercicios de andlisis matemitico
Colestiv de Autores. Toma | Géleuk con geomedria analitica, Ejercicios
Concepciin Valdés, C_ Tomo |, Andlsis Malemdtics,
st prismia.com, "Clluls difnencial
Kudrialsev, L, Problemas y sjercidos de andlsis Matemision.
Pabdo Mikel, Curso de Caloulo Diferencial
Piskunov, M., Célculo Diferencial e Inlegral 3 * edicién T omo 1. Ediorial
MIR. Macsod. 1677 Teoria >>
10. Sphvak, M ., C dloulo Infinitesimal . Universidad de Brandels. Editorial

Puetila y Educacisn La Habana. Tomado de la edicidn 1970,
11, Swokowski Ead, W., Célculo con ge ometria analitica tomo |11, segunda Ejercicios >>

edicién, 1988, 3
12. Sydsaeter, K ., y Hammond F J., Matemiticas para el andlisis

BCONSTICO.
13.Thomas, G. B., Cékculo infiritesimal y geometria analitica. Editorial

Pusblo y Educacién. Segunda edicidn, 1975,

Autoevaluacion

TR I T T

o :
Descargar Docum@ntos

Ejemplos >>

Temarios >>

Inicla

Flirsal

Figura 5: Bibliografia
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Por Gltimo la autoevaluacién que son una serie de ejercicios que aparecen aleatoriamente
que permiten al estudiante autoevaluar sus conocimientos. El software ademas trae un video
explicativo de como realizar la autoevaluacién asi como una ayuda acerca del funcionamiento
del mismo.

Los resultados fueron corroborados mediante criterio de experto (Fernandez, 2005) para
lo cual se seleccionaron 19 expertos mediante el uso del coeficiente de competencia (k) y se
valoré la eficacia del producto mediante el método de las preferencias el cuél revelo la con-
cordancia de estos en cuanto a la efectividad de la multimedia tanto en su concepcion tedrica
como en los resultados que se obtendran con su aplicacion. Es un software que permite el
aprendizaje de los temas de Calculo Diferencial de forma amena y sencilla ademas es una efi-
ciente herramienta para la consolidacion de estos contenidos ademés que puede ser utilizado
por todos los estudiantes que en su programa de estudio traten el tema de las derivadas.

CONCLUSIONES

La multimedia para la ensenanza del calculo diferencial esta disefiada para su facil ma-
nipulacién, con ambiente agradable y hace que el estudiante se interese por la utilizacion y
explotacién del mismo para la adquisicion de los conocimientos en el tema Célculo Diferen-
cial. Es una herramienta que sirve como material complementario y medio de ensehanza del
tema en las diferentes carreras que lo ensefien. Permite el autoaprendizaje al vincular todos
los sentidos en su disefio.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Area, M. "Problemas y retos educativos ante las tecnologias digitales en la sociedad de la
informacion". En Revista Quaderns Digitals, n° 28. 2002.

Alvarez, S. “Metodologia Multimed para el desarrollo de aplicaciones multimedias”. IS-
JAE. Cuba. 2004.

Ayres, F. Calculo diferencial e integral. Teoria y ejercicios. Cuba. 1988.
Demidovich, B. Problemas y ejercicios de analisis matemaético. Editorial Mir. Mosct. 1990.

Fernandez, Aedo, R. “Folleto para la evaluacion de investigaciones”. UNICA. 2005.

REVISTA DE LA FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS - UNNE, Ntmero 10, Junio 2013, ISSN 1668-6365 / 1668-6357




EL APRENDIZAJE DEL CALCULO DIFERENCIAL MEDIANTE EL USO DE UN SOFTWARE MULTIMEDIA >127

CURRICULUM VITAE

Fernandez Aedo, Raul

Graduado de Licenciatura en Educacion especialidad Matematica, Master en Computacion
Aplicada y Doctor en Ciencias Pedagogicas. Posee mas de 30 publicaciones en revistas na-
cionales e internacionales. Es autor de varios libros publicados en Cuba, Argentina y Espafia.
Sus lineas principales de investigacién son la Ensefianza a Distancia, Informatica Educativa y
Tecnologia Educativa. Ha participado en mas de 40 eventos nacionales e internacionales. Es
jefe de un grupo de investigacién en Tecnologia Educativa.

aedo@informatica.unica.cu

Cabrera Reyes, Ramoén

Graduado de licenciatura en Educacién especialidad Matematica. Master en Nuevas Tecno-
logias para la Educacion. Profesor de Matematica de la Sede Universitaria. Ha participado
en eventos nacionales como el COMPUMAT, evento UNICA y FORUM de Ciencia y Técnica.
Posee varias publicaciones.

aedo@informatica.unica.cu

REVISTA DE LA FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS - UNNE, Ntmero 10, Junio 2013, ISSN 1668-6365 / 1668-6357



mailto:aedo@informatica.unica.cu
mailto:aedo@informatica.unica.cu

	revista interior pag individuales 121
	revista interior pag individuales 122
	revista interior pag individuales 123
	revista interior pag individuales 124
	revista interior pag individuales 125
	revista interior pag individuales 126
	revista interior pag individuales 127

