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Resumen

La atencion odontopedlatrica se encuentra limi-
tada a tiempos de ejecucion cortos necesitando
mayor dependencia a agentes antimicrobianos
de rapida eficacia para eliminar y prevenir cual-
quier desarrollo de microorganismos. Un gran
namero de irrigantes quimicos son utilizados
para la limpieza de los conductos radiculares. H
objetivo del presente trabajo fue evaluar la cito-
toxicidad de irrigantes utilizados para la irriga-
cion de conductos en piezas dentarias primarias
y determinar la viabilidad, in vitro, en cultivo de
fibroblastos de ratén (L-929), mediante el bioen-
sayo de colorimetria rapida de MTT, adiferentes
tiempos de incubacioén. Los irrigantes ensayados
fueron: Hidréxido de Calcio (Ca(OH)2, Hipo-
clorito de sodio (NaClO) y Fluoruro de Diamino
Plata (FDP). La viabilidad de los fibroblastos a las
drogas irrigantes se evalué con diferentes dosis
de los mismos y a diferentes tiempos, en funcién
de la adherencia celular. Los ensayos fueron lle-
vados a cabo por triplicado. Las células fueron
fotografiadas y contabilizadas bajo microscopio
Optico invertido. Los datos obtenidos, fueron
analizados y graficados en manera descriptiva.
Estos resultados mostraron que las células del
grupo control se mantuvieron viables y sin modi-
ficaciones pertinentes. No obstante, se observé
citotoxicidad celular y reduccién de la viabilidad
con los diferentes tratamientos dependiendo de
las dosis y tiempos de exposicion a los mismos.
Cuando los fibroblastos se incubaron, durante
10 minutos, con las diferentes drogas Ca (OH)2
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FDP y NaClQO) y disoluciones, la viabilidad se vio
afectada a la mayor concentracion de cada dro-
ga; en la mayor concentracion de NaCIlO y Ca
(OH)2 se produjeron los mayores porcentajes
de alteracion celular, sin embargo, solo con el
NaClO, hasta en las minimas diluciones se regis-
traron viabilidades inferiores a las registradas en
el control.

Palabras Claves: Citotoxicidad, Irrigantes del
Conducto Radicular, Hipoclorito de Sodio, Hi-
droxido de Calcio, Fluoruro Diamino de Plata.

Abstract

Odontopediatric care is limited to short execu-
tion times. It requires greater dependence on
antimicrobial agents of rapid efficacy to elimi-
nate and prevent any development of microor-
ganisms. A large number of chemical irrigants
are used to clean the root canals. The aim of the
present work was to evaluate the cytotoxicity
of irrigants used for the irrigation of the root
canals in primary dental pieces and to determine
the viability, in vitro, in culture of mouse fibro-
blasts (L-929), by means of the rapid MTT col-
orimetry bioassay, at different incubation times.
The irrigants tested were: Calcium Hydroxide
Ca (OH)2 Sodium Hypochlorite (NaCIO) and
Diamine Silver Fluoride (FDP). The viability of
fibroblasts to irrigating drugs was evaluated with
different doses of them and at different times,
depending on cell adhesion. The tests were
carried out in triplicate. The cells were photo-
graphed and counted under an inverted optical
microscope. The data obtained was analyzed
and graphed in a descriptive way. These results
showed that the cells of the control group re-
mained viable and without relevant modifica-
tions. Nevertheless, cellular cytotoxicity and
reduction of viability were observed with the
different treatments depending on the doses
and times of exposure to them. When the fi-
broblasts were incubated, for 10 minutes, with
the different drugs Ca (OH)2 FDP and NaClIO)
and solutions, the viability was affected at the
highest concentration of each drug; in the high-
est concentration of NaCIO and Ca (OH)2 the
highest percentages of cellular alteration were
produced, however only with NaClO, even in
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the lowest dilutions there were lower viabilities
than those recorded in the control.

Key Words: Cytotoxicity, Irrigating the Root
Canal, Sodium Hypochlorite, Calcium Hydrox-
ide, Diamino Fluoride Silver.

Resumo

O atendimento odontopediatrico é limitado
a tempos de execudo curtos, exigindo maior
dependéncia de agentes antimicrobianos de efi-
cacia rapida para eliminar e prevenir qualquer
desenvolvimento de microorganismos. Um
grande numero de Irrigantes quimicos € usado
para limpar os canals radiculares. O objetivo do
presente traballio foi determinar a citotoxIcida-
de de irrigantes utilizados nairrigalo de ductos
em petas primarias odontolégicas e determinar
a viabilidade, in vitro, da cultura de fibroblastos
de camundongos (L-929), por meio da colori-
metria rapida de MTT. bioensaio, em diferentes
tempos de incubalo. Os irrigantes testados fo-
ram: Hidréxido de Calcio Ca (OH) , Hipoclori-
to de Sodio (NaClO) e Diamine Silver Fluoride
(FDP). A viabilidade de fibroblastos para irrigar
drogas foi avaliada com diferentes doses e em
diferentes tempos, dependendo da adesao ce-
lular. Os testes foram realizados em triplicado.
As células foram fotografadas e contadas sob um
microscopio éptico invertido. Os dados obtidos
foram analisados e representados graficamente
de forma descritiva. Esses resultados mostraram
gue as células do grupo controle permaneceram
vidveis e sem modificares relevantes. Entretan-
to, a citotoxicidade celular e aredudo da viabi-
lidade foram observadas com os diferentes tra-
tamientos, dependendo das doses e tempos de
exposifao a elas. Quando os fibroblastos foram
incubados, por 10 minutos, com os diferentes
farmacos Ca (OH)2 FDP e NaClO) e solu™éos,
a viabilidade foi afetada na maior concentrado
de cada farmaco; na maior concentrado de
NaCIlO e Ca (OH)2 os maiores percentuais de
alterado celular foram produzidos, porém ape-
nas com NaClO, mesmo fias menores diluidos
foram menores as viabilidades que as registradas
no controle.
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Palavras chave: Citotoxicidade, Irrigantes do
Canal Radicular, Hipoclorito de Sodio; Hidroxi-
do de Calcio; Diamino Fluoreto de Prata.

Introduccioén

En la practica odontoldgica se utilizan numero-
sas sustancias para el tratamiento de las piezas
dentarias afectadas, que ejercen efecto local-
mente y por difusién hacia los tejidos circundan-
tes. Teniendo la Odontopediatria, como objeti-
vo principal la conservacion de las piezas den-
tarias temporarias en el arco hasta su normal
época de recambio, el profesional lleva a cabo
diversos tratamientos utilizando una gran varie-
dad de materiales y farmacos, afin de rehabilitar
las piezas dentarias temporarias que presenten
alteraciones infecciosas o traumaticasl

La atencién odontopediatrica, se encuentra
limitada atiempos de ejecucion cortos, generan-
do una mayor dependencia a agentes antimicro-
bianos que posean eficacia para eliminary preve-
nir cualquier crecimiento de microorganismos.
Una gran cantidad de productos quimicos son
utilizados para la limpieza de conductos radicu-
lares, incluyendo Ca(OH)22NaClO3y FDPA La
biocompatibilidad de los materiales es de suma
importancia, sobre todo cuando se emplean en
nifios donde las concentraciones toxicas y de di-
fusién son extremas.

Remitiéndonos a la literatura en odontope-
diatria, el uso de topicaciones con FDP al 38% es
habitual en la practica diaria, como cariostatico y
remineralizante. De esta manera, se procede a
control de la caries en forma no traumatica, fac-
tor importante para el tratamiento en un nifioG7.
Otra de las propiedades del FDP es que tiene
mayor penetraciéon en comparacién con otros
fluoruros tépicos. Por las propiedades descrip-
tas FDP es un excelente cariostatico, reminera-
lizante y bactericida del tejido desorganizado810

Otro de los irrigantes seleccionados es el
Ca(OH)2 el cual es un medicamento intracon-
ducto que posee un pH alcalino de aproxima-
damente 125, lo que le confiere actividad bac-
tericida mediante la liberacion de iones hidro-
xilos que se introducen en la membrana cito-
plasmatica bacteriana provocando hidrélisis de
moléculas e inhibiendo actividades enziméticas

bacterianas. Asi mismo, el Ca(OH)2 posee capa-
cidad para disolver el tejido pulpary para activar
a la fosfatasa alcalina, necesaria para la iniciacion
del proceso de mineralizacionil

H NaClO, es una sal formada por la unién de
dos compuestos quimicos, el acido hipocloroso
y €l hidroxido de sodio, que presenta como ca-
racteristicas principales sus propiedades oxidan-
tes. Los beneficios que proporciona el NaClO
como irrigante durante la terapia endoddntica
son: efectividad para eliminar el tejido vital y
no vital, con un amplio efecto antibacteriano,
destruyendo bacterias, hongos, esporas y virus;
es excelente lubricante y blanqueador, favore-
ciendo la accion de los instrumentos, posee una
tensién superficial baja, vida media de almacena-
miento prolongada, y es poco costosoR2

Bl uso clinico de estas soluciones ha demos-
trado su eficacia y seguridad asi como su poten-
cia @ mantener los tejidos libres de infeccion.
Ademads, se ha sugerido que algunas de éstas
pueden tener un efecto sinergico, relacionado
con la modulacion de procesos inflamatorios y
de cicatrizacion13

B objetivo del presente trabajo fue evaluar la
citotoxicidad de irrigantes utilizados en la actua-
lidad, empleados para la irrigacion de conductos
en piezas dentarias primarias y determinar me-
diante ensayos in vitro en cultivo de fibroblastos
de raton (L-929), através el bioensayo de colo-
rimetria rapida de MTT, a diferentes tiempos de
incubacion4hb

Materiales y métodos

Soluciones Irrigantes

Se prepararon soluciones estériles de los 3 irri-
gantes mas utlizados en la actualidad:

Solucién de Ca(OH)2al: 0,1%, 0,5%, 1%y 2% en
Soluciodn fisioldgica. Solucion de NaClO al: 0,1%,
0,5%, 1%y 2% en Solucion fisioldgica y solucion
de FDA al: 3,8%, 5%, 10% y 38% en solucion fi-
siolégica. Dichas soluciones irrigantes fueron
utilizadas para medir su efectividad y efecto
citotéxico a partir de una cinética de reaccion
llevada a cabo a diferentes tiempos: 1,2, 5y 10
minutos de exposicion.
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Cultivos celulares

Se utilizé la linea de células de fibroblastos de
raton (L-929), adquirida de American Type Cul-
ture collection (ATCC). Esta linea celular es un
clon estable de la linea fibroblastica murina, si-
milar a las presentes en la pulpa dental humana,
siendo actualmente, un modelo de estudio vali-
dado y representativo de piezas dentarias pri-
marias en cultivo.

Mantenimiento de los cultivos y Subcultivos
La linea celular se mantuvo en Dulbecco’s mi-
nimum essential médium (DMEM) (GIBCO-
Invitrogen) con el agregado de 10% de suero
fetal bovino (SFB) inactivado por calor (GIBCO-
Invitrogen), L-Glutamina (29,2 mg/mL), Penicilina
(10,000 unidades/mL) y Estreptomicina (10,000
pg/mL) (GIBCO-Invitrogen) como antibioticos
(Fogh, 1978). Cuando las células llegaron a con-
diciones de confluencia, se procedié a subculti-
var para asegurar el crecimiento exponencial de
las mismas. H subcultivo celular, permitié con-
trolar la densidad del inoculo jnidal que asegura
que se trabajara en condiciones de crecimiento
Optimas. Para ello, se observé al microscopio la
botella que se subcultivé para ver si lamonocapa
es continua y uniforme, se elimind el medio de
cultivo y se lavé con PBS sin Ca++ ni Mg++. Se
cubrié la monocapa con cantidad suficiente de
una solucién de Tripsina-EDTA 0.25% (GIBCO-
Invitrogen) y se incubd durante 3-5 minutos a
37°C. Una vez que la monocapa se despegd, se
agrego6 suero fetal bovino para inactivar la enzi-
ma, realizdndose sucesivos pasos de pipetas para
disgregar las células. Se centrifugé a 800 - 1000
rpm durante 5 a 10 minutos, descartandose el
sobrenadante y disolviéndose el pellet en medio
suplementado con suero. Luego del recuento
celular con azul de tripan, entre 0,5 - 1 .105 cél/
mL se sembraron en placas o frascos estériles y
se incubaron en estufa de cultivos a 37 °C y 5%
deCO02

Ensayos de citotoxidad y proliferacion ce-
lular®

Se utilizaron células obtenidas de monocapas
subconfluentes. Las células resuspendidas se
sembraron en placas de 96 pocilios, 15-2.5x IO}
células por pocilio, en el mismo medio de creci-
miento (DMEM-SFB 10%). Al alcanzar la mono-
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capa un 60% de confluencia, se retir6 el medio
de cultivo y se adicionaron los antagonoistas y/o
condicionantes del crecimiento celular a evaluar.
Luego de un tiempo de incubacién a 37°C y 5%
de C02en atmosfera himeda, que se corres-
pondié con la cinética de cada caso, la viabilidad
celular fue cuantificada usando CellTiter 96®
Non-Radioactive Cell Proliferation Assay (MTT)
(Promega), segun instrucciones del fabricante.
Los experimentos se realizaron por triplicado
en al menos tres ensayos independientes, siendo
validados mediante conteo celular.

Anadlisis de la Adherencia

Se analiz6 cualitativamente las alteraciones
morfologicas y dafios celulares inducidos por
las diferentes estrategias experimentales pro-
puestas que permitieron correlacionar la ex-
presion y funcionalidad de las células con los
parametros en estudio. Para ello se utilizé un
Microscopio invertido Olympus 1X51 y se to-
maron fotografias con camara digital Nikon
13.5 megapixeles. Para la documentacion digital
se emplearon distintas aplicaciones en entorno
Apple OS X Yosemite.

Analisis Estadistico

Los datos se expresan en forma descriptiva por-
centual, confeccionandose tablas Excel para su
registro.

Resultados

Para determinar los efectos citotéxicos del
Ca(OH)2 FDPy NacClO, en fibroblastos de ra-
ton (L-929), se evalud la viabilidad a través del
ensayo de exclusién de Trypan Blue en los di-
ferentes tiempos establecidos. Los resultados
obtenidos corresponden a la Media de un mi-
nimo de tres ensayos diferentes realizados por
triplicado.

En la Figura 1, se expresan los datos de via-
bilidad obtenidos para el grupo control estable-
ciéndose una viabilidad constante a lo largo del
tiempo de incubacién empleado en este estudio.

En la Tabla | se observa que, la adicion del
Ca(OH)2 produce una disminucion del 50% de
la adherencia con respecto al control a partir
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de los 10 minutos y en las mayores concentra-
ciones estudiadas (0,5%, 1%y 2,5%).

Con el FDP, las diluciones que se utiliza-
ron fueron diferentes a las otras dos drogas,
sin embargo, la adherencia celular se afectdé en
todos los tiempos y concentraciones de forma
similar. Los valores de viabilidad no difirieron
en mas de 25% con respecto a los valores del
control, (Tabla II).

En el caso del NaClO la disminucién celu-
lar se vio que al 0,1% no se producen cambios
significativos en cuanto a la adherencia celular
en ninguno de los tiempos observados. La dis-
minucion significativa de la viabilidad fue direc-
tamente proporcional al aumento de la con-
centracion y del tiempo dando como resultado
una destruccion total de la célula con la con-
centracion de 2,5%, (Tabla llI).

Discusion

La preservacion de las piezas dentarias prima-
rias es uno de los objetivos méas importantes de
la odontopediatria, pretendiendo mantener la
armonia, el crecimiento y desarrollo de la lon-
gitud del arco dental. Por lo tanto, las terapias
pulpares deben garantizar un nivel de calidad
maximo afin de conseguir un éxito clinico. Ac-
tualmente no existen acuerdos entre los odon-
topediatras sobre cual es el irrigante intracon-
ducto mas efectivo contra los patdgenos pul-
pares involucrados en procesos de inflamacién
irreversible, o piezas dentarias infectadas1’ Las
técnicas de irrigacion en pulpectomias efectua-
das en piezas primarias, representa un paso im-
portante para la lubricacién y la remociéon de
restos necroticos sueltos y contaminados.
Muchos factores deben ser considerados
al seleccionar un agente irrigante para pulpec-
tomias en piezas temporarias, en donde su efi-
cacia clinica cobra una gran importancia. Kaur®8
propuso una serie de requisitos que debe cum-
plimentar un irrigante intraconducto ideal: )
amplio espectro antimicrobiano, 2) alta eficacia
contra anaerobios y microorganismos facultati-
vos organizados en el biofilm, 3) capacidad de
disolver tejido pulpar necrotico, 4) capacidad de
inactivar endotoxinas, 5) capacidad de prevenir
laformacién o de disolver laformacion de frotis
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producto de la instrumentacion de las paredes
del conducto, y 6) no toxico para el tejido pe-
riodontal, de naturaleza no caustica, biocompa-
tible con los tejidos blandos. Estas cualidades de
biocompatibilidad deben estar correctamente
testeadas para el uso sobre todo en odontope-
diatria; y los cultivos celulares, son uno de los
meétodos significativamente viables de evaluar a
fin de determinar latoxicidad de estas drogas, si-
mulando los tiempos de trabajo que se emplean
en el tratamiento y las dosis que habitualmente
se utilizan. En este estudio se manipularon cé-
lulas fibroblasticas de ratén ya que estas células
proporcionan un modelo mas representativo
de la poblacién celular de fibroblastos in vivo®
Ademas, los cambios celulares que pueden re-
sultar de la manipulacion del cultivo celular, sera
menor en los cultivos celulares primarios2) En
este estudio se observd, através de la viabilidad
celular, que la respuesta a las diferentes drogas
testeadas, fueron dependientes de la dosis, in-
crementandose al disminuir la concentracion de
todos los medicamentos2l Los tiempos de ex-
posicién seleccionados se basaron en los utiliza-
dos por diferentes autores en estudios clinicos.
Con respecto al tiempo de exposicion se mani-
festd una relacién inversamente proporcional, a
medida que éste aumento en todas las dilucio-
nes, la viabilidad celular disminuyé.

Sin embargo, en el tiempo promedio (2') y
dosis que habitualmente se utilizan estos irri-
gantes se obtuvieron resultados similares a
control. En el caso del FDP (38%), se redujo un
15% la viabilidad celular con respecto a control
en tanto que el Ca (OH)2(2,5%), NaCIO (1%)
la reduccién de la viabilidad celular se redujo a
valores cercanos a la mitad del observado en
el grupo control (45% y 59% respectivamente).
Siendo estas Ultimas dos sustancias las que se
emplean con mayor frecuencia en las practicas
de irrigacion en la clinica odontopediatrica nos
permite inferir que a esa concentracion pode-
mos emplearla con cierto margen de seguridad.

S bien, el éxito de la terapia de la pulpec-
tomia depende de una adecuada desinfeccion
dentro de los conductos radiculares, es un reto
para el odontopediatra seleccionar una droga
que dentro de su efectividad clinica para elimi-
nar microorganismos no dafie los tejidos circun-
dantes. A partir de este estudio, se realizaran
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Figura |. Representa el promedio de células contabilizadas en los controles realizados para cada tiempo de incuba-

cion prestablecido.

Tabla I. Representa el promedio de células viables, cultivadas con Ca (OH)2 en sus distintas diluciones y contabiliza-

das en cada tiempo de incubacion prestablecido.

Ca(OH),
0.1%
0,5%

1%
2,5%

1
422
396
386
312

2
386
323
275
257

352
256
230
189

10
328
207
1%
180

Tabla Il. Representa el promedio de células viables, cultivadas con FDP, en sus distintas diluciones y contabilizadas

en cada tiempo de incubacion prestablecido.

FDP
3,8%
5%
10%
38%

1
385
396
387
385

356
371
376
3Bl

5
351
353
364
372

10
348
351
369
359

Tabla Ill. Representa el promedio de células viables, cultivadas con NaClo, en sus distintas diluciones y contabilizadas

en cada tiempo de incubacion prestablecido.

NaCIlO
0,1%
0,5%

1%
2,5%

1
327
326
207

309
252
172

301
207

10
303
84
22
0
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evaluaciones mas precisas para determinar los
cambios morfolégicos que sufren los fibroblas-
tos al ser Incubadas con estas sustancias.

Conclusiones

La viabilidad de los fibroblastos en cultivo,
se mantuvo constante durante todos los
tiempos en los que se realizo el ensayo.
Cuando seincubaron los fibroblastos con las
diferentes drogas (Ca(OH)2 FDPy NaClO)
y disoluciones durante los 10', la viabilidad
se vio afectada a la mayor concentracion de
la droga.

A mayor concentracion de NaClO vy
Ca(OH)2 se produjeron los mayores por-
centajes de alteracion celular disminuyendo
en funcién a las dosis.

La destruccion celular total se identifico a
partir de la dosis méas alta de NaClO al 2,5%
en todos los tiempos observados.

Referencias Bibliograficas

1 Hamama HH.Yiu CK, Burrow MF. Effect of

silver diamine fluoride and potassium iodide
on residual bacterial In dentinal tubules. Aus
DentJ. 2015; 60 (I): 80-87

Mei ML, Chu CH, Low KH, Che CM, Lo
EC. Caries arresting effect of silver diammi-
ne fluoride on dentine carious lesion with S
mutans and L. acidophilus dual-species ca-
riogenic biofilm. Med Oral Patol Oral Cir
Bucal 2013; 18: €824-83l.

Wang Z, Shen Y, Ma J, Haapasalo M. The
effect of detergents on the antibacterial ac-
tivity of disinfecting solutions in dentin. J En-
dod 2012; 38 (7): 948-953.

Shetty KP, Satish SV, Kilaru K, Ponangi KC,
Venumuddala VR, Ratnakar P. Comparati-
ve evaluation of the cytotoxicity of 5.25%
sodium hypochlorite, 2% chlorhexidine and
mixture of a tetracycline isomer, an acid
and a detergent on human red blood cor-
puscles: An in-vitro study. Saudi Endod J
2014; 4 (1): 1-6.

Samaranayake LP. Essential microbiology for
dentistry. 4th edn. Edinburgh: Churchill Li-
vingstone Elsevier, 20 12.

Sachsenmaier S Peschel A, Ipach I, Kluba T.
Antibacterial potency of VAC GranuFoam
Silver® Dressing. Injury. 2013;44:1363-1367.
Lansdow AB. Silver In health care: Antimi-
crobial effects and safety in use. Curr Probl
Dermatol. 2006; 33: 17-34.

Lansdow AB, Williams A. How safe is silver
in wound care?J Wound Care. 2004; 13 (4):
1316

Yokoyama K, Kimura Y, Matsumoto K, Fu-
jishima A, Miyazaki T. Preventive effect of
tooth fracture by pulsed Nd:YAG laser irra-
diation with diamine silver fluoride solution.
JClin Laser Med Surg. 2001; 19 (6): 3 15-8.

. Yokoyama K, Matsumoto K, Murase J. Per-

meability of the root canal wall and occlu-
sion of dentinal tubules by Ag(NH3)2 FE A
comparison of combined use with pulsed
Nd:YAG laser or iontophoresis. JClin Laser
Med Surg. 2000; 18 (I): 9-14.

. Law A, Messer H. An evidence based analysis

of the antibacterial effectiveness of intracanal
medicaments. J Endod. 2004; 30: 689-94.

. Hamama H, Yiu C, Burrow M. Current up-

date of chemomechanlcal caries removal


http://dx.doi.org/10.30972/rfo.1213870

1.

17.

methods. Aust DentJ. 2014; 59 (4): 446-456.

. Gu XH, Mao CY, Kern M. Effect of different

irrigation on smear layer removal after post
space prepration.J Endo. 2009; 35 (4): 393-6.
Vouzara T, Koulaouzidou E, Ziouti F, Eco-
nomides N. Combined and independent
cytotoxicity of sodium hypochlorite, ethyle-
nediaminetetraacetic acid and chlorhexidi-
ne. Int Endod J. 2016; 49 (8): 764-73.

. Botton G, Pires CW, Cadona FC, Machado

AK, Azzolin VF, Cruz IBM, et al. Toxicity
of irrigating solutions and pharmacological
associations used in pulpectomy of primary
teeth. Int Endod J. 2016; 49 (8): 746-54.

. Foersch M, Jacobs C, Wriedt S Hechtner

M, Wehrbein H. Effectiveness of maxillary
protraction using facemask with or without
maxillary expansion: a systematic review and
meta-analysis. Clin Oral Investig. 2015; 19
(6): 1181-1192.

Ravinanthanan M, Hegde MN, Shetty V, Ku-
mari S Cytotoxicity Evaluation of Combina-
tion Irrigant Regimens with MTAD on Two
Different Cell Lines. Contemp Clin Dent
2018; 9 (2): 255-9.

18.

20.

21

http://dx.doi.org/10.30972/rf0.1213870

Kaur R, Singh R, Sethi K, Garg S Miglani S
Review article irrigating solutions in Pedia-
tric Dentistry: literature review and update.
JAdv Med Dent Sci. 204; 2 (2): 104-115.

. Al-Haj Ali SN, Al-Jundi SH, Ditto DJ. In-vi-

tro toxicity of grey MTA in comparison to
white MTA on human periodontal ligament
fibroblasts. Eur Arch Paediatr Dent. 2014;
15 (6): 429-33.

Amaral M, Gomes PS, Lopes MA. Cytotoxi-
city evaluation of nanocrystalline diamond
coatings by fibroblast cell cultures. Acta Bio-
mater. 2009; 5 (2): 755-63.

Tulsani SG, Chikkanarasaiah N, Bethur S
An in vivo comparison of antimicrobial effi-
cacy of sodium hypochlorite and Biopure
MTADTM against enterococcus faecalis in
primary teeth: a gPCR study. J Clin Pediatr
Dent. 204; 39 (I): 30-34.


http://dx.doi.org/10.30972/rfo.1213870

