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Aeropalynlogical exploration and its relationship with woody vegetation: Aplica-
tions in urban landscape planning
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Los espacios verdes urbanos son fundamentales en la planificacion de las ciudades por los servicios ecosistémi-
cos que ofrecen. Sin embargo, también generan efectos negativos como las alergias estacionales que afectan a mas
del 20% de la poblacion mundial. Los estudios aeropalinoldgicos adquieren relevancia, porque permiten analizar la
carga esporopolinica del aire, identificar las fuentes emisoras y elaborar calendarios polinicos, que brindan informa-
cion util tanto para la salud ptblica como para la planificacion paisajistica. En este trabajo, se analizo la relacion
entre la representacion del polen aerovagante con los taxa presentes en el area parquizada perteneciente al Campus
Sargento Cabral, Corrientes. Se censaron 347 individuos pertenecientes a 31 familias, destacandose Fabaceae,
Bignoniaceae y Myrtaceae. Se evidencidé un predominio de especies arboreas (66%), exdticas (49%) y con poliniza-
cioén entomofila (70%), aunque solo el 19% de los taxones fueron identificados como alergénicos, entre ellos
Fraxinus pennsylvanica, Delonix regia y Ceiba chodatii. Se elabor6 una palinoteca de referencia de polen no ace-
tolizado de 45 especies presentes en el predio. Durante el muestreo aerobioldgico, con trampas gravimétricas Tau-
ber, se identificaron 24 tipos polinicos. En el sitio T1 predominaron Cecropia pachystachya, tipo Urtica y tipo
Eupatorium, mientras que en T2 se destacaron Zea mays, Peltophorum dubium y Schinopsis sp. Se evidencid una
baja coincidencia entre la vegetacion censada y el polen aereotransportado. Ademas, se observo un aumento de la
concentracion de polen en meses con temperaturas promedio mas elevadas. Este trabajo destaca la necesidad de
integrar criterios aerobiologicos y de alergenicidad en la planificacion del arbolado urbano.

RESUMEN

Palabras clave: espectro polinico, palinoteca de referencia, polen arboreo, polen herbaceo, trampas Tauber.

Urban green spaces are essential in city planning because they provide crucial ecosystem services. However,
they can also have disservices, such as seasonal allergies, which affect more than 20% of the global population.
Aeropalinological studies are important because they allow for the analysis of airborne pollen concentrations, the
identification of emission sources, and the development of pollen calendars. Consequently, they supply useful
information for both public health and landscape planning. In this study, the relationship between airborne pollen

= and the taxa present in an urban park—represented by the Sargento Cabral Campus in Corrientes—was analyzed. A
(O total of 347 individuals belonging to 31 families were surveyed, the most notable of which were Fabaceae,
Bignoniaceae, and Myrtaceae. There was a predominance of tree species (66%), exotic species (49%), and
entomophilous pollination (70%). Notably, only 19% of the taxa were identified as allergenic, including Fraxinus
- pennsylvanica, Delonix regia, and Ceiba chodatii. A reference palinotheque of non-acetolyzed pollen from 45
species present in the park was constructed. During aerobiological sampling using Tauber gravimetric traps, 24
= pollen types were identified. At site T1, Cecropia pachystachya, Urtica-type, and Eupatorium-type were
< predominant, while Zea mays, Peltophorum dubium, and Schinopsis sp. were more abundant at site T2. Ultimately,
there was little correlation between the vegetation surveyed and the airborne pollen captured. Additionally, an
increase in pollen concentration was observed during months with higher average temperatures. This study
highlights the crucial need to integrate aerobiological and allergenicity criteria into urban forestry planning.

S

Keywords: pollen spectrum, reference palinotheque, tree pollen, herbaceous pollen, Tauber traps.
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INTRODUCCION
Ecosistemas urbanos y servicios ecosistémicos

La estrecha relacion que existe entre los ecosistemas y el bienestar de las poblaciones humanas se traduce
en el concepto de servicios ecosistémicos o ambientales. Esto es abordado por muchos autores desde una pers-
pectiva interdisciplinaria generando informacion para el desarrollo de propuestas de manejo que contribuyan al
bienestar humano y la conservacion de la biodiversidad. Ademas, resulta necesario integrar aspectos sociales,
econdomicos y ecologicos que muestren la estrecha relacion de las poblaciones urbanas con los factores de cam-
bio asociados al manejo del ecosistema (e.g. Chopra et al., 2005; Costanza et al., 1997; Boyd y Banzhaf, 2007;
Quétier et al., 2007). Cuando se urbaniza una determinada zona, ya sea natural o rural, el impacto persiste du-
rante siglos o incluso nunca llega a desaparecer a la vez que se producen rapidos, continuos y profundos cam-
bios en el paisaje del lugar (Alberto, inéd.). Es decir, la vegetacion natural o implantada en ambientes urbanos
brinda servicios ecosistémicos de provision (mejoramiento de la calidad del aire, disminucion de inundaciones
y de ruido ambiental, etc.), o culturales (valor estético, recreativo, simbolico de las especies).

Polinizacion, polinosis y salud ambiental

Como parte de su ciclo de vida, las plantas a través de los procesos de polinacién y polinizacion aportan
granos de polen al ambiente, y con esto algunas especies pueden ocasionar algunos problemas para ciertos sec-
tores de la poblacion, como pueden ser las posibles alergias estacionales. Considerando esta perspectiva, los
estudios de Aeropalinologia revisten gran importancia porque aportan informacion sobre la composicion de
particulas en el aire.

Actualmente, hay mayor prevalencia de la polinosis en areas urbanas, en parte por el efecto sinérgico de la
contaminacion de las ciudades a causa del trafico vehicular, entre otras, y en parte, debido a que en las parqui-
zaciones y arbolado urbano se utilizan masivamente, especies alergénicas. Por lo tanto, reconocer las caracte-
risticas de las plantas alergénicas que ayude a identificarlas y determinar su ubicacion, son aspectos fundamen-
tales a los fines preventivos de esta enfermedad que afecta a mas del 20% de la poblacion mundial, con igual
incidencia en Argentina (Latorre et al., 2019). En este sentido, los estudios aeropalinolégicos, en conjunto con
el conocimiento de la vegetacion, contribuyen a conocer la carga polinica presente en la atmosfera y relacionar
con sus fuentes emisoras a través de la elaboracion de los calendarios polinicos.

Aeropalinologia como herramienta de planificaciéon urbana

La Aeropalinologia es una rama de la Aerobiologia definida por Edmonds (1979) como el estudio de pole-
nes y microorganismos presentes en el aire, sus fuentes, liberacion, dispersion y deposicion; su impacto sobre
otros sistemas de vida y el efecto de las condiciones ambientales en todos estos procesos (Miralles Lopez y
Negro Alvarez, 2013).

Desde el punto de vista bioldgico, mapear la vegetacion de los ambientes urbanos y realizar el calendario
polinico, es un primer paso en la evaluacion de la calidad del aire. Esto permite conocer la composicion de las
particulas aerovagantes, su variacion y concentracion a lo largo del afio, y contribuye al estudio de una multi-
plicidad de aspectos tales como estudiar el comportamiento reproductivo de las poblaciones vegetales
(Fontana, 2003; Madanes y Millones, 2004; Majas et al., 1992; Mancini, 1993; Paez et al., 1997); estimar la
produccién de polen de distintas especies y su representacion en el aire (Ferrer y Costa, 2000; Gattusso et al.,
2003; Murray, 2007; Murray et al., 2010); reconocer el polen en el aire aportado por plantas del area de mues-
treo y otros provenientes de fuentes de emision alejadas (Murray, 2007; Murray et al., 2010); analizar las con-
tribuciones de polen al aire en relacion a las condiciones meteoroldgicas (Latorre y Caccavari, 2006; Murray et
al., 2007; 2008; Naab, 1999); y aplicar estos conocimientos a estudios de polinosis, mejoramiento de cultivos
(Gregory, 1961), o incluso como evidencia de cambio climatico.

Este tipo de estudios también aportan informacion util para las entidades locales de salud, porque la infor-
macion generada permite planificar programas de prevencion y vigilancia epidemiolégica y también para los
encargados de la planificacion paisajista de la ciudad, evitando utilizar especies ornamentales potencialmente
alergénicas a fin de prevenir polinosis en los individuos sensibles (pacientes alérgicos).
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Objetivo general
Comparar la representacion del polen aecrovagante con los taxa presentes en el area parquizada urbana per-

teneciente al Campus Sargento Cabral, Corrientes.

Objetivos especificos

Determinar las especies arboreas y arbustivas en el parquizado del Campus Sargento Cabral como modelo de
area urbana.

Elaborar la palinoteca fisica y virtual de referencia para las especies censadas en este ambiente urbano de Co-
rrientes, para correlacionar con el espectro polinico de particulas aerovagantes.

Generar un espectro polinico para estimar el periodo de mayor presencia de particulas acrovagantes de dos
sitios muestreados dentro del Campus.

Relacionar el contenido aeropolinico de las muestras obtenidas con trampas Tauber y las especies censadas en
el Campus Sargento Cabral.

MATERIALES Y METODOS
Area de muestreo

El estudio se realizé en la ciudad de Corrientes, Argentina (27°29'0" S, 58°49'0"W). Se selecciond un am-
biente urbano, representado por el Campus Sargento Cabral de la Universidad Nacional del Nordeste. El area
muestreada incluye una superficie de 66588 m?, y limita hacia el norte con el rio Parana (Figura 1).

La provincia de Corrientes presenta un clima subtropical, con abundantes precipitaciones que decrecen de
noreste a suroeste desde 1.600 mm a 1.100 mm anuales y cuya distribucion es casi regular a lo largo del afio,
aunque se advierte una cierta reduccion en verano y otra mas marcada en invierno. Las temperaturas medias
anuales varian entre 20 y 21°C, con oscilaciones diarias, especialmente al noroeste debido al alto contenido de
humedad del aire (Scarpati et al., 2016).
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m de altura). Circulo amarillo: ubicacion de Tauber 2 (a 1,5 m de altura).

Relevamiento, identificacion y coleccion de especies

Se confecciono6 una planilla de Excel© con todos los individuos con porte arboreo y arbustivo del campus.
La identificacion se realizé por observacion directa. En los casos en que se dificulto la identificacion se proce-
di6 a la coleccion para la incorporacion de ejemplares testigos en el herbario CTES. Se consultaron claves taxo-
némicas de bibliografia general y especifica referente a la flora regional (e.g. Parodi & Dimitri 1972, entre
otros). Se trabajaron con bases de datos on-line para la actualizacion de los nombres de las especies [Flora Ar-
gentina (IBODA 2018), Catalogo de Plantas Vasculares del Conosur (IBODA 2024) y Tropicos MOBOT
(2024)]. Ademas, se corrobor6 la identidad a través de la comparacion con ejemplares ya identificados y depo-
sitados en el herbario CTES. Para cada taxon se tuvo en cuenta si es nativo o exotico, y si el polen esta catalo-
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gado como alergénico. Este tlltimo dato se obtuvo a partir de la consulta de la base de dato AllergoMe.
Obtencion y procesamiento de muestras para palinoteca de referencia

De los taxones censados se coleccionaron botones florales en alcohol 70%. Bajo lupa estereoscopica, se
extrajeron anteras proximas a la antesis y se realizaron preparados polinicos no acetolizados, siguiendo la técni-
ca de Wodehouse (1935) y para teiiirlos se utilizé solucion de Calberla (5 ml glicerina, 10 ml etanol 95%, 15
ml agua, 2 gotas de fucsina basica diluida 3mg/ml en agua destilada). Los mismos fueron debidamente rotula-
dos e incorporados a la Palinoteca de la UNNE, PAL-CTES.

Descripcion y registro fotografico del polen

Los preparados fueron analizados y medidos utilizando microscopio optico Leica DM500, con camara foto-
grafica incorporada Leica ICC50 W. Se midieron los parametros polinicos clasicos como tamaiio, forma, pola-
ridad, aberturas y exina, en al menos 20 granos de polen por muestra. Las medidas fueron sistematizadas en
una planilla Excel. La descripcion de los granos de polen se realizd siguiendo la terminologia propuesta por
Punt et al. (2007).

Muestreo aerobiolégico

Se realizd un muestreo de tipo gravimétrico, utilizando muestreadores Tauber. Se instalaron 2 trampas Tau-
ber al aire libre, uno ubicado a 1,5 m de altura y otro a 7 m de altura (Figura 1). Estas estaciones colectoras
constan de un frasco cerrado en la parte superior con una tapa acrodinamica de acuerdo a lo descrito por Tauber
(1974). Las particulas aerotransportadas caen por gravedad en el contenido de agua, glicerina y fenol (para pre-
venir actividades fungicas o bacterianas), al cual una vez retirada la unidad de muestreo se le agrego una pasti-
lla de Lycopodium para el posterior analisis cuantitativo (Stockmar, 1971). Las trampas Tauber fueron expues-
tas durante 1 mes. Al cabo de este tiempo, se realiz6 el cambio del frasco por uno nuevo y el contenido se pro-
ceso en el laboratorio (Cuadrado, 1978; 1979; Majas et al., 1992).

Procesamiento de muestras aerobiolégicas

Para concentrar las particulas retenidas en el liquido de las trampas Tauber, se utilizé una centrifuga Rolco
CM 2036, en ciclos de 1500 rpm entre 5 a 10 minutos. El sedimento obtenido fue montado en preparados per-
manentes no acetolizados y tefiidos con solucion de Carlberla. Ademas, una parte del residuo fue acetolizado
(Erdtman, 1960). Se realizaron por muestra, 3 preparados no acetolizados, y 1 acetolizado. Se utilizé gelatina
glicerinada como medio de montaje y se selld con parafina.

Analisis de las muestras

La observacion de los preparados se realizd con microscopia optica. Los preparados se analizaron con una
magnificacion de 400x. La identificacion de los tipos polinicos se realizé consultando bibliografia especifica
(Barth et al., 1975; 1976 a-b; Markgraf y D’ Antoni, 1978; Morbelli, 1978; Pire et al. 1998; 2001; 2006; 2013) y
material de referencia de la Palinoteca del Instituto de Botanica del Nordeste (PAL-CTES, UNNE). Con el pre-
parado acetolizado obtenido de cada muestra Tauber, se logréo mayor precision en la identificacion. El andlisis
cuantitativo se realizé contando el numero de granos de polen presentes por cada 100 esporas de Lycopodium
(Noétinger et al. 1994). Posteriormente se calculé el valor absoluto de granos de polen aplicando la férmula
sugerida por Stockmar (1971). Se calcularon los valores de abundancia polinica absoluta, expresados en nume-
ros de granos por superficie de deposicion (polen/cm?), aplicando las siguientes formulas:

Granos totales = esporas de Lycopodium totales x granos de polen contados

esporas de Lycopodium contadas.

Granos/cm?/dia= granos totales

area de depositacion x dias de depositacion
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Esporas de Lycopodium totales= 20848 esporas/tableta (Batch 187632).

Area de depositacion= 19,63 cm?

RESULTADOS

El censo realizado permitid registrar un total de 347 individuos, distribuidos en 31 familias y 84 especies
reconocidas, ademds de 6 individuos indeterminados. Entre estos taxones, los mas comunes en el predio son
Handroanthus heptaphyllus (Vell.) Mattos, con 60 individuos, y Tipuana tipu (Benth.) Kuntze, con 29 indivi-
duos. Del total, el 38% de las especies son nativas, mientras que el 49% corresponden a plantas exoticas. En
términos de porte, el 66% son arboreas, y 18% son arbustivas. En cuanto a su caracter alergénico, el 19% de las
especies censadas estan registradas como alergénicas, mientras que el 81% no lo son. En relacion con la polini-
zacion, el 70% de las especies presentan polinizacion entomofila, 18% anemofila, 2% ambofila y 10% carecen
de informacion definida debido a la falta de datos en la bibliografia disponible (Figura 2).

13%

66%
49%

Natvo = Exdfico s Sin status Arbusto mArbol

19% \
8%

1%

Alergenico Na slergénico Entomafila Anemdfila = Ambdfila Sin definir

Figura 2. Porcentaje de las taxa analizadas segin A. Origen, B. Porte, C. Alergenicidad. D. Tipo de poli-
nizacion.

Muestreo aerobiologico

En el analisis realizado desde febrero a agosto de 2023, en ambos sitios Tauber, se identificaron 70 formas
polinicas, de las cuales 45 fueron clasificadas en distintos niveles taxonémicos.

En ambos espectros se evidencio que el porcentaje de representacion de los tipos polinicos provenientes de
fuentes emisoras arboreas fueron superiores al 50% en la mayoria de los meses (Figura 6). En la trampa Tauber
ubicada a 7 m de altura (de aqui en adelante T1) se reconocieron 16 tipos polinicos arbéreos, mientras que en la
trampa Tauber ubicada a 1,5 m de altura (de aqui en adelante T2) se registraron 22 tipos polinicos arboreos. Sin
embargo, al considerar por mes y por sitio Tauber, el porcentaje de las 70 formas polinicas reconocidas se pue-
de observar que en los meses de febrero, marzo, julio y agosto predominaron los tipos polinicos arboreos en
porcentajes similares para ambos sitios, superando el 50%. En el sitio T1 se observo que en el mes de abril hu-
bo un alto aporte de fuentes emisoras polinicas no arboreas, mientras que en mayo y junio predominaron las
arboreas. Por otro lado, en el sitio T2 se dio el caso inverso, en abril predominaron los granos de polen de fuen-
tes arbdreas, mientras que en mayo y junio hubo una mayor representacion de fuentes no arboreas.
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Fernandez, M.F., et al.: Aeropalinologica y paisaje urbano.

Tabla 2. Unidad de dispersion: poliadas. Caracterizacion mor foldgica.

Exina

N° monades Diametro Diametro

Familia Especie Forma

por poliade

mayor (um) menor (nm) Anlc:)o escultura

(’Zi‘;r;fjf;;” 24 elipsoidal 56%5(’7:’3) 42»5575,652360) 1,892 psilada  5A
oo e UGE0 O5P B0 e
= Mimosoidea 1 16 circular 56’%2(’786’3) 41’572(,675’6) 1’12(}'8) psilada 5C

VZ'c,g;lga 16 circular 3 2’? é?34,2) 26’2 g?g ) O’SIE é 2) psilada 5D

Figura 3. Granos de polen. Unidad de dispersion: monade. A. Araucaria bidwillii. B. Araucaria heterophylla.
C. Thuja sp. D. Pinus sp. E. Mangifera indica. ¥. Plumeria rubra. G. Phoenix roebelenii. H. Syagrus
romanzoffiana. 1. Handroanthus heptaphyllus. J. Jacaranda mimosifolia. K. Tecoma stans. L. Aleurites
moluccanus. M. Delonix regia. N. Erythrina mulungu. O. Erythrina sp. P. Neltuma affinis. Q. Parkinsonia
aculeata. R. Peltophorum dubium. S. Tipuana tipu. T. Lagerstroemia indica. U. Bunchosia armeniaca. Esca-
la=20 um
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Figura 4. Granos de polen. Unidad de dispersion: monade y tétrade. A. Ceiba chodatii. B. Hibiscus
rosa-sinensis. C. Cedrela fissilis. D. Melia azedarach. E. Morus alba. F. Callistemon citrinus. G. Eucalyptus
camaldulensis. H. Eugenia uniflora. 1. Syzymgium cumini. J. Bougainvillea glabra. K. Pisonia zapallo. L.
Fraxinus penssylvanica. M. Ruprechtia laxiflora. N. Grevillea robusta. O. Gardenia jasminoides. P. Ixora
coccinea. Q. Citrus aurantium. R. Murraya paniculata. S. Allophylus edulis. T. Duranta erecta. Escala=
20 um
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Figura 5. Granos de polen. Unidad de dispersién: poliade. A. Chloroleucon tenuiflorum. B. Enterolobium
contortisiliguum. C. Mimosoidea. D. Vachellia aroma. Escala= 20 um

Muestreo aerobiologico

En el analisis realizado desde febrero a agosto de 2023, en ambos sitios Tauber, se identificaron 70 formas
polinicas, de las cuales 45 fueron clasificadas en distintos niveles taxonémicos.

En ambos espectros se evidencid que el porcentaje de representacion de los tipos polinicos provenientes de
fuentes emisoras arboreas fueron superiores al 50% en la mayoria de los meses (Figura 6). En la trampa Tauber
ubicada a 7 m de altura (de aqui en adelante T1) se reconocieron 16 tipos polinicos arbéreos, mientras que en la
trampa Tauber ubicada a 1,5 m de altura (de aqui en adelante T2) se registraron 22 tipos polinicos arbdreos. Sin
embargo, al considerar por mes y por sitio Tauber, el porcentaje de las 70 formas polinicas reconocidas se pue-
de observar que en los meses de febrero, marzo, julio y agosto predominaron los tipos polinicos arbdreos en
porcentajes similares para ambos sitios, superando el 50%. En el sitio T1 se observo que en el mes de abril hu-
bo un alto aporte de fuentes emisoras polinicas no arbdreas, mientras que en mayo y junio predominaron las
arboreas. Por otro lado, en el sitio T2 se dio el caso inverso, en abril predominaron los granos de polen de fuen-
tes arboreas, mientras que en mayo y junio hubo una mayor representacion de fuentes no arboreas.

100
80
60
40
20
0

T1 T2 71 12 71 T2 11 T2 T1 T2 T1 T2 T1 T2

Feb Mar Abr May Jun Jul Ago

PA mPNA

Figura 6. Porcentajes relativos de formas polinicas clasificadas segun el porte de sus fuentes emisoras en
los ambientes muestreados. Referencias: PA: polen arboreo, PNA: polen no arboreo.
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En cuanto a la composicion del espectro polinico para cada sitio Tauber, se consideraron como taxones pre-
dominantes aquellos que alcanzaron o superaron el 5% de abundancia relativa respecto al numero de granos de
polen contados por muestra. Se representaron e identificaron 13 taxa predominantes en el sitio T1, y 19 taxa en
el sitio T2 (Figuras 7 y 8). Si se comparan los taxones en ambos espectros polinicos, los tipos Eupatorium, Ma-
clura y Neltuma se registraron solamente en el espectro polinico correspondiente a T1. Mientras que Arecaceae,
Celtis, Eucalyptus, Fraxinus pennsylvanica, Peltophorum dubium, Pinus, Urtica y los tipos Alnus, Brassica,
Eugenia, Schinopsis, y Solanum, sélo se registraron en el espectro polinico del sitio T2. Sin embargo, aquellos
granos de polen en comun fueron Cecropia pachystachya, Cyperaceae, Poaceae, Zea mays y los tipos Brousso-
netia y Morus.

A su vez, de acuerdo a su porcentaje de representatividad, en el sitio T1 por mes se destacaron los tipos
polinicos Cecropia pachystachya en febrero, tipo Urtica en marzo, tipo Eupatorium en abril, tipo Neltuma en
mayo, Zea mays en junio, Poaceae en julio y Pinus sp. en agosto (Figura 7). Mientras que para el sitio T2, los
tipos polinicos mejor representados por mes fueron Zea mays para febrero y junio, Peltophorum dubium en
marzo, Poaceae en abril, mayo y agosto, y Schinopsis en julio (Figura 8).

Cabe destacar que en el espectro polinico del sitio T2 hay mas diversidad de taxones y el 47% son entomo-
filos, mientras que en el espectro polinico del sitio T1 hay un menor niimero de taxones y solo el 30% tiene
polinizacion entomofila.

Referencias:

T1

% —#—5chinus sp.

50 Cecropia pachystachya

o —#—tipo Neltuma

45 —+—tipo Maclura

40 —e—Zeamays

33 —d—Pinus sp.

30 tipo Urtica

25 —#—tipo Eupatorium

20 Cyperaceae

15 —&— tipo Morus

10 - tipo Broussonetia
5 . —8— Poaceae
0 Sz e Sy —— Salix sp.

L )
FEB MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIOAGOSTO

Figura 7. Presencia de especies por encima del 5% de representatividad, sitio T1 (7m de altura).

Referencias:
% T 2 == Schinus sp.
e lipo Anus
50 —#—lipo Celtis
- —— Cyperaceae
—— lipo Morus
40 —— Eucalyptus camaldulensis
i Fraxinus pennsyhanica
Foaceae
30 tipo Urtica

—#— tipo Solanum
5 /'\ —8— Schinopsis sp.
20 A Brassica sp.
oy S —8— Cecropia pachystachya
10 ) \ H\Z? - —— Peltophorum dubium
e _k T —=r —4— tipo Broussonetia
" Fﬂ- === A— tipo Eugenia
0 i Zeamays

FEB MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIOAGOSTO Pinus sp.

- Arecaceae

Figura 8. Presencia de especies por encima del 5% de representatividad, sitio T2 (1,5m de altura).
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El monitoreo aeropolinico durante 7 meses, en el sitio T1 arrojé una concentracion promedio de 283 granos
de polen/cm?/dia, mientras que para el sitio T2 fue de 422 granos de polen/cm?/dia.

El sitio T1 presentd 2 meses de mayor concentracion de polen: marzo cuya temperatura promedio fue 27,1 °©
C, y precipitaciones acumuladas de 172,8 mm, y mayo con temperatura promedio de 16,7 °C y 89,59 mm de
precipitaciones acumuladas. El sitio T2, coincidi6é en que marzo fue el mes con mayor concentracion de granos
de polen, seguido por el mes de junio con T° promedio de 18,1°C y 4,06 mm de precipitaciones y febrero con
T° promedio de 27,5 °C y 46,99 mm de precipitaciones. Se destaca que, en el mes de marzo, en ambos espec-
tros polinicos, se presentaron los valores maximos de concentracion polinica (Figura 9).

A 200 30
25

150

J 20

<100 15 ©

[

o

a 10

T 50

2 5

e

0 0

Feb Mar Abr May Jun Jul Ago

T1 T2 Temperatura °C

B 200 200
© 150 150
3
5 £
E 100 100 £
@
o
€ 50 50
8
G
wop 0

Feb Mar Abr May Jun Jul Ago

T1 T2 Precipitacidn (mm)

Figura 9. Relacion de concentracion mensual de granos de polen con temperaturas y precipitaciones, en
sitio T1 y T2. A. Concentraciones mensuales de granos de polen y temperatura promedios. B. Concentraciones
mensuales de granos de polen y precipitaciones acumuladas.

Analisis de la relacion vegetacion y espectro polinico

A partir de los datos obtenidos en el censo y del analisis de las muestras aeropalinoldgicas, se identificd un
total de 14 taxones en comun, es decir que estuvieron presentes tanto en la vegetacion como en los espectros
polinicos, aunque muchos de ellos no tuvieron la representatividad mayor al 5%. Ademas, se detectaron 63 taxa
que se encontraron unicamente en la vegetacion, mientras que 30 taxa se hallaron exclusivamente en el espec-
tro polinico (Tabla 3).

Se comprobd la relacion entre la vegetacion censada en el Campus Sargento Cabral y los espectros polini-
cos (T1 y T2), considerando valores de presencia ausencia (1-0) y el indice de similitud de Jaccard. Se utiliza-
ron 3 unidades de analisis (1 censo de vegetacion y 2 espectros polinicos) y 101 taxones, incluyendo todos los
presentes en el censo de vegetacion y los identificados en los espectros polinicos de ambas trampas Tauber.

El gréafico de conglomerado (Figura 10) asocia a los espectros polinicos T1 y T2 indicando una moderada
similitud entre ellos (indice de Jaccard= 0,44) ya que comparten algunas especies (ej. Cecropia pachystachya,
Zea mays, Poaceae, tipo Broussonettia). Mientras que la similitud de este subconjunto (T1+T2) en relacién
con la vegetacion es menor (indice de Jaccard= 0,06), sugiriendo que la representacion de la vegetacion circun-
dante en los espectros polinicos analizados es baja.
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Veg

Promedio (Average linkage)
Distancia: (Jaccard (sqrt(1-5))

Figura 10. Esquema de conglomerados a partir del indice de similitud de Jaccard.

Tabla 3. Especies representadas en la vegetacion y en el espectro polinico. Referencias: V. Vegetacion. P.
Espectro polinico. V y P. Vegetacion y Espectro polinico. *. Especies alergénicas. (Parte 1)

Vegetacién (V) Espectro polinico (P)
Aleurites moluccanus Amar-Chenop* Ceiba chodatii*
Allophylus edulis Cassuarina cuningamiana®  Citrus aurantium™
Annona sp. Cecropia pachystachya* Copernicia alba
Araucaria bidwillii* Cyperaceae* Cupressaceae*
Araucaria heterophylla* Poaceae Enterolobium contortisiliquum
Arecaceae Sapium haematospermum  Eucalyptus camaldulensis*
Azadirachta indica*® Tipo Alnus* Eugenia uniflora
Bauhinia variegata Tipo Alternanthera Fraxinus pennsylvanica*
Bougainvillea glabra* Tipo Ambrosia* Morus alba*
Bunchosia armeniaca Tipo Artemisa Myracrodruon balansae
Callistemon citrinus* Tipo Brassica Neltuma sp.
Cedrela fissilis Tipo Broussonetia Peltophorum dubium
Chloroleucon tenuiflorum Tipo Cereus Pinus sp.*
Codiaeum variegatum Tipo Eryngium Schinopsis sp.
Cordia americana Tipo Eupatorium
Delonix regia* Tipo Hyptis*
Duranta erecta Tipo Maclura

Enterolobium contortisiliquum  Tipo Mutiseae

Erythrina mulungu Tipo Proteaceae
Erythrina sp. Tipo Salix*
Ficus luschnathiana Tipo Schinus
Gardenia jasminoides* Tipo Senecio*
Grevillea robusta™ Tipo Solanum
Guadua sp. Tipo Urtica*
Handroanthus sp. Tipo Celtis*

Handroanthus chrysotrichus Tipo Chrysophyllum

Handroanthus heptaphyllus Tipo Croton*

Heptapleurum actinophyllum Tipo Pouteria

Hibiscus rosa-sinensis Tipo Sphaeralcea

Ixora coccinea Zea mays*

Jacaranda mimosifolia*

13
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Tabla 3. Especies representadas en la vegetacion y en el espectro polinico. Referencias: V. Vegetacion. P.
Espectro polinico. V y P. Vegetacion y Espectro polinico. *. Especies alergénicas. (Parte 2)

Vegetacién (V) Espectro polinico (P) VyP

Juniperus sp.

Koelreuteria elegans

Lagerstroemia indica*

Maclura tinctoria

Mangifera indica*

Melia azedarach*

Melicoccus lepidopetalus

Murraya paniculata

Pachira glabra

Parkinsonia aculeata

Persea americana

Phoenix roebelenii*

Pisonia zapallo

Platanus * acerifolia*®

Plumeria rubra

Pseudalbizzia inundata

Psidium cattleianum

Psidium guajava

Pterogyne nitens

Rhododendron indicum

Ruprechtia laxiflora

Schinopsis balansae

Spiraea cantoniensis

Swietenia macrophylla

Syagrus romanzoffiana*

Syzygium cumini

Taxodium distichum™*

Tecoma stans

Thuja sp.*

Tipuana tipu*

Toona ciliata

Vachellia aroma

DISCUSION

Composicion del espectro polinico y diversidad registrada

El polen atmosférico que se depositd en el Campus Sargento Cabral a lo largo de los siete meses de mues-
treo se resume en 24 tipos polinicos principales, considerando aquellos que superaron el 5% de representativi-
dad, en al menos un mes. En ambos espectros analizados predominaron granos de polen anemofilos. En el es-
pectro polinico del sito T2 se registré una mayor diversidad de taxones en comparacion con el espectro del sitio
T1, lo que se puede explicar por las diferencias de altura donde se emplazaron los muestreadores. Ambos es-
pectros polinicos reflejaron en parte la vegetacion arborea y arbustiva censada.

En estudios preliminares de areas periurbanas de la Ciudad de Corrientes (Cuadrado, 1978; 1979) se eviden-
ci6 que entre los principales tipos polinicos que aportaron al espectro polinico de la ciudad, se identificaron a
las Poaceae y Cyperaceae como principales taxones no arboreos presentes a lo largo de todo el afio, esto mismo
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se reflejo en los espectros polinicos aqui analizados. Sin embargo, al considerar los tipos polinicos arboreos, se
coincide con estos trabajos previos en el registro de Celtis sp., Schinopsis sp. y Eugenia sp. en el sitio T2, todos
estos taxones son elementos frecuentes de la vegetacion nativa, y so6lo Celtis no se encuentra representado en la
vegetacion del Campus Sargento Cabral.

Nuevos registros y especies relevantes del entorno urbano

Los granos de polen aqui registrados, por primera vez en el espectro polinico de la ciudad, como abundantes
y provenientes de fuentes emisoras arboreas o arbustivas son Cecropia pachystachya, Peltophorum dubium,
Schinus, Moraceae (incluyendo a Broussonetia, Maclura y Morus), Neltuma, Fraxinus, y Pinus, lo que se rela-
ciona con el ambiente urbano ya que la mayoria de ellos son de uso frecuente en el arbolado de espacios verdes
de Corrientes. Individuos de Fraxinus sp., Morus sp., Neltuma alba, Peltophorum dubium, Pinus sp.y Schinus
balansae estan presentes en el predio y son utilizados en el arbolado urbano de la ciudad (Duarte, 2024; Laf-
font et al., 2015; Luna et al., 2023). En el caso de Cecropia pachystachya no se encontraron individuos en los
censos realizados, pero es un taxon representativo de la vegetacion nativa circundante y también es una especie
presente en veredas proximas al predio censado. Ademas, sus granos de polen son de pequeiio tamafio (entre 10
-12 pm), posee una polinizacién anemofila, y estan registrado como polen alergénico (Rodriguez y Leal, 2000).
Esta especie no fue registrada en los trabajos previos para Corrientes, sin embargo, si fue citada en la lluvia
polinica de Posadas, Misiones (Paul et al., 2000).

A su vez, en el caso de Eucalyptus y AInus, ambos taxones fueron registrados por Cuadrado (1979) para los
meses de junio a agosto, y de julio a septiembre respectivamente. Ejemplares de Eucalyptus sp. estdn presentes
en el predio y ademads es una especie cultivada en toda la provincia por su importancia forestal (Baruzzo et al.,
2020). No obstante, el caso de A/nus es distinto, no se encontraron individuos en el predio y tampoco es un
taxon comun en la ciudad. Sus granos de polen son de dispersion anemofila y ya se registraron en calendarios
polinicos de ciudades como Bahia Blanca (Murray et al., 2010), Bariloche (Farina et al., 2022), Mar del Plata
(Latorre et al., 2008), San Salvador de Jujuy (Torres y Flores, 2013), Tucuman (Garcia, 2010), e inclusive en
areas protegidas como en el parque El Palmar de Entre Rios (Muifioz et al., 2017), y la reserva Maraué de Bue-
nos Aires (Murray et al., 2007).

Influencia de las condiciones meteorologicas en la evidencia polinica

Ademas de la composicion de la lluvia polinica, en este trabajo se explord por primera vez la relacion entre
el espectro polinico y las condiciones meteorologicas de la ciudad. El periodo muestreado abarcod desde finales
de verano, otofio y principios de invierno, siendo el mes de marzo el mes con la temperatura promedio mas
elevada, en el que se registrd la mayor concentracion polinica en ambos espectros. Mientras que mayo fue el
mes que registro mayores precipitaciones, y evidencié la menor concentracion polinica en el espectro del sitio
T2 pero no ocurrié lo mismo en el espectro del sitio T1.

Estos resultados coinciden parcialmente con otros trabajos donde se comprobd una correlacion positiva en-
tre el aumento de las temperaturas medias y un incremento de la carga de polen en la atmdsfera (1 °C: 1 polen
aéreo), y una correlacion negativa entre el aumento de las precipitaciones y la concentracion de polen en la
atmosfera (1 lluvia: | polen aéreo) (Latorre et al., 2020; Magalhdes-e-Silva y Santos, 2024; Murray et al., 2010;
Pérez et al., 2022).

CONCLUSIONES

Este estudio presenta el andlisis de la relacion del polen atmosférico y la vegetacion en un sitio urbano de la
ciudad de Corrientes, representado por el Campus Universitario Sargento Cabral. La lluvia polinica registrada
incluye granos de polen de origen arboreo, arbustivo y herbaceo. La agrupacion de los espectros polinicos co-
rrespondientes a los dos sitios muestreados en un cluster, junto con el censo de vegetacion, revela que la com-
posicion del espectro polinico no refleja de manera directa la vegetacion circundante, ya que no todos los tipos
polinicos identificados estan presentes en el censo floristico.

A pesar de esta diferencia, se observaron particularidades entre los sitios de muestreo. El espectro del sitio
Tauber 1 se caracterizo por la abundancia de Cecropia pachystachya, Neltuma y Pinus, mientras que en el sitio
Tauber 2 predominaron Peltophorum dubium y Schinopsis. Como en este trabajo se focaliza sobre las especies
arboreas y arbustivas que aportan al espectro polinico de un area urbana de Corrientes, se confirma la presencia
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de taxones previamente registrados en estudios aeropalinoldgicos de la region, como Celtis sp., Schinopsis sp. y
Eugenia sp. Mientras que se destacan nuevos registros para el espectro polinico de la ciudad: Cecropia
pachystachya, Peltophorum dubium, Schinus sp., representantes de Moraceae (Broussonetia, Maclura, Morus),
Fraxinus pennsylvanica, Pinus y tipo Neltuma, todos vinculados al arbolado urbano local.

Finalmente, se evidenci6 una tendencia entre mayor concentracion de polen y temperaturas mas elevadas,
aunque no se observo una relacion consistente con las precipitaciones. En este sentido, para establecer correla-
ciones mas precisas entre variables meteoroldgicas y carga polinica, se recomienda completar el ciclo anual de
muestreo, incorporando especialmente el periodo estival.

Este trabajo subraya la importancia de caracterizar la diversidad aeropalinoldgica de ambientes urbanos, ya
que permite evaluar el comportamiento de la flora en relacion con su aporte polinico a la atmosfera y orientar la
seleccion de especies no alergénicas en la planificacion del arbolado urbano.
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