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Resumen:

En el VIl CRETA, realizado en la ciudad de San Juan, presentdbamos una ponencia que deno-
minamos "Enfoque pedagdgico en la adaptacién curricular ante la incorporacién de nuevas in-
cumbencias desde la ensefianza de las Instalaciones”, en la misma se desarrollaban propuestas
pedagdgicas y académicas desde las cuales y en el universo de temas que involucran a la Higiene
y Seguridad, se pueda realizar un recorte de lo que solamente se aplica a nuestro objeto de estu-
dio en las asignaturas Instalaciones | y Il o al menos reviste interés. La idea era mostrar como ante
la ausencia de una asignatura especifica y que actualmente estd incluida en las incumbencias, se
puede desde diversas dreas existentes incluir.

En éste IX CRETA y continuando con la idea, deseamos expresar algunas conclusiones, las cuales
son consideradas desde tres miradas o ejes; segin pensamos la higiene y seguridad en el hdbitat
proyectado, construido y vivido; segin pensamos las instalaciones de seguridad, contra incendio y
contingencias como sistemas interrelacionados con el objeto arquitecténico y segin pensamos la
temdtica a través de un eje estructurador diddcticoque permita desarrollar habilidades y conoci-
mientos desde la especificidad.

De las conclusiones podemos obtener informacién con suficiente claridad para evaluar la pertinen-
cia de nuestro recorte pedagdgico y defender la idea de que no siempre es necesario cambiar
plantes de estudio, agregar materias y reasignar cargas horarias, sino que en algunos casos, y
entendemos este es uno de ellos, podemos dividir e incluir contenidos en distintas cdtedras segun
su especificidad logrando iguales o mejores resultados.

1 FUNDAMENTOS del proyecto pedagégico.

En nuestra propuesta de catedra nos referimos al concepto de “proyectos pedagédgicos”, en él es-
tamos implicando un conjunto de actividades articuladas que buscan, de alguna manera, resolver
problemas, satisfacer necesidades, cumplir con ciertas metas, todo dentro de un plazo y con un
presupuesto determinado.

Ahora bien, dentro de éste encontramos el concepto de “planificar”, que supone utilizar un conjunto
de procedimientos mediantes los cuales se intfroduce una mayor racionalidad y organizacién en un
conjunto de actividades y acciones, que previstas anticipadamente, tiene el propésito de alcanzar
determinadas metas y objetivos mediante el uso eficiente de medios y recursos.

Entonces planificar es transformar y modificar el curriculum adecudndolo a cada situacién parti-
cular de ensefianza, entendiendo por curriculum a la forma en que una sociedad en general y la
universidad en particular, en un momento dado de la historia, organizan un conjunto de prdcticas
referidas a la educacion.

Cuando hablamos de planificar una cdtedra, debemos hacer referencia a un proceso, propedéuti-
co, prdctico, dirigido al logro de objetivos y por medios preferibles . Expliquemos esto:

Un proceso: porque la confluencia de distintos actores y factores hace que la realidad sea com-
pleja y cambiante. La planificacién implica un continuo reajuste entro los fines, los medios y las
actividades previstas a fin de sostener la vigencia de la propuesta.
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Propedéutico: porque genera un conjunto de decisiones que deben llevarse a la préctica por los
que ejecutan el plan.

Prdctico: porque se planifica para la accién.

Dirigido al logro de objetivos: porque busca construir racionalmente el futuro de acuerdo con los
propésitos e intereses de los actores sociales dado que la planificacién supone las posibilidades de
una relacién de causalidad entre lo decidido, lo realizado y los resultados obtenidos.

Por medios preferibles: porque a partir del conocimiento de la realidad a modificar se deben
establecer los procedimientos para una éptima relacién entre medios y fines.

Ahora bien, el vigente plan de estudios sintéticamente presenta la siguiente propuesta:

Una flexibilidad curricular que se manifiesta tanto en la estructura, organizada como una trama de
ciclos y dreas en dos direcciones, como en la incorporacion de desarrollos optativos y electivos que
orienten las propias voluntades de especializaciéon y de insercién en otros campos de conocimiento.
De tal forma las posibilidades del alumno de establecer diversos disefios curriculares y distintas
alternativas de desarrollo se constituyen en un objetivo central de plan.

Se organiza como una estructura tramada compuesta por tres ciclos, como estadios formativos,
bésico (nivel 1° y 2°), medio (nivel 3° y 4°), superior (nivel 5° y 6°) y tres dreas de conocimientos,
disefio, tecnologia y ciencias sociales, con un sistema que coordina horizontal y verticalmente los
distintos objetivos y contenidos de las asignaturas.

El plan de estudios de la carrera de arquitectura establece que las acciones de coordinacién en
sentido horizontal serdn abordadas por el sistema de Ciclos y Niveles. La coordinacién vertical
se llevard a cabo a través de las Areas, organizadas como una estructura en espiral, donde los
conocimientos se amplian y profundizan a medida que se desarrollan los Ciclos.

Nuestra/s materia/s, se insertan en el ciclo medio, definida como “de formacién”, expuesta en el
nicleo central disciplinar e introductoria de la formacién especializada, dentro del drea de tecno-
logia. Con objetivos generales como por ejemplo, “conocer los materiales, técnicas constructivas y
diversas instalaciones que constituyen los objetos arquitecténicos y urbanos y seleccionar los mds
apropiadas a cada realidad”; “conocer los distintos subsistemas tecnolégicos que constituyen la
arquitectura, su complejidad e interrelaciéon”; “transferir e integrar los diversos conocimientos al
proceso de diseio, asumiendo su valoracién tecnolégica como integrante de una totalidad” ; “con-
solidar el manejo de los diversos cédigos de comunicacion”; “introducir al alumno a los diversos
campos de especializacion disciplinar”; etc. Y sus objetivos particulares, “conceptualizar la impor-
tancia de las diferentes instalaciones en las condiciones de confort del hdbitat”; “referenciar la
aplicacién de servicios bdsicos al momento en que se encuentre el proceso de diseno”; “desarrollar
el conocimiento, las habilidades y destrezas para el disefio de las instalaciones en edificios”.

Por lo mencionado, la asignatura Instalaciones comienza a calar profundamente en la construccién
del “ser arquitecto”, siendo su intencién la de crear un espacio actualizado en donde las instala-
ciones se ensayen dentro de un contexto real, donde puedan entenderse desde conceptos inclu-
sivos como acondicionamiento, energia, ambiente y seguridad. Sostenemos desde la propuesta
académica que se busca cambiar esa idea de fluidos y conductos como meros subsistemas que
deben proyectarse, calcularse y ajustarse a un reglamento por la idea de sistemas que mejoran
el habitat, que buscan eficiencia de energia, que sostienen la vida Util de los edificios, que brin-
dan seguridad y que se piensen desde el conjunto espacial, formal y tecnolégico de una obra de
arquitectura.

2 INCORPORACION de contenidos.

Acd nuestra propuesta parte de confeccionar un programa por medio de unidades diddcticas, de
manera no atomistica con contenidos heterogéneos, planificando una integracién de los mismos
yadecudndolo a los intereses y necesidades de la formacién actual profesional y de la realidad
que vive el alumno, con un mayor protagonismo en su propio aprendizaje.

Expliquemos esto, entendemos por unidades diddcticas, para no caer en meros discursos peda-
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gdgicos, al conjunto de componentes diddcticos organizados alrededor de un eje central, lo que
permite que éstos guarden relaciéon entre si y con la unidad como totalidad para el logro de ob-
jetivos educacionales.

Buscamos no caer en secuencias légicas de bolillas aisladas, intentando que todos los temas y las
diferentes instalaciones se vinculen mediante un eje central como el de un proyecto a realizar, un
problema a resolver o un caso a estudiar y es ahi donde las unidades logran versatilidad y flexi-
bilidad para adaptarse, sin perder por supuesto el rigor técnico que la materia amerita.

De este modo se crea una secuencia que articula todas las Unidades entre si y una relacién desde
la primera hacia la subsiguiente, enlazando sus ejes en forma significativa para el alumno.

Para visualizarlo, antes de detallar los contenidos, graficamos el proceso de aprendizaje a través
de un pequefio grafico que ilustra el concepto.

Eje = proyecto - problema - caso

Diagrama de “Proceso de Aprendizaje”

Elaboracion Propia

De este manera integrariamos conocimientos que suponen nociones, procedimientos o actitudes
que son ineludibles tanto en la secuencia légica disciplinar como en situaciones del campo profe-
sional.

Con este disefio pedagdgico y al surgir la incorporacién de nuevas incumbencias profesionales
como las de higiene y seguridad en el titulo de arquitecto (enmienda 20, anexo V, resolucién
498/05 MINISTERIO DE EDUCACION, CIENCIA Y TECNOLOGIA DE LA NACION) es que, ante
la ausencia de una asignatura especifica en el plan de estudios vigente en nuestra facultad, se
propuso que diferentes espacios curriculares incorporen en sus programas unidades diddcticas
abordando la temdtica acorde a su especificidad.

Asi fue, que como catedra adaptamos el curriculo prescripto (aquel emanado como un plan o pro-
grama de estudios desde estratos superiores) a la necesidad planteada, construyendo el curriculo
oculto (ése implicito que tiene verdadera influencia en las prdcticas de ensefianza), incluyendo uni-
dades temdticas tales como: servicios contra incendio, seguridad en el proyecto, construccién y uso
de edificios, ancho de pasillos, escaleras y salidas de emergencia, tiempo de evacuacioén, cdlculo
de carga de fuego, planes de contingencia, etc. Temas, desarrollados en UNIDADES DIDACTICAS
a través de “conceptos pedagdgicos”.

3 CONCLUSIONES.

En el VIII CRETA, exponiamos de esa forma nuestra intencién en relacién a la temdtica de modifi-
car la curricula para concentrar nuevos conocimientos, ahora en este nuevo y IX CRETA deseamos
compartir los resultados de esas prdcticas docentes con el objetivo de mostrar los conocimientos
adquiridos en relacién al tema higiene y seguridad desde el recorte propuesto de las Instalaciones
y pensado siempre desde el universo proyectual del objeto arquitecténico para cumplir de esa
manera lo dicho en el resumen “podemos obtener informacion con suficiente claridad para evaluar
la pertinencia y defender la idea de que no siempre es necesario cambiar plantes de estudio,
agregar materias y reasignar cargas horarias, sino que en algunos casos, y entendemos este es
uno de ellos, podemos dividir e incluir contenidos en distintas catedras segin su especificidad lo-
grando iguales o mejores resultado”.
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Deseamos presentar las conclusiones no desde una formulacién cuantitativa sino, como tradicional-
mente se exponen, desde un andlisis cualitativo, al cual para una mejor interpretacién y organiza-
cién las dividiremos en tres ejes segun el aspecto al que se refiere: conclusiones en relacién a como
pensamos la seguridad e higiene con el hdbitat proyectado y construido; conclusiones en cuanto
a la interrelacién entre instalaciones y con el objeto arquitecténico y conclusiones en funcién al eje
estructurador propuesto.

Pensamosla
higiene y
seguridad en el
habitat
proyectado,
construidoy
vivido.

Pensamos un
Pensamoslas eje estructurador
instalaciones que permita
como sistemas desarrollar
interrelacionado habilidadesy
s al objeto conocimientos
arquitectonico desdela
especificidad

Figura 2: Ejes a los que referimos las conclusiones.

Elaboracion propia
Antes de sumergirnos en las conclusiones es necesario comentarcomo se presenta a los alumnos el
nuevo tema a trabajar y ante el cual, una vez ensayado vamos a someter a observacion. Se pre-
senta en primer lugar un tedrico que entre otras aspiraciones tiene por objetivo principal exponer
la temdtica, introducir nuevos conceptos a través de la vinculacién con los ya adquiridos, generar
un disparador de interés, que posteriormente con el desarrollo, sea motivador para lograr nuevos
conocimientos. Desde una plataforma virtual (entorno) se suben textos, apuntes de catedra, ejem-
plos, etc. Se presenta también una guia de trabajo prdctico que representa el contrato diddctico
en el cual el alumno y el docente trabajardn. Resumidamente, la guia de T.P. contiene objetivos
generales y particulares, este Ultimo dividido en tres estadios, de conocimiento, de habilidad y
de conducta. Modalidad de desarrollo y modalidad operativa, donde se expone la cantidad de
integrantes del grupo, el eje estructurador a trabajar que en este caso es un denominador comun
para todas las instalaciones “un edificio de mediana complejidad, destinado a viviendas, con dos
o tres unidades por piso y con un mdximo de ocho niveles, preferentemente proyectado en taller
por los mismos alumnos, que cuente con un local comercial o SUM anexo, estacionamiento vehicular,
subsuelo, azotea y una piscina”. Se asigna un horario, jornadas de correccién, tipo de presentacién
y se expone el sistema de evaluacion, el cual consistird en:
Criterios de disefio al proyectar los subsistemas de instalaciones del edificio
Claridad en la transmisién de la informacién y su diagramacién. Triada: Proyectual / Racional /
Funcional. Determinacién de elementos componentes del sistema.
Cumplimiento de las pautas establecidas en la consigna del trabajo, tanto en lo propositivo, par-
ticipativo y en la presentacion del mismo.
En cuanto a las correcciones con los Jefes de Trabajos Prdcticos, se implementa una ficha de se-
guimiento en donde el docente apunta en base a una grilla de temas su cumplimiento o no y las
observaciones generales en cada uno.

3.1 HIGIENE y seguridad edilicia en el habitat proyectado y construido

Como ya hemos explicado, hacemos un recorte pedagdgico en donde nos separamos de la higiene
y seguridad laboral y dentro de la seguridad e higiene edilicia solo consideramos los servicios e
instalaciones contra incendio y contingencias.

En este apartado los alumnos manifiestan cuando inician el trayecto de estudio y profundizacién de
la temdtica una incertidumbre muy alta como es habitual ante nuevos contenidos. Nuestra intencién
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es reflexionar en como pensamos estas instalaciones en relaciéon al hdbitat, y es aqui donde se
ponen en crisis algunos preconceptos como el de “hdbitat”, el cual nunca se considerd desde as-
pectos como el de la “seguridad”, se comienza a incorporar la idea de que todo edificio debe dar
una respuesta ante una emergencia, debe facilitar su evacuaciéon, debe permitirse una accién ante
un problema, debe proteger a las personas, los bienes y el patrimonio mismo. Cuando se dicta
el tedrico respectivo, se intenta calar profundamente en el alumno, para evocar conocimientos ya
adquiridos que permitan anclar los nuevos. Una parte de esos conocimientos estd en otras dreas
ademds de las tecnolégicas, por ejemplo en las sociales, se realiza un derrotero histérico que va
desde el gran incendio de Roma, pasando por el de Chicago con todas sus herencias en cuanto al
cambio que ha producido en la arquitectura y las mds recientes tragedias que pusieron en crisis
muchos disefos, reglamentos y sistemas. Al hablar de contingencias se debe tener presente que no
solo es necesario preparar a los edificios con instalaciones contra incendios, sino que al entender
por “contingencia” a todo posible suceso inesperado que requiera de la activaciéon de un protocolo
especial y de instalaciones fijas auxiliares para proteger a las personas y los bienes, debemos
considerar una diversidad de eventos como, inundaciones, sismos y alarmas en general. Un claro
ejemplo ha sido el sismo de chile en el afio 2010, conocido como 27F, en donde varios edificios
sufrieron dafios de consideracidn y se sometieron a profundos andlisis para determinar si estaban
proyectados y preparados para asistir una emergencia, especialmente las mds probables en su
drea de implantacién, tal el caso del conocido edificio O Higgins de Concepcién en Chile,(Figura
3).

Hemos observado que la mayoria de los trabajos prdcticos ha logrado, incluso sin resolver palma-
riamente los objetivos, plasmar una discusidn seria en cuanto a la pertinencia de incorporar desde
el proyecto este tema. En la figura 4 podemos observar como un grupo de alumnos de la comisién
tarde de la cdtedra de Instalaciones 2 propone un plan de contingencias donde incluyen disefio
de salidas, circulaciones verticales y horizontales, sistemas de extincién, etc. Se debieron rever y
rediseiar varias ideas, siempre buscando albergar la idea de la arquitectura como un proceso in-
tegral, donde los proyectos se piensan como ut supra menciondbamos, para el hdbitat, aun cuando
éstos se refiera a posibles situaciones.

Figura 3: Ediﬂcio 6'Higgins después del sismo de 2010. Concepcién — Chile
|
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Figura 4: Recorte de un trabajo prdctico de alumnos de Instalaciones 2 donde plantean un Plan de Contingencias en
la Unidad Diddctica trabajada. FADU — UNL.

3.2 INSTALACIONES como sistemas interrelacionados al objeto arquitecténico

Las conclusiones desde estd mirada son concluyentes, casi la mayoria de los trabajos presento un
nivel de dificultad al vincular los sistemas con el edificio, no obstante, es altamente positivo, dado
que lograron una reflexiéon en donde muchos notaron que sus ideas proyectuales se vean modifi-
cadas desde lo formal y funcional perdiendo la esencia imaginada. Por ejemplo, varios trabajos
no lograron vincular los espacios de las instalaciones en relacién al proyecto de mediana comple-
jidad, surgiendo volimenes y capacidad que no podian alojarse, que modificaban la morfologia
y la estructura. Comenzaban a surgir necesidades que no se habian pensado. Y es acd, donde el
resultado buscado si es positivo, no se intenta reprobar el trabajo porque no logra responder a la
demanda, se busca provocar una crisis para que el alumno reflexione si deja sujeto al azar estos
espacios, si lo somete a consideraciones posteriores, quien sabe con qué resultados, o si piensa
contemplar en su proyectos estas tecnologia para lograr un producto que sea fiel a sus ideas
morfolégicas, funcionales y estructurales sin parches que la alteren.

En una visita de obra al edificio “San Jerénimo 47-48 de la firma Pilay S.A. en la ciudad de Santa
Fe (Figura 5), se observé entre otras cosas, el espacio y capacidades destinadas al tanque de
aguaq, el cual incluye reserva sanitaria y contra incendios, espacio destinado a vdlvulas, colectores
y bombas, sistemas de instalaciones auxiliares de accesos, ventilaciones, seguridad, balizamiento,
etc.A tal fin, los alumnos comenzaron a trabajar en sus proyectos y acuerdo al eje estructurador
mencionado, por ejemplo, con capacidades de reserva de agua para servicios contra incendio
que oscilaban desde los 30000 a los 50000 litros, para lo cual, la gran mayoria debié revisar
sus proyectos, pensar nuevamente sus disefios funcionales, morfolégicos y estructurales. En la figura
8 se muestra un trabajo practico de un grupo de alumnos de la comisién noche de la cétedra de
Instalaciones 2 donde comienza a vislumbrase lo descripto, espacios, capacidades y alturas re-
lacionadas a las instalaciones contra incendio vinculadas con la seguridad e higiene edilicia que
aplica directamente sobre el hecho arquitecténico mismo

Figura 5: Tanque de agua del edificio S
an Jerénimo 47-48. Santa Fe.
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Figura 6: Recorte de un trabajo prdctico de alumnos de Instalaciones 2 donde plantean un sistema contra incendios

a base de agua en la Unidad Didéctica trabajada. FADU-UNL.

3.3 EJE estructurador que permita desarrollar habilidades y conocimientos desde la espe-
cificidad

Al optar por un eje estructurador en toda la cursada que hilvane las distintas unidades diddcticas,
en nuestro caso un proyecto de mediana complejidad, los alumnos en el derrotero y avance de
conocimientos van vislumbrando como las distintas instalaciones y sistemas que permiten brindar
confort, eficiencia y seguridad, entre otras, comienzan a solaparse y ya no son componentes ais-
ladas sino que deben vincularse, respetando usos, funciones y reglamentaciones. En el caso puntal
que nos ocupd, los resultados permiten ver como los alumnos dan cuenta de esto. La mayoria se
encuentra ante la dificultad de haber realizado un proyecto (previo a la incorporacién de ésta
temdtica) en donde sus escaleras no responden ante una contingencia, donde sus pasillos y salidas
no reunen los requisitos dimensionales y cuantitativos, donde por ejemplo la carga de fuego del
local comercial con un uso propuesto demanda una situacién constructiva y estructural que no fue
pensada. Lo mismo podemos decir de las instalaciones a base de agua con equipos presuriza-
dores que no contemplan en sus instalaciones eléctricas la posibilidad de autoabastecerse y ante
una emergencia e interrupcién del suministro la instalacién pensada falla. Asi, podriamos numerar
infinidad de situaciones-problemas que surgen al realizar una conclusién en cuanto al eje estructu-
rador proyecto, pero si bien los resultados parecen ser malos o mediocres, desde la cdtedra esta-
mos convencidos que el logro es hacer que el alumno reflexione y como primer medida detecte el
inconveniente, una vez asumido podrd rever su proyecto y encontrar la solucién apropiada.

En la figura 7, tomada por un grupo de alumnos de la catedra de instalaciones 2 y presentada en
un trabajo prdctico, podemos observar como coexisten varias instalaciones, a la izquierda vemos
un futuro gabinete de incendio equipado y un gabinete para extintores, al medio las cajas de
derivaciéon de las instalaciones eléctricas y a la derecha el ducto y bateria de medidores de gas.
Al momento de proyectar la instalacién trabajada, en nuestro caso la relacionada a la higiene y
seguridad (instalacién contra incendio) debemos necesariamente contemplar el espacio que esta
ocupa, sus disposiciones normativas y la interrelacién con las demds instalaciones. Es importante
como descubren el solapamiento de instalaciones y las necesidades de lograr que estos sistemas
convivan reglamentariamente y sirviendo bien.
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Figura 7: Recorte de un trabajo prdctico de alumnos de Instalaciones 2 donde plantean la existencia de varias insta-
laciones. Unidad Diddctica trabajada. FADU — UNL.
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Figura 8: Recorte de un trabajo prdctico de alumnos de Instalaciones 2 donde plantean la existencia de distintas

instalaciones en la Unidad Didéctica trabajada. FADU — UNL.
Eje 1: Ensefianza de la componente tecnolégica en la Arquitectura y en el Disefio industrial en los

niveles de grado y posgrado
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