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Resumen:

La asignatura “Disefio con Membranas Tensadas” es una materia electiva correspondiente al 2°
ciclo de la carrera de Arquitectura en la UNT.

El proceso de ensefianza — aprendizaje impartido en la asignatura consiste bdsicamente en aplicar
las “ESTRATEGIAS DE DISENO” propias de las tipologias textiles que relacionan: “Forma — Ma-
terial — Cargas — Estabilidad”, considerando, ademds, todas las caracteristicas tecnoldgicas y
funcionales que requiere el disefio de este tipo de estructura.

La concepcién de estas obras requiere de métodos de estudios en su aspecto formal, funcional,
compositivo, constructivo y estructural en cada etapa de la misma (Fig. 1).
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Figura 1: Trabajos presentados por alumnos
La posibilidad de relacionar todos estos aspectos de la obra de arquitectura, hacen de esta pro-
puesta un medio eficaz para adquirir un conocimiento significativo en el proceso de aprendizaie.
Permiten resolver propuestas viables desde el punto de vista espacial, estructural y econémico
para ser utilizados en situaciones especificas, con problemdaticas concretas.
La asignatura se concibe como un espacio académico, donde el alumno recibe los lineamientos
necesarios para aprender a disefar cubiertas con estas tipologias constructivas — estructurales.
Durante el dictado de la misma se presentan ejemplos constructivos, de manera que ayudan a los
alumnos a familiarizarse con los espacios arquitecténicos resueltos con membranas y a través de
su andlisis, comprender su mecanismo de funcionamiento.

1.- Introduccién

La temdtica de la asignatura presenta un sistema estructural no convencional y muy eficiente que
fuvo su gran auge a mediados del siglo XX y que bdsicamente utiliza las membranas estructurales
tensadas. Son soluciones arquitectdnicas que utilizan la tela como material principal en la estruc-
tura y cerramiento de espacios habitables y que se sustentan mediante soportes rigidos: mastiles,
puntales, arcos, pérticos, etc., para lo cual los disefiadores aplican un enfoque particular de disefio
y procesos de aproximacién a la forma arquitecténica distintas a los usados en los sistemas cons-
tructivos convencionales.

La evoluciéon y perfeccionamiento en el disefio han hecho posible su gran difusiéon para cubrir tanto
grandes superficies (estadios, centros comerciales, terminales de pasajeros) como pequefios espa-
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cios (stands, ferias, estacionamientos, etc.)
La tipologia en estudio tienen los mecanismos suficientes para ser considerada una arquitectura
sostenible:

“La Arquitectura Textil estd en el limite de la expresidn de la naturaleza y consigue ambientes

habitables con el minimo de materiales y, por tanto, de coste de ejecucidn”

Arquitectura Textil. Monjo Carrié

. Eficiencia estructural: Cubiertas ligeras debido al uso de materiales de minimo peso y masa
reducida (a diferencia de los sistemas constructivos de Hormigén armado, por ejemplo)
. Eficientes energéticamente: Uso de materiales translicidos que favorecen la iluminacién
natural.
. Materiales reciclables que no dafian el entorno natural

“Las estructuras textiles son los edificios mds ecolégicos porque pueden desaparecer sin
dejar rastro”
Frei Otto
. Se integra formalmente con los diversos modelos culturales, tipologias locales y a la arqui-
tectura regional en cada continente

En el desarrollo del curso se muestra una visién integral de estas tipologias constructivas estruc-
turales, exponiendo los conceptos elementales de disefio: criterios de generacién de las formas,
materiales empleados y su comportamiento estructural, resoluciones constructivas y la aplicacién
de herramientas simples de verificacién geométrico-tensional, que apoyan al disefio, presentando
ejemplos concretos y modelos analégicos realizados en la cétedra. (Figura 2)

Se imparten todos los conocimientos que hacen al disefio tecnolégico, funcional, formal y espacial.

Figura 2: Modelos realizados en Catedra

1.1.  Obijetivos

* Profundizar los conocimientos de criterios de disefio de sistemas constructivo — estructural de estas
tipologias estructurales.

* Conocer la evolucién formal y técnicas de las estructuras de membranas.

* |dentificar las herramientas para el proceso de disefio de estructuras de cdscaras blandas, para
un rango geométrico limitado (hasta 20m de luz libre y 1500m2 de superficie total)

* Resolver propuestas viables desde el punto de vista espacial, estructural y econémico, a partir
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de

cumplimiento de determinadas pautas de disefio geométrico — tensional.

Figura 3: Trabajo de alumnos

2. Materiales y Métodos

Durante el cursado de la materia se implementan dos Trabajos Prdcticos:

Trabajo Practico N° 1: andlisis de una obra de arquitectura existente de complejidad media.
Ayuda al alumno a interiorizarse sobre el tema. Deben investigar los datos completos de la obra:
ubicacién, funcién, superficie, etc. Documentacién: plantas, cortes, detalles constructivos, montaije,
desmontaje, etc.

Deben analizar: La geometria de la cubierta. Sus vinculaciones. La resolucién de los bordes y los

apoyos. Mecanismo de transmisién de las cargas.

TRABAJO PRACTICO N* 1 - “ANALISIS DE UNA OBRA DE ARGUITECTURA CONSTRUDA®
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Figura 4: Algunos de los ejemplos analizados por los alumnos
Trabajo Practico N° 2: Disefio Constructivo-Estructural de una Cubierta de Membranas, que los

alumnos desarrollan paulatinamente segin adquieren conocimientos de las clases tedéricas impar-
tidas.

Temas planteados

. Feriantes en los diferentes predios en que se instalan los mismos

La apariciéon de nuevas centralidades urbanas como la instalaciéon de ferias ambulantes, pone de
manifiesto las nuevas formas de produccién y consumo y la necesidad de brindar soluciones alter-
nativas para mejorar los niveles de equidad social y sustentabilidad.

Entre 2013 y 2014 los puestos ambulantes aumentaron un 27%. San Miguel de Tucumdn ocupa
el quinto lugar del pais (La Gaceta 18/01/14). Segin CAME (Confederacién Argentina de la
Mediana Empresa), el 9,6% constituye el comercio informal, una parte corresponde a las ferias

ambulantes. En total, en 2013 habia en San Miguel de Tucumdn 1822 ambulantes, de los cuales
1447 estdn distribuidos en “saladitas”
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ERTERA (Firesion) Ex Terminal (Interior)

Figura 5: ubicacion actual de los feriantes
A partir de esta problemdtica, los alumnos deben disefiar un médulo base que puede ser de cao-
racter temporario (para ser trasladado peridédicamente), con lo cual debe resolverse todas las
caracteristicas que conllevan este tipo de disefio.

. Cubrir el escenario del pequefio anfiteatro existente en el ingreso a la FAU

Figura 6: posibles emplazamientos del escenario
En la Facultad de Arquitectura y Urbanismo se plantea la necesidad de crear un espacio de re-
creacidn cultural y de esparcimiento para los integrantes de la comunidad de dicho establecimien-
to. Es asi como surge la idea de cubrir el escenario utilizando estas tipologias, considerando todas
las variables necesarias, disenando una tipologia de cardcter permanente o temporario.
. Estacionamiento FAU
En el predio donde se ubica la Facultad de Arquitectura y Urbanismo y de Ciencias Exactas (Ex
Quinta Agrondmica) existen grandes superficies de estacionamiento de vehiculos de la poblacién
que concurre diariamente a los diferentes establecimientos, los que se encuentran sin ninguna pro-
teccién.
Es asi como uno de los temas elegidos es cubrir el estacionamiento en los diferentes terrenos, para
lo cual deben estudiar la infraestructura existente. Disefiar un médulo base considerando las ca-
racteristicas del tema y analizando la posibilidad de resolver un modelo de cardcter permanente,
organizando las posibilidades de agrupamiento del mismo.

Figura 7: zonas de estacionamiento existentes
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En el Parque Avellaneda

* Cubrir el natatorio

* Cubrir espacios para stands

El Parque Avellaneda de Tucumdn estd ubicado en la zona oeste de la capital tucumana. Es el
mds pequeiio de la ciudad contando con tan solo 4 manzanas, ubicadas principalmente sobre la
Avenida F. Mate de Luna.

En este parque se encuentra un anfiteatro, que en los 1960-70 era una piscina pUblica (Natatorio),
también existe un restaurante y un drea de juegos y atracciones mecdnicas.

En los dias feriados se ubican stands de ventas de diferentes productos regionales y artesanales.
Pese a ser relativamente pequeiio cumple muy bien sus funciones de pulmén verde urbano ya que
al ubicarse en medio de un drea densamente urbanizada su abundante forestacién aporta oxige-
no y reparo natural bajo la luz del Sol.

Los alumnos deben realizar el disefio el natatorio (anfiteatro) y los stands.

Ambos disefios deben resolverse considerando la problemdatica en cada caso. La cubierta disefia-
da para el natatorio puede, o no, ser considerada de cardcter permanente y cubre una superficie
importante donde las condicionantes de los apoyos es importante.

En cambio, en el caso del disefio de los stands, se resuelve un médulo considerando que es de ca-
racter diario y que deben analizarse las posibilidades de agrupamiento y circulacion.

i 7 —
Figura 8: ubicacion de los stands y del Natatorio

Para cada tema aplicaron los puntos bdsicos que hacen al proceso de disefio de la tipologia:

. Andlisis del terreno. Distancias hacia los accesos principales. Vegetacién existente, etc.
. Concepcidn espacial: andlisis de los requerimientos funcionales
. Busqueda de la forma éptima: realizaron estudios preliminares en modelos analégicos

para definir la forma apropiada.

Los modelos analégicos en el disefio de estas tipologias resultan de gran utilidad, ya que permi-
ten visualizar: geometria (superficies anticlasticas), formas, escala, color, textura, contexto urbano,
espacialidad del proyecto, manipular la disposicién de los apoyos, etc.

. Necesidades Tecnolégicas: Materializacién y respuesta a los requerimientos constructivos
. Estudio y resolucién de sistemas constructivos: detalles, encuentros, etc.

. Aplicacién de herramientas simples de control de eficiencia estructural.

. Etapas de montaje

3. Resultados

La experiencia resulté satisfactoria:

Las propuestas de disefio que surgieron fueron variadas y se ajustaron a las pautas preestable-
cidas: escala adecuada a la funcionalidad del proyecto, disefios simples, funcionales y estéticos,
mimetizados con el enforno.

Los alumnos manifestaron una gran disposicion e interés, lo que se tradujo en la concrecién de los
trabajos finales y la realizaciéon del modelo arquitecténico, resolviendo un detalle constructivo ca-
racteristico, en escala 1:2.

El proceso enseiianza — aprendizaje se vio consolidado por la interacciéon Docente — Alumno y
Alumnos entre si, aportando cada uno de ellos al proceso de aprendizaje.

A continuacién se presentan algunos trabajos realizados en cada tema propuesto
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Espacios comerciales de ferias de ventas informales
Feria “El Provincial”

Figuras 12: Fenia “SOS TIERRA™ Avda. Pte. Peron

Escenario Anfiteatro FAU

Figuras 14: Propuesta 2
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Estacionamiento FAU
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Figuras 15: Propuesta 1
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Figuras 16: Propuesta 2

Natatorio Parque Avellaneda
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Figuras 18: Propuesta 2
Emplazamiento, estudios preliminares, disefio definitivo

Stands Parque Avellaneda
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Flguros 19: Emplazamiento, estudios prellmlnares, disefio definitivo
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Modelos de Resoluciones Constructivas

Figuras 20

Algunas resoluciones constructivas realizadas en maquetas escala 1:2

4. Conclusiones

El propdsito del enfoque general de la asignatura es perfeccionar la formacion del estudiante
universitario: que mediante el proceso de ensefianza aprendizaje, conciban un Disefio relacionan-
do la Forma Estructural y la Expresion Arquitecténica, aplicado a problemas concretos de estas
tipologias de gran actualidad y que descubran el campo de aplicacién

Con un buen disefio lograron:

Integridad y Estabilidad: a través del estudio de la forma y el uso de materiales adecuados.
Funcionalidad: el uso de soluciones ligeras de una gran versatilidad, unas veces temporales, otras
permanentes y muchas veces méviles permiten protecciéon de la intemperie.

Estética: las formas orgdnicas bien planteadas aportan una silueta atractiva, complementaria a
las formas tradicionales.
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