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Resumen:

Si entendemos desde una vision antropolégica, que
todos los dtiles humanos son extensiones de sus
propias capacidades corporales, la arquitectura se
constituye tras el vestido en una "segunda piel" de
proteccion contra el clima, ademas de proveerle un
ambito de privacidad.

La creacién de "habitaculos" (después de la cueva y
ante la necesidad de trasladarse), a partir de los prime-
ros materiales vegetales y minerales, sirvieron al
hombre primitivo para poder materializar una primera
tradicion de construcciones "ligeras". Posteriormente
con el paso de la economia extractiva a la siembra, los
asentamientos en pueblos y ciudades otorgaron a las
construcciones la propiedad de durabilidad y robustez,
donde los muros construidos con materiales pesados
cumplen el doble rol de soporte y cerramiento.

Por primera vez con el estilo goético, en su afan de
ligereza, verticalidad y luminosidad, se separan las
funciones de proteccidn - cerramiento- y sostén -
estructura-. La filigrana de la piedra es llevada a su
maxima expresion por los artesanos medievales.

Siglos después, el "estilo" gotico, replanteado por la
aparicion revolucionaria del hierro permitié abordar las
impresionantes luces necesarias para las nuevas insta-
laciones de la revolucion industrial en tipologias como
estaciones, fabricas e invernaderos. Ejemplo de ello
son las primeras exposiciones universales. Ya los cerra-
mientos comienzan a materializarse con paneles
ligeros, metalicos o vidriados.

La aparicion del hormigén armado a principios del

Siglo XX no hizo mas que acentuar este proceso de
innovacion y desarrollo que se mantiene hasta nuestros
dias.

Este proceso mas o menos previsible fue atravesado
por el peso de la "cuestion medioambiental® como
camino irreversible para el disefio de una arquitectura
preocupada y exigente con las consecuencias inmedia-
tas aceleradas por el Cambio Climatico.

El cambio que sufre el medioambiente y que se verifica
en los informes anuales de las Naciones Unidad nos
hace reflexionar que nuestra disciplina no puede
entenderse sin ese componente especifico e irrenun-
ciable como lo es el disefio sustentable.

El siglo XXI nos encuentra con la posibilidad de contar
con una serie de herramientas donde la tecnologia
tiene una importancia sustancial. Las respuestas actua-
les se manifiestan quizas con mayor visibilidad en las
"envolventes" de los edificios de alta complejidad o los
que denominamos con "alta tecnologia incorporada".
Aquellos armazones precarios, que permitié al hombre
hacer frente a los agentes climaticos, han sufrido nota-
bles transformaciones que no solo se adecuaron a los
cambios sociales y econémicos de cada época, sino
que en la actualidad se ha incorporado un nuevo para-
digma, el de la "sustentabilidad".

Desde el primer edificio en altura, el Seagram en NY,
referendal del movimiento moderno creado por Mies
Van Der Rohe, pasando por la obra de Foster + Partner,
Jean Nouvel, Renzo Piano, Richard Rogers y en nuestra
region el edificio Consorcio de BrowneArq o el Transo-
ceanica de la oficina -i-arquitectos (ambos ejemplos en

87


mailto:arqmanuelperez@yahoo.com.ar

AT | Revista ARQUITECNO | N8

en Chile); a las transformaciones propuestas en las
envolventes les incorporan un tema accesorio al de
proteccion, delimitacion fisica o referencia corporativa,
es el de "eficiencia energética".

La Envolvente:

Historicamente, maés alla de las construcciones ances-
trales, con telas, fibras, vegetales o pieles, la tradicion
constructiva que se aceptd durante siglos fue la de
muros de carga compuestos por materiales pesados
que son cerramientos y estructuras de sostén al mismo
tiempo.

Se puede reconocer como primer ejemplo de cons-
truccion "ligera" el gigantesco invernadero creado por
J. Paxton para la exposicion de Londres de 1851. Este
siglo XIX, lleno de avances, inventos y exposiciones,
puede definirse como el momento fundacional de la
construccion industrializada y el hierro, su material
revolucionario, que permitio abordar luces nunca antes
alcanzadas, con estructuras minimas.

En un principio no se buscaba una nueva" tipologia"” de
muro, sino simplemente la imitacion de las construccio-
nes en piedra. Pero rapidamente, se consigue sintetizar
la relacion metal-vidrio como una respuesta novedosa
y "ligera". Ejemplo de esto, es el edificio en Chicago de
Burham y Root hacia fines de ese siglo.

El concepto de fachada ligera estaba asociado hasta
aqui, casi exclusivamente al vidrio (Fagus Factory de W.
Gropius).

"Con la exposicion de edificios paradigmaticos quere-
mos establecer una relacién entre el sentido de avance
tecnoldgico en su devenir de la historia de la arquitec-
tura, con los nuevos sistemas constructivos que empe-
zaban a emerger. Desde este punto de vista, los prime-
ros rascacielos de Chicago toman un valorfundamental
en la evolucidon de las envolventes y no tanto por la
altura alcanzada".

El concepto moderno de construccidn reticular separa-
do ya definitivamente entre estructura y membrana
transparente u opaca, solo encuentra a partir de ahora
la limitacion impuesta por las necesidades de aislacion
térmica y acustica.

Resalta como otro de los principios de esta evolucién,
ademas de la ligereza, la tipificacion sistematica que
permite la industrializaciéon y fabricacion en serie que
Le Corbusier ya imagina en la casa Citroen, homena-
jeando la funcionalidad del artefacto, aunque todavia
construida con materiales convencionales. En 1939, el
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mismo Le Corbusier ya habla de" montaje en seco”,
utilizando en sus proyectos paneles de chapa plegada
unidos mediante juntas elasticas que se adaptan a la
dilatacién propia del material.

Otro actor determinante es J. Prouve, que al mismo
tiempo idea un sistema de vivienda social con paneles
semi-pesados de madera-metal con aislacion de
poliéster expandido (1956).

Comienzan a revelarse en la Arquitectura, los proble-
mas propios de la fabricacion de automoviles, trenes y
aviones; las juntas, el plegado del metal, los puentes
térmicos, etc.

El concepto de envolvente en la tradicién de ruptura de
la arquitectura moderna, se confirma por ejemplo en la
casa Domin6 donde la construccion deja de ser mine-
ral-geoloégica-histérica para ser mecéanica. La casa ya no
es una cueva refugio, sino una maquina. Se buscara un
cerramiento montado en seco de poco espesor, liviano
y muchas capas especializadas separadas por una
delgada camara de aire. No obstante, todavia resultara
dificil resolver la estanqueidad, los puentes térmicos, y
la fisura en fachadas por la dilatacion propia de cada
material.

"Comienzan a verse en las nuevas aberturas de alumi-
nio, tipicas del lenguaje moderno, las esquinas redon-
deadas como forma de resolver los problemas de
humedad".

También se diluye el lenguaje diferenciado de envol-
vente y cubierta para transformarse en un sistema cons-
tructivo homogéneo y continuo.

Arquitectura y tecnologia- high tech.
Expresionismo tecnoldgico:

Los arquitectos Rogers (Concurso Du Pont de paneles
autoportantes de PVC con ventanas de autobus), B.
Fuller (casa Dy Maxion con vidrios dobles), C. y R
Eames (casa en Santa Moénica 1945), J. Stirling (edificio
Olivetti 1972), N. Foster (SainsburyArts Center 1977) y
J. Nouvel (Instituto del mundo arabe 1989), todos ellos
los

seflalan hasta la actualidad un camino donde

elementos utilizados independientemente de la
concepcion arquitectonica (brillante por cierto) se
expresan como objetos técnicos que muchas veces no
reconocen diferencias entre la pared y el techo. O la
construccién en un pais y el montaje en otro.

La exportacion de sistemas constructivos es un fenéme-
no que se sigue dando en la actualidad por ejemplo la

estructura neumatica de cerramiento del natatorio



construido para los JJOO de Beiging construida en
Alemania en fabrica con un alto grado de control de
calidad y extraordinaria rapidez de montaje.

El concepto de envolvente ligera engloba numerosos
materiales como el acero, el aluminio, el vidrio, la
madera, los plasticos, etc., constituidos en sistemas
abiertos o cerrados, fabricados por un sin nimeros de
firmas que ofrecen tal variedad de opciones que resulta
en llamarse Arquitectura de catalogo, la que se renueva
como un vestido segun la necesidad comercial del
emprendimiento. Esta necesidad de cambio y transfor-
macién a toda velocidad es la que finalmente desnatu-
ralizara la relacion entre el edificio y la ciudad entendi-
da ésta como escenario de la tradicion y el cambio.

El paradigma de la sustentabilidad:

En una época marcada por la devastacion, la incerti-
dumbre y la degradacion del hombre y del ambiente,
el concepto de "Sustentabilidad" relacionado al desa-
rrollo y a la produccion representa para muchos pensa-
dores contemporaneos lo que pondria fin a la racionali-
dad politica y econOmica actual, instaurando los
valores de la vida, la equidad y el compromiso con las
generaciones venideras.

A través de nuestra disciplina también podemos contri-
buir, desde esta linea de pensamiento, a un mundo
mejor. Posiblemente lo que hoy conocemos como
arquitectura sustentable no es algo nuevo, muchos de
nosotros podemos encontrar antecedentes a lo largo
de todo el siglo XX de una arquitectura preocupada
por el bienestar del hombre y la integridad del ambien-
te, ya sea retomando tecnologias constructivas verna-
culas, investigando sobre el aprovechamiento de recur-
sos bioclimaticos para acondicionar térmicamente
edificios y el desarrollo y aplicacién de nuevas tecnolo-
gias para hacerlos funcionar mediante energias renova-
bles.

Actualmente las cumbres internacionales y los debates
en torno al tema del desarrollo sustentable, la inminen-
te escases de recursos energéticos fosiles , el calenta-
miento global y la degradaciéon ambiental han reflota-
do nuevamente estas busquedas reinstalando las
premisas de disefio bioclimatico y ambientalmente
consciente, en la produccién arquitectonica contempo-
ranea. Especificamente hablando de las envolventes se
incorpora la necesidad de lograr mayor sustentabilidad
y eficiencia en el funcionamiento de los edificios. Es asi

que podemos observar como sufren modificaciones en
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este sentido las envolventes con la aparicion de facha-
das ventiladas, fachadas verdes, fachadas "multicapa"
donde se incorpora en edificios en altura la posibilidad
de tener ventilacion e iluminacion natural, a partir de
dispositivos activos o pasivos.

En la actualidad el tema de eficiencia energética se ha
convertido en uno de los ejes principales a tener en
cuenta para el disefio de una obra de arquitectura y la
envolvente se manifiesta, quizds, como un emergente
natural de este requerimiento. Se puede observar en la
obra de Norman Foster + Partners desde la construc-
cién del Comerzbank(1997), como la incorporacion de
jardines interpuestos a distintos niveles sumado a la
doble fachada de las oficinas les permite lograr una
disminucion del 60 % del consumo de energia necesa-
ria para iluminacion, sumado a la calidad y confort
ambiental que se obtienen con la renovacion natural de
aire en los locales disminuyendo el uso de acondicio-
namiento artificial en un 40 % . Otros ejemplos incorpo-
ran la tecnologia fotovoltaica como parte de la envol-
vente ya sea como parte de cubierta o en paramentos
verticales, cave acotar que el avance tecnolégico en los
insumos necesarios para el uso de esta tecnologia
mejorod también la aplicacion de estas herramientas
obteniendo mejores resultados finales, por ejemplo la
incorporacion en la industria de placas fotovoltaicas
trasparentes proporcionan a las envolventes que
emplean estas tecnologias otra propiedad como es el
aprovechamiento de la luz difusa para iluminacion
natural. Finalmente las cubiertas y paramentos verdes
se incorporan como otro elemento que aporta a la
sustentabilidad de un edificio através de componentes
naturales que conforman parte de la envolvente verti-
cal, pero que también incorporan en su materialidad un
alto porcentaje de insumos tecnoldgicos que mejoran
no solo su eficiencia sino también su permanencia en el
tiempo. Como ejemplo a nivel Latinoamericano se
puede citar el edifico Consorcio de Enrique Browne,
Borja Huidobro (1990).

Es evidente que los avances tecnolégicos relacionados
con la sustentabilidad en arquitectura han traido como
consecuencia no solo la eficiencia en el consumo de
energia, el avance en la investigacion permanente para
el desarrollo de nuevos materiales, el mejoramiento en
las técnicas, procesos y gestion en la produccién de
una obra y la disminucién de residuos derivados de la
construccion, sino que también han prolongado la vida
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con sensores, bombas geotérmicas, indicador de
temperatura y humedad y sistemas de recoleccion del
agua de lluvia. En lo que comprende a los materiales y
tecnologias utilizadas, un punto importante que se tuvo
en cuenta para esta construccion fue que la utilizacidn
de la mayoria de los elementos son locales, se utilizaron
materiales originales de la regidon disminuyendo los
costos en transporte; y con las tecnologias activas, se
importaron algunas con el fin de cumplir los objetivos
de sustentabilidad que estuvieron presentes desde el
inicio del proyecto.

Este breve ejemplo nos permite observar a modo de
descripcidn como se puede incorporar el concepto de
proteccién del ambiente desde los ciclos iniciales del
aprendizaje y como una obra de arquitectura, a través
de la integraciéon de conceptos de sustentabilidad no
solo se puede definir como un contenedor de activida-
des, sino se potencia como un 6rgano viviente que
transmite lo complejo de un ecosistema y como se
puede interactuar con él no solo através de su conaoci-
miento sino incorporando u espacio arquitectonico
gue se adapta al ambiente reservandolo.

La Educacion en la préactica:

Ahora bien, posicionandonos en la formacion de grado
universitario que es donde nos asiste nuestra responsa-
bilidad docente nos podemos hacer dos preguntas
como disparadores.

¢Hacia donde avanza la arquitectura en Argentina en
relacion a los cambios tecnolégicos?

Quizas la respuesta no sea Unica o admita diferentes
visiones, pero desde el punto de vista de la importancia
de latecnologia en la construccion del ambiente pode-
mos decir que esa respuesta pude estar en cada
alumno y que dependera de su interés en encontrarla.
Desde el rol docente nos cave la responsabilidad de
poder brindarles las herramientas necesarias para tal
logro no solo através de la incorporacion de un cuerpo
tedrico especifico sino incentivandolo a la integracion
de estos contenidos con los de otras asignaturas, en la
participacidon de concursos que se refieran a la temati-
ca, en la incorporacion a grupos de investigacion en la
blsqueda del conocimiento racional no empirico o
para la verificacion de este Ultimo e inclusive llegar a la
especializacion en el posgrado.

¢Cudl es la informacion que debemos brindar a los
alumnos relacionados con la sustentabilidad?

En principio y como docentes de asignaturas que



promedian o finalizan la carrera podemos indicar la
demanda existente sobre el tema por parte del alumna-
do y que se verifica no solo en el compromiso con que
abordan los requerimientos de la catedra sino por
retomar tareas afines en sus tesis de graduacion. Otro
indicador importante de mencionar es el porcentaje de
alumnos extranjeros que cumpliendo con becas de
intercambio se incorporan a las asignaturas anualmen-
te y que enriquecen con latransmision de experiencias,
en muchos casos, de paises desarrollados sobre los
avances tecnolégicos a nivel mundial.

Ahora bien y en relacién a la pregunta, es informacion
la que debemos brindarle al alumno, o son herramien-
tas que le permita conformar una serie de criterios con
los que puedan analizar, indagar o evaluar desde una
obra de arquitectura hasta una tecnologia como puede
ser el caso objeto de esta presentacién que son las
envolventes.

Tomando este ejemplo, una de las actividades préacticas
se plantea como objetivo poder visualizar y compren-
der mediante el andlisis de las tecnologias que materia-
lizan una obra de arquitectura qué significa, y como es
posible en el contexto actual hacer "Arquitectura
Sustentable" y de qué forma en la obra elegida se
integran o contemplan al momento de ser proyectada
y construida las dimensiones: Tecnolégica; Urbana,
Social y Ambiental de este "paradigma emergente".
Consecuentemente con ello se requiere del alumno
que pueda aplicar los conocimientos adquiridos en las
clases teoricas para el analisis de la obra de arquitectu-
ra elegida. A través de estos conocimientos, que exista
la motivacion para la profundizacion de los conceptosy
tematicas vinculadas a la sustentabilidad en relacion
directa e indirecta a la disciplina.

Este cuerpo tedrico le permitira valorar la pertinencia
de las estrategias y premisas de los autores en todas las
etapas de la obra, profundizando el analisis en los
aspectos técnicos mas relevantes. Se pretende como
resultado de la actividad que el alumno pueda desarro-
llar la capacidad de anélisis critico e intercambio de
ideas entre los alumnos participantes del curso y el
cuerpo docente a través de la sociabilizacion de los
trabajos de investigacion elaborados.

Cuéles son los datos necesarios para la identificacion
de una obra donde se aplica la tecnologia a investigar.

A: Proyecto, de la obra de arquitectura selecciona-
da:
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A.1l. Memoria descriptiva - datos a considerar:

Titulo de la Obra. Fechas, del proyecto, de inicio y finali-
zacion. Autor/res. Empresa Constructora y/o Especialis-
tas Intervinientes. Comitente: Estatal - Privado. Objeto:
Motivaciones que llevaron a la concrecion de la obra.
Destino, Funcién, actividad que la define

A.2. Ubicacién de la obra:

Entorno, definicién del entorno de implantacion de la
obra: Urbano, Peri urbano, Rural. Clima: Definicion de
las caracteristicas climaticas de la region. Temperaturas
promedios, Régimen de Lluvias. Topografia, definicion
de las caracteristicas topogréaficas del terreno. Llanura,
Sierra, Montafia. Orientaciones, relevantes segun la
ubicacion de la obra. Asoleamiento, Ventilacion

A.3. Descripcion de la obra:

Aspectos funcionales, relacion entre las diferentes
Areas. Volumetria, relacién de volimenes del edificio y
el entorno inmediato construido. Morfologia, cualida-
des expresivas, aspectos formales destacables. Recur-
sos Graficos. Plantas, Cortes, Imagenes, Detalles Cons-
tructivos, Esquemas

A. 4 Criterios Bioambientales:

Uso del suelo. Orientaciéon - asoleamiento, Aberturas,
Dimensiones segun orientaciones, Sistemas Pasivos de
Control Solar, Sistemas Activos de Control Solar, Venti-
lacidn natural, recursos relevantes aplicados al proyec-
to.

Bi Tecnologia, de la obra de arquitectura:

Sistema constructivo con Innovacidn Tecnoldgica para
envolventes, transparente u opacas verticales (fachadas
ventiladas, frentes vidriados con Baja Emisividad, facha-
das dobles, sistemas de construccidn en seco, muros
verdes, cubiertas verdes) Caracteristicas de las "tecno-
logias activas" aplicadas en las envolventes para
controlar el nivel de confort térmico dentro del edificio;
soluciones tecnoldgicas para reducir el consumo de
energia

Se deberd complementar la informacién con datos
relacionados a si requiere de apoyo técnico especiali-
zado o no, si requiere de transporte desde la region o
fuera de la misma, cuales son los componentes que
integran el sistema, si requiere un sistema estructural
adicional al del edificio, como son sus resoluciones
técnicas de montaje en la obra.

B. 1 Identificacion del producto:

Antecedentes, proceso de fabricacion, comercializa-
cion, representante zonal, si posee asistencia técnica,
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tiempo de llegada a la obra, disponibilidad real en
base a la oferta de muestras, medidas disponibles,
coordinacion modular, verificacion de documentacion
fiable brindada por el fabricante y el proveedor.
B.2.Puesta en obra:

Es de vital importancia analizar los requerimientos
indicados por el fabricante a ser cumplidos en el proce-
so de disefio (disponibilidad de espacio en el edificio,
incompatibilidad o compatibilidad con otros sistemas
etc.). Mantenimiento, desde limpieza hasta reposicion
de componentes.

B.3 Personal:

Se evalla segun el dispositivo tecnoldgico analizado, el
tipo de personal que requiere la instalacion del mismo,
el grado de especializacion requerida y su incidencia (si
es posible de ser evaluada) en el costo final de la obra.
B.4 Experiencia previa:

Del proveedor, de la empresa constructora. ( Se desta-
ca la importancia inclusive, de la interconsulta con otros
profesionales).

B.5 Costo:

Si bien no se requiere un analisis profundo y preciso del
costo del "componente y/o dispositivo tecnolégico”
analizado, es importante tener la referencia (por lo
menos segun lo indicado por el fabricante) de la
incidencia final de los mismos en el costo de la obra.
Del trabajo elaborado por los alumnos la céatedra
evalla el grado de profundidad alcanzado en la investi-
gacion de la obra y tecnologia elegida como el aporte
critico del grupo. En segundo término, el grado de
comunicacion alcanzado por el grupo para transmitir
los resultados de la investigacion ya sea en el material
gréafico y escrito como en la exposicion del mismo.

Conclusion:

A través de este documento hemos intentado hacer un
analisis de los diferentes procesos por los que paso la
arquitectura tomando como hilo conductor el tema de
las envolventes. En ese analisis pudimos observar
como cada cambio en las corrientes arquitecténicas se
sustentd con un cambio o innovacién en la tecnologia
que en algunos casos se transformaron en un compo-
nente identificador de esa corriente ejemplo el movi-
miento moderno, el internacional style - la high tech.
Como mencionamos, en la actualidad nos enfrentamos
a un nuevo paradigma, el de la preservacion del
ambiente, y vemos a su vez que se manifiestan cambios
a nivel social econdmico y ambientales que no solo
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encuentran referentes en algunos paises desarrollados
sino que estan conformando posturas a nivel mundial
como se manifestd en el acuerdo de Paris en la21°
Cumbre de Naciones Unidas sobre el Cambio climatico
(COP 21) donde por primera vez los 195 paises partici-
pantes lograron sellar un acuerdo climatico vinculante
incluyendo EEUU y China.

Esta actualidad ha encontrado un referente en nuestra
disciplina, la denominada arquitectura sustentable,
también como soporte de esta manifestacion o corrien-
te vemos que, como ha ocurrido en procesos anterio-
res, la tecnologia acompafia esos cambios pero con un
condimento nuevo, el de la preservacién del ambiente,
no solo se piensa en la obra de arquitectura sino en la
conservacion del contexto donde ella esta implantada
y en qué grado puede afectar al mismo.

Ahora bien, como toda corriente en desarrollo, siempre
se corren riesgos de tomar como referencia de la
misma aspectos secundarios que no indagan en los
contenidos de supuestos postulados que la definen. Es
asi que se corren riesgos de caer en simples analisis o
aplicar ciertos criterios que solo refieren, por ejemplo, a
la estética de una obra y no a su compromiso con el
ambiente.

En relaciéon a lo expresado es que como docentes nos
planteamos cuales deben ser las herramientas para
que el alumno pueda analizar, evaluar y hasta disefar
una obra de arquitectura con criterios sustentables.
Estas herramientas le permitira afrontar un compromiso
como futuro profesional donde el aspecto ambiental
forme parte esencial de su hacer, con el conocimiento
que en la actualidad existe la tecnologia adecuada que
respaldara sus toma de decisiones que le permitira la
concrecién de la obra.



