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ESTUDIO MORFO—ANATOMICO DE DOS ESPECIES DE
SAPIUM (EUPHORBIACEAE)

por MONICA G.de POMPERT*

Summary

Pollen morphology, leaf, stem and wood anatomy, development
of secondary protective tissue and some morphological characters of
fruits of Sapium haematospermun Miill. ‘Arg. and Sapium longifolium
(Miill. Arg.) Huber were studied in order to evaluate their tax onomic
importance. The results support the validity of both species.

Introduccion

El género Sapium Jacq. pertenece a la tribu Hippomaneae. Al tratar
esta tribu para la Argentina, O’Donell y Lourteig (1942) incluyen tres
especies: S. bondenbenderi O. Kuntze, S. longifolium (Miill. Arg.) Huber
y S. haematospermum Miill. Arg. var. haematospermum vy var. saltense
ODonell y Lourteig. Jablonski (1967) eleva esta ultima variedad, propia
del NW, a la categoria de especie. Alvarez Filho (1977), al revisar la tri-
bu Hippomaneae para Rio Grande do Sul (Brasil), menciona solamente
dos especies para la Argentina, S. glandulatum (Vell.) Pax y S. longifo-
lium, sinonimizando con esta ultima a S. haematospermum var. haematos-
permum y var. saltense.

En la provincia de Corrientes viven S. haematospermum y S. longi-
folium, conocidas vulgarmente como “curupi” o “lecheron”.

En la mayoria de los trabajos sobre Sapium, la separacion de ambas

*  Trabajo realizado como becaria de la Secretaria de Ciencia y Técnica (SECYT)
UNNE. Instituto de Botanica del Nordeste, C.C. 209, 3400 Corrientes, Ar-
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entidades se basa en el numero de carpelos. S. haematospermum posee
ovario tricarpelar, y S. longifolium, bicarpelar. Alvarez Filho (1977) pro-
pone la reduccion de S. haematospermum a la sinonimia de S. longifo-
lium, argaumentando que el numero de carpelos no es un buen caracter,
ya que son numerosos los ejemplares que presentan carpelos de los dos
tipos. El autor expresa que los otros caracteres citados en la literatura
son de dudosa validez. Si bien sus argumentos-merecen ser considerados,
Alvarez Filho ha dejado sin corroborar un caracter que habia sido obser-
vado por T. Meyer (O’Donell y Lourteig, 1942), la corteza. Segun Meyer,
S. haematospermum es de corteza lisa y S. longifolium, de corteza ru-
gosa.

Con el proposito de aportar datos que contribuyan a esclarecer la
delimitacion de estas especies, se realizaron estudios morfologicos y
anatomicos de ambas entidades.

En el presente trabajo se dan a conocer los resultados de los estudios
del polen, la anatomia del lefio y el desarrollo de los tejidos secundarios
de proteccion.

Otros datos que también resultan de interés, se resumen en el Cua-
drol.

Material y métodos

Se diafanizaron las hojas siguiendo la técnica de Foster (1949). Se
contaron los estomas de la superficie abaxial y adaxial de ambas entida-

des y luego se obtuvo el indice estomitico segun la formula: ﬁx 100
+

donde S= Nimero de estomas por unidad de area, y E= Numero de célu-
las epidérmicas en algunas de las areas.

Se obtuvieron cortes transversales de tallo, que se colorearon con
safranina y con la técnica de doble coloracion diferenciada (Scala, 1912).

Se obtuvieron preparados de polen utilizando la técnica de acetolisis—
clorinacion de Erdtman (1952). El montaje se realizo en gelatina gliceri-
nada. Los preparados se encuentran en la Palingteca del Instituto de Bo-
tanica del Nordeste (IBONE) (PAL—CTES). Las medidas que aparecen
en la descripcion son el promedio de todos los granos estudiados. Las
medidas de los ejes polares y ecuatoriales se hicieron sobre un minimo de
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30 granos por preparado. Las medidas del ambito se tomaron de aproxi-
madamente 10 granos. Se estudio la estructura de la exina en corte opti-
co y mediante el analisis LO (luz—oscuridad). Se fotografiaron granos
con el microscopio electronico de barrido. Se utilizo el equipo Jeol JSM—
2525 S II del Sericio de Microscopia Electronica de Barrido de la Facul-
tad de Odontologia (UBA). Los granos no acetolizados fueron lavados
repetidas veces con alcohol absoluto y montados en discos de papel
fotografico. La metalizacion se hizo con oro—paladio.

Para el estudio del lefio se tallaron tacos (1 cm x 1 ¢cm x 2 cm) en las
tres orientaciones: transversal, tangencial y radial. Se hicieron cortes
con microtomo de deslizamiento. Los cortes fueron vaciados con hipo-
clorito de sodio y coloreados con safranina saturada en alcohol 80°. Se
obtuvieron preparados permanentes montados con Depex. Para la me-
dicion de los elementos de los vasos y de las fibras se realizo la maceracion
de los tejidos segiin el método de Boodle (D’Ambrogio de Argiieso, 1986).

Se trabajo con un microscopio optico binocular Wild M20 para el
estudio de la estructura primaria y secundaria del tallo, corteza, caracteres
anatomicos del lefio y analisis de polen. Para los dibujos se utiliz6 la camara
clara correspondiente. Los cortes de lefio fueron fotografiados con un
equipo micro-foto-automatico.

Con el objeto de valorar la influencia del medio sobre el desarrollo
de la corteza se han cultivado ejemplares de las dos especies en el Jardin
del IBONE, en las mismas condiciones de suelo, humedad, luz y tempera-
tura. Asimismo, se obtuvo el indice estomatico en dichos ejemplares.

Material escogido:

S. haematospermum: ARGENTINA, Prov. Corrientes, Dep. Capital, Jandin IBONE, 21—
X—85, de Pompert 27 (CTES, HRB,AJU*, LIL), predio Fac. Ciencias Agrarias, 4—XI—86,
de Pompert 34 (CTESY camino a Santa Ana, 3 km E ruta 12, 22-111-84, de Pompert
et al. 2 (CTES), idem,de Pompert et al. 3 (C, CTES); desvio a ruta 5, 1/2 km del camino
a Santa Ana, 28-111-84, de Pompert et al. 20 (CTES, LP, PAMG); idem, de Pompert
et al. 21 (CTES, MBM, WIS); 1 km del camino a Santa Ana (a los 3 km de ruta 12), de
Pompert et al. 22 (CTES,HAS, SPF,UC, WIS) PALCTES 2277.

* Herbario de la Facultad de Ciencias Agrarias — Universidad Nacional de Jujuy.
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S. longifolium: ARGENTINA, Prov. Corrientes, Dep. Capital, camino a Santa Ana, 3 km K
de ruta 12, 2211184, de Pompert et al. 1 (CTES, F, LIL, MO, UC); 5 km E de ruta 12,
22-111-84, de Pompert et al. 4 (CTES, G, GH); idem, de Pompert et al. 5 (CTES, HAS K,
SPF) PAL—CTES 2274; 6 km E ruta 12, 2211184, de Pompert et al. 6 (BAB, CTES);
idem, de Pompert et al. 7y 9 (CTES); 1 km E ruta 12 sobre margen izquierdo Ayo. Ria-
chuelo, 27—1V—84, de Pompert ef al. 14 (BAA, CTES, MICH, U); ydem, de Pompert et al.
15 (BACP, CTES, LP, NA), idem, de Pompert et al. 19 (BAA, CTES, INPA, U); rdem, 5—
X -85, de Pompert et al. 28 (CTES);, idem, 16—1V_86, de Pompert et al. 32y 33 (CTES);
15 km E ruta 5, 18-1V-86, de Pompert et al. 31 (CTES, HRB), Dep. San Cosme, Santa
Ana, control, 2211184, de Pompert et al. 8 (ASU, CTES, 1AC, NY) PAL—CTES 2275.

Resultados

Polen

Granos prolados, 3—colporados; margo psilado, igual o més ancho
que el colpo; extremo del ora casi tocando los extremos de los otros,
aparentando una abertura zonorada. Amb subangular, planaperturado.
Tectado, punctitegillado, suprarugulado (Fig. 1).

El espesor de la exina en S. haematospermum e¢s de 3,6 um y en
S. longifolium, 3 um,

Tallo
Estructura primaria
De afuera hacia adentro se observan los siguientes tejidos: Epidermis

uniestratificada; algunas células con pigmentos rojos. Se observan algu-
nos estomas. Colénquima de tipo angular que en algunos casos se vuelve

Fig. 1: Sapium haematospermum. A: grano de polen, x 2000 (de Pom-
pert 2). B: exina (analisis LO) (de Pompert 22). S. longifolium. C: gra-
no de polen, x 2000. D: exina (analisis LO). (de Pompert 5).
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anular; sin cloroplastos y con algunos cristales. Parénquima clorofiliano
con abundantes cristales simples y drusas. Laticiferos, no articulados ra-
mificados, localizados hacia la parte intema del cortex . Haces vasculares
colaterales abiertos, con casquetes de fibras por. fuera del floema. Mé.
dula con algunas drusas.

En S. haematospermum los laticiferos son dificiles de distinguir
y algunos se diferencian solo por su contenido, ademds no se han hallado
en la médula. En S. longifolium hay abundantes laticiferos, cada uno ro-
deado por celulas parenquimaticas mas pequefias que las del resto del
cortex, a modo de vaina; en la médula también se observan abundantes
laticiferos.

Estructura secundaria

a) Corteza extema: Las primeras divisiones para la diferenciacion
del felogeno se observan ya en cortes transversales de tallo de 1-2 mm
de diam. Estas divisiones son periclinales y se producen en varios puntos
a partir de la capa mas extema del colénquima. Algunas de las costillas
asi formadas corresponden a lenticelas. Estas lenticelas tienen el tejido
de relleno mas o menos compacto, compuesto de células suberificadas. A
medida que el grosor del tallo aumenta, el felogeno forma un anillo
continuo. Este felogeno origina hacia afuera células que aumentan consi-
derablemente de tamafio, son radialmente alargadas y se suberifican.
En el parénquima cortical aparecen esclereidas. En ramas de mayor dia-
metro no se observa formacion de nuevos felogenos, es decir, no hay
formacion de ritidoma. No se observa felodermis.

En S. heematospermum, la cantidad de lenticelas formadas es mayor
que en la otra especie. En troncos de mayor didmetro la capa de sitber

Fig. 2: Sapium haematospermum. A: esquema del corte transversal de tallo,
estructura secundaria. B: detalle del corte transversal. C: miembros de vaso.
(A'y B de Pompert 27, C de Pompert 34). S. longifolium. D: esquema del cor-
te transversal de tallo, estructura secundaria. E: esquema de una porcion del
mismo corte. F: miembros de vaso. (de Pompert 8). Se han marcado con cir-
culos los laticiferos. La escala de 0,5 mm vale para Ay Dy la de 0,1 mm corres-
ponde aB,C,Ey F.
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sigue siendo delgada, con abundantes lenticelas. El felogeno pemsistente
origina una fina capa de suber de menos de 1 mm de espesor, que determi-
na que la corteza sea lisa, con pequefias fisuras provocadas por ¢l creci-
miento en grosor. Por dentro del felogeno se encuentran abundantes
braquiesclereidas aisladas o en gmupos, algunas de gran tamaifio, y gran
cantidad de cristales simples y drusas (Fig. 2, Ay B).

En S. longifolium, cuando el suber comienza a agrietarse, forma pro-
fundos surcos y costillas de varias capas de células suberificadas. A simple
vista se observan anillos que recorren el siber y que corresponden a
hileras de células (1-4) alargadas tangencialmente, debido a la actividad
periddica del felogeno. La peridermis formada después de varios afios es
gruesa y produce una corteza corchosa con grietas longitudinales. Por den-
tro del felogeno se observan braquiesclereidas de gran tamafio con abun-
dantes cristales simples de oxalato de calcio (Fig. 2, Dy E).

b) Caracteres anatomicos del lefio: Lefio de porosidad difusa. Vasos
solitarios o en disposicion multiple radial; placa de perforacion simple,
puntuaciones intervasculares areoladas altemas. Parénquima axial apotra-
queal, con puntuaciones simples y semiareoladas. Fibras con paredes
" delgadas (3 Mm) y lumen relativamente grande a grande; puntuaciones
simples, lineares y oblicuas. Parénquima radial heterogéneo, uniseriado.
Radios fusiformes con células cuadradas y verticales, puntuaciones sim-
ples. Cristales rombicos presentes. (Fig. 2, Cy F; 3).

Las dimensiones de los elementos son las siguientes, para S. haema-
tospermum, vasos 60 (X = 109) 150 um diam., 375 (X = 503) 660 um
long,, 8 (x = 13) 21 vasos/mm2. Fibras 654 (x = 803) 1044 um long.,
21 (x=33) 42 pum diam. Radios de 18 (X = 21) 30 #m de ancho, 2 (x =12)
37 células/radio, 28 (X =36) 49 radiogmm2. Para S. longifolium, vasos,
60 (x = 126) 198 um diam., 441 (x = 587) 750 um long, 7 (X = 12)
26 vasos/mm2. Los vasos aislados suelen ser de seccion circular o alar-
gados en sentido radial; raramente se disponen en cadena o en racimos.

Fig. 3: Sapium heematospermum. A: corte transversal. B: corte longitudinal
tangencial. C: corte longitudinal radial. (de Pompert 3). S. longifolium. D:
corte transvemsal. E: corte longitudinal tangencial. F: corte longitudinal radial.
(de Pompert 1). Todas x 50.
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Fibras 774 (x = 974) 1350 um long., 15 (x = 32) 39 um didm. Radios
18 (x = 23) 30 um de ancho, 3-21 células por radio, 24 (X = 32) 41
radios/mm2,

En el Cuadro I se presentan aquellos caracteres que muestran dife-
rencias entre las dos especies A excepcion del indice estomatico, polen,
lefio y corteza, que aqui se indican por primera vez, los restantes caracte-
res ya habian sido mencionados por otros autores, pero en este cuadro
se resalta lo mas frecuente en cada especie.

Discusion

Si bien estas dos especies presentan apreciables semejanzas morfol6-
gicas y anatomicas, también tienen caracteres que las diferencian. Dichos
caracteres son los relativos al tamafio de las hojas, las glandulas peciola-
res’y las del margen de la lamina, indice estomatico, numero de carpelos,
corteza, lefio, granos de polen y habitat.

Con respecto al numero de carpelos es interesante remarcar que si
bien Alvarez Filho (1977) dice haber encontrado numerosos ejemplares
con ovario bi y tricarpelares, se debe indicar que siempre predomina uno
de ellos segun la especie de que se trate. Mientras en S. haematospermum
los frutos son siempre triseminados, de los pocos ovarios trigarpelares
observados en S. longifolium resultan frutos funcionalmente biseminados.

El polen de S. haematospermum ha sido estudiado por Markgraf
y D’Antoni (1978), sobre la base de un ejemplar de Santiago del Estero.
Sus observaciones no coinciden con las que se sefialan en el presente
trabajo, en lo que se refiere a esculturay el contomo (amb) de los granos.
Los autores describen a los granos como suprareticulados y de amb trilo-
bado. En el material estudiado de esta especie no se han observado granos
lobados. Con respecto a la escultura, tanto lo observado con el analisis
LO, como en las fotografias obtenidas con ¢l MEB, llevan a afirmar que
se trata de granos tectados, suprarugulados y punctitegillados.

Los granos de S. longifolium ain no habian sido descriptos. Compa-
randolos con los de S. haematospermum no se encuentran diferencias en
cuanto a la forma, aberturas, amb y escultura, pero si en cuanto al tamaio,
ya que S. haematospermum tiene granos medianos (eje polar aprox. 50
pm) y S. longifolium granos grandes (eje polar > 50 um).
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Cuadro 1. Caracteres diferenciales entre S. haematospermum y S. longifolium.

Ldmina foliar
R.largo/ancho
Indice estomatico

Hipofilo
Epifilo
Glandulas marginales

Peciolo
Longitud
Gldndulas

Laticiferos
Caracteristicas
Distribucién

Polen

Ovario
Fruto
Corteza ‘

Leio
Parénquima axial

Habitat

S. haematospermum

771 [6—13 cm long. x
0,7-1 cmlat. ]

11 -18%
2- 9%

raras; cuando presentes
poco notables

0,4 —0,9 cm long.
Eglandulosos (raro con
gldndulas acropeciolares)

Poco notables

Cortex

Granos medianos

42(49) 58 um x 31 (35)42 pm
Tricarpelar (raro bicarpelar)
Triseminado

Lisa

Apotraqueal difuso asociado
con algo de parénquima paratra-
queal

Lugares bajos inund abies

S. longifolium

5/1 [7-12(~19)cm long.
x1-1,5(-2)cm lat.]

15-24%
0-2%
presentes

0,5 — 1 (1,5) em long.
Dos glandulas acropeciola-
res

Bastante notables y abun-
dantes
Coértex y médula

Granos grandes( > 50 Mm)
48 (57) 64 um x 33 (39)
45 pm

Bicarpelar (raro tricarpelar)
Biseminado

Rugosa

Apotraqueal en bandas uni-
seriadas, irregulares y cor-

tas

Lugares altos
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Los laticiferos son menos abundantes y de menor tamafio en S. hae-
matospermum que en S. longifolium. Esta diferencia es posible observar-
la simplemente al cortar una hoja, ya que en S. haematospermum el exu-
dado es de menor intensidad que en S. longifolium en donde el latex
fluye abundantemente en grandes gotas.

En cuanto al lefio, existen no solo diferencias en las dimensiones de
los elementos, sino también en el tipo de parénquima axial, apotraqueal
en ambos casos, pero en S. haematospermum es difuso y esta asociado
con algo de parénquima paratraqueal , mientras que en S. longifolium el
parénquima se dispone en bandas uniseriadas, irregulares y cortas.

Alvarez Filho (1977) coincide con O’Donell y Lourteig (1942) en afir-
mar que ambas son especies muy polimorficas en cuanto a las hojas e in-
florescencias y agrega que no se consigue distinguirlas a través de cual-
quier caracter fenotipico y menos aun cuando han sido herborizadas.
Considera a la corteza como un caracter diferencial de dudosa validez
para separar a las dos especies. Debido a que en el area de distribucion
de lo que él llama S. longifolium, es comin la practica de quema de cam-
po, no ha conseguido comprobar lo afirnado por Meyer (O’Donell y
Lourteig, 1942) sobre la diferencia de la corteza entre S. haematospermum
y S. longifolium. Agrega ademas, que la especie presenta gran variabili-
dad en las poblaciones naturales y que existen infinidad de ecotipos.

En el presente trabajo se ha observado que el origen de la peridermis
es similar en las dos especies, pero en S. haematospermum el resultado
esunacorteza lisa, delgada, con abundantes lenticelas y en S. longifolium
la corteza es rugosa, gruesa, con grietas y surcos longitudinales y menor
cantidad de lenticelas.

En poblaciones naturales se ha podido comprobar que si bien existe
la variabilidad mencionada, ambas especies mantienen sus caracteres di-
ferenciales. Cuando alguno de los caracteres incluidos en el Cuadro I
coincide en ambas especies, la diferencia esta dada por la frecuencia con
que se presenta.

Los ejemplares de las dos especies cultivados bajo las mismas condi-
ciones de luz, suelo, humedad y temperatura, desde los primeros esta-
dios del crecimiento han mantenido sus diferencias, especialmente en la
corteza. Es decir que, observando los caracteres diferenciales en conjun-
to es posible identificar las dos especies, ain antes de la floracion.



Morfo—anatomia de Sapium 209

Conclusiones

De este analisis surge que existen diferencias entre las especies estu-
diadas. Si bien muchas de ellas son de tipo cuantitativo otras son de
tipo cualitativo. Las glandulas foliares, actividad del felogeno, caractens-
ticas de los laticiferos y del parénquima axial, son unasuma de caracteres
que, junto con los relativos al tamafio de las hojas , indice estomatico,habi-
tat, numero de carpelos y granos de polen permiten concluir que S. hae-
matospermum y 'S. longifolium son dos entidades independientes.
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