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La absorcion de nutrientes minerales por el algodonero ha side
estudiada por distintos autores: White, 1914; Kudrin, 1929; Dastur
v Ahad, 1941; Olson y Bledsoe, 1942; Eaton y Ergle, 1957; Mendes,
1966.

MATERIAL Y METODO

Se utilizaron semillas de un doble haploide, de material Deltapine,
conseguido por la Estacion Experimental Nacional de Presidencia
Roque Saenz Pena. las semillas se hicieron germinar en estufas a
20°C. Luego de germinadas se seleccionaron plantulas por uniformi
dad de crecimiento (15-1-62) y se colocaron en bandejas. en solucidn
de Knopp con microelementos, diluida al cuarto, donde se las ruvo
a luz durante cuatro dias. Pasado esie lapso, se hizo una segunda
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seleceion para uniformar el material y se plantaron en macetas cilin-
dricas de 50 cm de alto y 30 cm de diametro (21-1-62). En cada ma-
ceta se colocaron 30 kg de tierra y se plantaron tres plantas en su
centro. Como a los pocos dias de plantadas murié una cantidad por
damping-off, se las reemplazd por otras plantitas uniformes, que eran
tomadas de las bandejas con solucion nutritiva.

Pasado el peligro de muerte por damping-off. se dejé una sola
plantula por maceta.

El cultivo crecié en un cuarto preparado ad-hoc, en luz artificial
compuesta por luz fluorescente (“luz de dia”) e incandescente. en la
proporcién de 3 tubos fluorescentes por cada lampara incandescente.
Los tubos fluorescentes eran de 40 w. y las lamparas ineandescentes
de 25 w. Las plantas recibieron durante todo su periodo vegetativo
una intensidad luminica de alrededor de 4.500 luxes. Permanecieron
iluminadas doce horas diarias. La humedad de las macetas se man-
tuvo durante tode el periodo vegetativo entre 60 y 70 % de humedad
de campo.

La eomposicion quimica de la tierra utilizada se da en la tabla I.

TABLA Ne 1

Analisis de tierra (1)

PH En gramos por ciento
| . Fecha
‘ P \ \ Ca K de toma
Poten- | Mat. de
Actual | L ore. ’ i muestras
s ‘ Disp. Total ‘ ‘ Disp. ‘ Total Disp. Total
|

l { ] ]

6,8 5,9 IO 0866 0,12 \ 0,42 | 0, 104 0,60 | 0,05 | 0,14 [19/1/62
|

6,3| 5,6 Io 023 \ 062| 0,25 | 0, 096 0,10 | 0,05 | 0,14 |11/V/62

(1) Los andlisis de tierra fueron realizados por Ia Ing. Agr. D. F. de Vidom-
lansky, técnico de este Instituto.

Las temperaturas medias semanales que hubo en el cuarto de cre-
cimiento durante el periodo vegetativo se dan en la tabla II.
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TABLA No 2
Temperaturas medias semanales de las 8, 14 y 20 horas.
Maximas y minimas medias semanales

Semanas Techas ¥ hs. 14 his. 20 hs. )Iaiximr«; Minima
1 22.28/1 25,1 26,3 26,9 29,4 22,3
2 28/1-5/11 20,6 32,5 30,6 36,8 25,0
3 5-12/.1 24,1 31,6 30,1 46,3 22,0
4 12-19/11 29.1 38,0 31,1 33,1 24,0
5 19-26/11 26,1 35,0 29,9 36,8 18,4
6 26/11-5/I11 26,1 38,0 36,8 38,8 21,0
7 5-12/111 28,2 37,1 32,8 37,4 23,9
3 12-19/111 23,4 30,1 26,5 33,6 17,6
9 19-26 /111 37,7 31,3 34,5 39,1 21,1
10 26/111-2/1V 29,5 36,6 33,3 40,5 24,9
11 2-9.V 26,1 31,7 28,1 33,7 21,0
12 9-16/1V 22,4 28,6 26,7 31,1 20,7
13 16-23/1V 20,8 27,1 24,9 31,0 19,7
14 23-30/1V 17,3 23,1 20,0 26,4 15,5
15 30.1V-7V 17,7 25,1 22,3 27,4 16,8
16 T7-14,V 17,8 22,1 20,8 27,4 14,9
17 14-21/V 20,0 25,3 20,9 27,9 15,7
13 21-28,V 20,2 24,3 21,2 27,0 16,7
19 28/V-4/VI 16,8 20,0 19,3 23,6 12,4
20 4-11/VI 24,1 30,9 26,9 31,8 20,5
21 11-18/VI 22,3 28,5 27,9 31,3 19,7
22 18-25/V1 30,1 35,2 32,5 36,4 26,7
23 25,VI1-2,VI1 28,6 34,8 22,8 36,6 26,7
24 2-9/VII 20,7 26,0 22,8 28,0 16,7
25 9-16/VII 23,8 30,3 29,3 33,7 21,1
26 16-23/VII 23,1 32,7 29,6 36,2 20,7
27 23-30/VII 27,1 31,8 28,9 34,1 23,7
28 6-13,/VIII 23,4 30,9 28,4 33,5 18,7
30 13-20/VI1I 23,9 30,5 28,0 32,5 21,3
31 20-27-V111 27,1 28,1 28,5 32,5 23,4
32 27/ VIIL-3/1X 22,7 26,4 25,0 30,3 19,8
33 3-10/1X 27,1 32,3 28,9 32,9 24,0
34 10-17/1X 25,2 28,1 30,4 36,0 21,9
35 17-24 IX 23,2 30,1 25,8 29,4 20,9
36 24/IX-1/X 23,3 29.5 28,5 33,7 21,1
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TABLA No 2 (Concl.)

Semanias Techas 3 hs. 14 his. EOIRTEN Minima Minima
37 1-8/X 26,1 29,1 26,7 32.3 22 4
38 8-15/X 21,1 23,0 22,8 27,5 18,1
39 15-22/X 25,5 28,0 26,5 29,1 20,3
40 22-29/X 30,0 33,8 31,8 36,7 27,1
42 5-12/X1 31,1 34,1 33,0 37,7 27,1
43 12-19 X1 36,1 39,3 37,3 41,0 32,0
44 19-26/X1 31,6 36,3 35,7 12,8 30,3
46 1-10/X1 28,2 30,2 29,1 34,5 23 8

Los analisis se realizaron en las siguientes fases fenoldgicas:

Analisis del contenido de las semillas:

12 Terminacion del crecimiento de la primera hoja (42 dias des-
pués de la germinacion).

29 Aparicién de la primera hoja “pentalobada”™ (60 dias idem).

39 ‘Aparicion de pimpollos florales (68 dias idem).

4° Aparicién de la primera flor (85 dias idem).

5¢ Principio de fructificaciéon (110 dias idem).

6° Comienzo de maduracién de frutos (158 dias idem).

79 Plantas con 6-7 frutos maduros (188 dias idem).

8¢ Plantas con 12-13 frutos maduros (216 dias idem).

Para el primer analisis se tomaron 16 plantitas, que se reunieron
en 4 grupos, cada uno de 4 plantitas, que fue analizado separadamen-
te, promediandose los resultados.

Para los analisis posteriores se utilizaron de 4 a 5 plantas, las que
fueron analizadas individualmente, promediandose los resultados.

Se analiz6 la planta entera, incluyendo la raiz. Se recogieron tam-
bién las hojas secas y los pimpollos florales, flores y frutitos que
abortaban en cada planta. y se incluyeron en los analisis de las plan-
tas respectivas.

Se determiné: materia seca, contenido en N. P, Ca y K. El N y
el P se determinaron con fotocolorimetro; el K y el Ca, por fotome-
tria de llama.

Aproximadamente a los 4 meses de plantadas las plantitas en las

macetas, se volvié a realizar un analisis de la tierra (ver tabla 1) y
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como se not6 una disminucién muy aparente del contenido de N, P
y Ca, al poco tiempo, al notarse sintomas de deficiencia en las ho-
jas, se procedié a enriquecer en elemenios minerales el suelo.

Los tratamientos utilizados fueron los siguientes: del 28-V-62 al 1%
VI-62 se suministré a cada maceta 3 litros de solucién de Knopyn; el
2.VI1-62 se aboné cada maceta con 2 gramos Ammo-phos-ko (13-13-13)
y este abonado se repitio el 27-VI-62 v el 24-VIII-62.

RESULTADOS OBTENIDOS

Ver tablas numeros 3, 4, 5 y 6 y graficas ndmeros 1, 2 y 3.

A los 216 dias de iniciarse la germinacion, las plantas (valores
promedios por planta) habian formado 12-13 frutos maduros, te-
nian una altura promedio de 146 cm, 116,28 ¢ de materia seca y ha-
bian absorbido 2,17 g de N, 0,82 ¢ de P, 3,76 g de K y 3,01 ¢ de Ca.
{Ver tabla n° 3).

Los incrementos en peso seco y en los elementos minerales absor-
bidos en los distintos subperiodos se dan en la tabla n® 4.

La tendencia de acumulacién de materia seca y de los elementos
minerales absorbidos se visualiza mejor dividiendo el periodo vege-
tativo de las plantas en 3 subperiodos: 1°, de germinaciéon a forma-
cion de los primeros pimpollos florales (68 dias); 2°, de formacién
de los primeros pimpollos flerales a comienzo de fructificacién (42
dias) ; 3%, de comienzo de fructificaciéon a maduracion de 12-13 fru-
tos (106 dias). (Ver tabla n® 5).

El mayor incremento de materia seca y de P, K y Ca se realiza en
el tercer subperiodo (63,00 %, 77,80 %, 77,40 % y 68 -, respectiva-
mente del total acumulado).

En N, el incremento en el 2° subperiodo es un poco mayor que
en el 3° (48,10 % y 47,16 % respectivamente) .

Sin embargo, si observamos las pendientes de las curvas de incre-
menlo, notamos que para peso seco es levemente superior en el 2°
que en el 3¢ subperiodo (0,75 y 0,60, respectivamente) ; que para el
N es muy superior en el 2° que en el 3° (1,15 y 0,44, respectivamen-
te), vy que para el P, K y Ca son superiores las del 3° a las del 2°
subperiodo (0,42, 0,44 y 0,50 respectivamente para el 2° subperiodo,
contra 0,73, 0,73 y 0,65 para el 3°).

Es decir, que la tendencia al acumulo de materia seca es practica-
mente constante desde la formacién de los primeros pimpollos flora-
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les hasta el final del periodo vegetativo. La tendencia de la absorcion
de N es muy superior (mas del doble) en el subperiodo que va de
“formacién de los primeros pimpollos florales a comienzo de fructi-
ficacion” que en el subperiodo siguiente: “de comienzo de fructifi-
cacién a maduracién de 12-13 frutos”. (Quiza esto sea debido a las
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condiciones del suelo en que crecian las plantas; insuficiencia de N
para satisfacer sus necesidades en el dltimo subperiodo).

En cambio, la tendencia de la absorcion del P, K y Ca es superior
en el tercer subperiodo que en el segundo.

En lo que respecta al primer subperiodo (“de germinacién a for-
macion de los primeros pimpollos florales”) que abarca la fase ve-
getativa (68 dias), la acumulacién de materia seca y de elementos

minerales es muy pequena en relacién a la que se produce en los dos
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subperiodos siguientes (fase reproductiva). Pero si comparamos el
contenido en materia seca y de N, P, K y Ca de las semillas con el
de las plantas al finalizar la fase vegetativa, notamos un aumento
notable, tanto en peso seco como en la absorcién de los elementos
minerales nombrados. Los valores son, para las semillas, de aproxi-
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madamente 70 mg de materia seca, 2,2 mg de N, 3mg de P, 1.1 mg
de K, y 0,2 mg de Ca. Al final de la fase vegetativa (68 dias) estos
valores son de 6,250 g, 0,104 ¢, 0,039 g, G,26 g y 0,334 g, respectiva-
mente.

En sintesis: las curvas de acumulacién obtenidas para materia seca,
N, P, K y Ca, pueden dividirse cada una en 3 tramos, con una ten-
dencia de acumulacién distinta en cada uno. KEstos tramos coinciden

con los siguientes subperiodos:
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19" jramo (de germinacion a formacién de pimpollos florales, 68
dias), con un incremento de peso seco, N, P, K y Ca, en 9= del ma-
ximo observado, de 5,40, 4,80, 4,70, 7,00 y 11,00, respectivamente, y
con una pendiente de sus respectivas curvas de acumulaciéon de 0,080,

0,071, 0,076, 0,10 y 0,16.
1
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29 tramo (de apariciéon de primeros pimpollos florales a comienzos
de fructificacién, 42 dias), con un incremento en % de 31,60 en peso
seco, 48,10 en N, 17,50 en P, 18,60 en K y 21,00 en Ca, y con una
pendiente de sus curvas de acumulacién de 0,75, 1,15, 0,42, 044 y
0.50, respectivamente.

3" tramo (de comienzo de fructificacion a terminaciéon del periodo
vegetativo, 106 dias), con un incremento en % de 63,00, 47,10, 77,80,
77,40 y 68,00, y con una pendiente de sus respectivas curvas de 0,60,
0.44, 0,73, 0,73 y 0,65.
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TABLA N0 4

Incrementos en 9/ en los distintos subperfodos

Subperiodos Peso seco N P K Ca

1. De germinacién a terminacién

de crecimiento de primera hoja

(42 dfas)...ooviii it 0,26 0,56 0,21 0,30 0,33
. Determinacion de crecimiento

de primera hoja a aparicién de

()

primera hoja « pentalobada »
(18 dfas).ovvvvinenn ... 2,10 3,42 1,69 3,20 3,00
. De aparicién de primera hoja
pentalobada a aparicién de
primeros pimpollos (8 dias) .. 3,04 0,82 2,80 3,50 7,67
4. De aparicién de los primeros

2

pimpollos a aparicién de pri-
mera for (17 dias).......... 9,00 24,10 4,70 10,79 9,30
De aparicion de primera flor
a principios de fructificacién
@5 dfas)....ooviiiiiiii, 22,60 24,00 12,80 7,90 11,7C
6. De principio de fructificacion

ot

a comienzo de maduracion de

frutos (48 dfas). ..o 20,20 2,30 33,30 34,20 25,30
7. De comienzo de maduracién
de frutos a maduracion de 6-7
frutos (30 dias)............. 23,40 44,60 8,10 19,50 13,40C
De maduracién de 6-7 frutos
a fin de perfodo vegetativo
(28 dfas)....oviviiiii i 19,40 0,20 36,40 20,70 29,30

[e ]

En realidad el 2° tramo de las curvas que hemos considerado desde
“aparicion de primeros pimpollos florales a comienzo de fructifica-
cién”, debiera adelantarse 8 dias a la aparicion de los primeros pim-
pollos florales. Si se hace asi, el 2° tramo de la curva corresponderia
con el subperiodo “aparicién de 1 hoja pentalobada, a comienzos de
fructificacién”. Si comparamos las pendientes de las curvas de incre-
mento del 2° tramo, considerado de esta manera, observamos que sus
pendientes coinciden bastante con las del 29 tramo, tal como lo con-
sideramos antes. (Ver tablas N°* 5y 6). Creemos que esta manera de
considerar el 2° tramo de las curvas de acumulacion esta mas de
acuerdo con los datos obtenidos, pues se observa que en los 8 dias
que median entre la aparicion de “primera hoja pentalobada a apa-
ricién de primeros pimpollos florales”, se produce un incremento im-



TABLA No 5

Incrementos en 9/, y pendiente de las curvas en distintos subperfodos

06

Tncremcnto en °fo Pendiente de la curva de incremento

Subperiodos

Peso seco

N ‘ P J K . Peso seco N P K Cn

1. De germinacion a
formacién de los pri-
meros pimpollos flo-
rales (68 dias)... .. 5,40 4,8 4,7 7,00 11,0 0,080 0,071 0,070 0,10 0,16

2. De formacién de los
primeros pimpollos
florales a comienzo de
fructific. (42 dfas)...| 31,60 48,1 17,5 18,60 21,0 0,75 1,15 0,42 0,44 0,5

3. De comienzo de frue-
tificacion a madura-
cion de 12-13 frutos
(fin del periodo vege-
tativo) (106 dias)....| 63,00

47,10 17,8 77,40 63,0 0,60 0,44 0,73 0,73 0,65

VIANVTdNOE
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TABLA No 6

Subperiodos

Incremento en o/,

Pendiente de la curva de ivcremento

Peso seco

K

Ca

Peso seco

P

1.

De germinacién a
aparicién de primera
hoja « pentalobada »
(60 dfas)...........

. De aparicién de pri-

mera hoja pentaloba-
da a comienzo de
fructific. (50 dias) ..

. De comienzo de fruc-

tificacion a madura-
cion de 12-13 frutos
(fin del perfodo vege-
tativo) (106 dias) ...

63,00

42

?

47,10

20,30

77,80

3,50

77,40

3,33

68,0

0,038

0,057

0,980

0,445

0,032

0,405

0,735

0,058

0,442

0,734

0,056

(13

0,612

[S96T

odzuoposn o dod DY A 3 ‘g ‘N op ugrol0sqn VT
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portante en maieria seca y en la absorcién de elementos minerales,
excepto de N, que posiblemente sea debido a las causas antes men-
cionadas. {(Ver tabla N° 4),

DISCUSION

White (1914) investigé6 durante 4 aiios seguidos la acumulacién de
N, P, K, Ca, Mg y S en cultivos de algodonero que crecieron en con-
diciones de campo. Los estados fenoldgicos en que se hicieron los
analisis fueron:

2) Formacién del primer pimpollo floral (de 30 a 40 dias después
de la germinacién) ;

b) Aparicion de la primera flor (de 25 a 30 dias después de a) ;

¢) Dehiscencia del primer fruto (50 a 60 dias después de b).

d) Madurez y muerte de la planta (90 a 100 dias después de ¢).

Usé para cada analisis de 5 a 10 plantas, vartando la cantidad con
la edad, eligiéndolas entre las mas vigorosas y sanas y desechando las
raices.

El porcentaje de absoreién de los distintos elementos minerales y
de actiimulo de materia seca, calculado en base a lo acumulado por
'as plantas (promedio de 4 afios), (tomando como 100 7 su conteni-
do al finalizar el periodo vegetativo), dio los siguientes valores en
los distintos subperiodos:

®lo o/y de absorciéon de

. . de acimulo
Subperiodos

de materia

%
ol

seca ie Ca

De germinacién a forma-
c¢i6n del primer pimpollo
floral (30 a 40 dias)..... 12,20 34 37 35 33
De formacion del primer
pimpollo floral a aparicién
de la primera flor (24 a 32
dias).o .o 16,60 32 40 28 141
De aparicién de la primera
flor a dehiscencia del pri-
nmer fruto (57 a 58 dias).. 19,70 18 18 13 10
De dehiscencia del primer
fruto a madurez (muerte)

delaplanta (902100 dias)| 51,50 | 16 5 14 16
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Al finalizar el periodo vegetative las plantas dieron los siguientes
valores (promedio de los 4 afios, por planta) :

Materia seca............. S 165,74 g
N 2,50 ¢
P . 0,372 g
2 1,235 g
(o7 1,815 ¢

Kudrin (1929) dice que en el estado de pimpollos a formacion de
flores, la planta de algodonero absorbe la mayor cantidad de nutrien-
tes del suelo, observindose una incrementada absorciéon de Ca y N
en comparacién a la de P,O5; y Mg.

Dastur y Ahad (1941) analizaron cada 15 dias plantas de algodo-
nero de 2 variedades en condiciones de campo. Para los primeros
analisis utilizaron de 30 a 40 plantas y posteriormente redujeron la
cantidad a 10. Las plantas fueron analizadas con gran parte del sis-
tema radicular. Encontraron que la maxima obsorcion de K, N y P
es realizada por las plantas en el subperiodo que va de floracién a
fructificacién. Al finalizar el periodo vegetativo las plantas tenian
la siguiente composicién:

Variedad | Peso seco N ‘ K,0 ‘| CaO \ P,0 ‘

‘ | ‘
4. F. American . . . . 864,7 14,5 | 17,8 | 19,3 | 3,02 ‘ en g por
Mollison desi........... 552,1 | 9.3 | 9.8 1 13,1 | 1,80 } planta

La distribucién de la materia seca y de los elementos minerales
entre las partes vegetativas y fructiferas al final del periodo vegeta-
tivo, expresado en por ciento, fue el siguiente !:

Peso seco N, K,0 ‘ Ca0 ?,0,
Tariedad N \
Veg. | Fruct.| Veg. | Fruct.| Veg, ’Fruct.\ Veg. | Fruct.| Veg. ‘bnm
| 0 |
4. F. American..| 69 31,0| 54,5 45,5| T1,5! | ’)\ 92 8,0 53,3“ 46,7
Mollison desi . ...| 57 ‘3‘ 2,7| 45,0| 55,0| 45,5 5 }85 5 14,5 30,2| 69,8

1 Calculado por nosotros en base a los datos de los autores.



Actmnlo en elementos mincrales por acre (en °jo)
Aumento de peso

seco por acre (en °f )
subperiodo N P,0, K La

1. De siembra a es-

tado de plantnla..| 3,1 0,: 1.4 4,3 3,3 0,8 2,9 5,5 1,0 5,3 5,3 1,0 3,1

Ut
&)
(=3
-3
Tt

2. De estado plantu-
la a comienzo de
formaciéon de pim-
pollos florales.....| 8,0 4,3 7,70 14,7 11,3 | 12,4 7,9 6,2 | 10,1 | 24,9 7,0 | 17,6 9,2 7,0 | 11,4

3. De comienzo de
formacién de pim-
pollos florales a co-
mienzo de fructifi-

Cacion . ..o 37,6 | 17,2 | 37,6 | 41,3 | 42,5 | 46,0 | 27,7 | 22,4 | 35,1 | 38,6 | 28,2 33,5 | 35,7 | 28,0 | 54,6
4. De comienzo de
fructificacion a fin
del periodo vegeta-
BiVO .o 51,2 | 77,9 | 52,5 | 36,4 | 44,8 | 87,4 | 51,1 | 70,5 | 52,0 31,0 | 62,9 | 43.6 | 49,8 | 64,0 | 30,8

1* Cecil Sandy Loam, Experiment, Georgia.
2% Tifton Sandy Loam, Oak Park, Georgia.
3* Clarksville Sandy Loam, Cave Spring, Georgia.

VIANVIdNOd
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Olson y Bledsoe (1942) analizaron durante 2 afios plantas de algo-
donero crecidas en condiciones de campo, en 3 tipos de suelos. Los
analisis se hicieron en 4 estados fenolégicos:

1) Estado de planiula (seedling stage), 30 a 60 dias después de la
siembra.

2) Comienzo de formacion de pimpollos florales (75 a 90 dias
idem).

3) Comienzo de fructificacién (110 a 130 dias idem).
4) Plantas maduras (130 a 150 dias idem).

En dos de los suelos, la mayor absorcion de nutrientes minerales
se realizé en el subperiodo que va desde comienzo de fructificacion
hasta maduracién de las plantas (fin del periodo vegetativo)}, mien-
tras que en el otro suelo una cantidad ligeramente mayor de nutrien-
tes fue absorbida en el subperiodo que va desde comienzo de forma-
cion de pimpollos florales a comienzo de fructificacién.

Para darnos una idea de la variacién en la absorcién de los elemen-
tos minerales y en el acimulo de materia seca, en las plantas que
crecieron en las tres condiciones ecologicas distintas, citaremos los
norcientos de peso seco, N, P, K y Ca acumulados en los distintos
subperiodos en que se hicieron los analisis. (Tabla realizada por nos-
otros en base a los datos que dan los autores). Ver Tabla pag. 14.

Promedio de los anios 1939 y 1940.

Al final del periodo vegetativo las plantas que crecieron en Cecil
Sandy Loam, Experiment Georgia, tenian la sigulente composicién
quimica (calculada por nosotros en base a los datos de los autores) :

Peso seco .......... 190,5 g
Noooo o 2.63 g
PO, ... .. 1,193 g
KO oo i, 2,35 g
Ca0O 3,17 g

No citamos contenido en Mg. La disiribucion del peso seco y de
elementos minerales entre las partes vegetativas y los frutos fue la
siguiente:
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Nutrientes acumulados por acre en °f; (1)

Peso seco
por acre —
entl N P,0, K,0 Ca0
Partes vegetativas....... 34,2 42,7 21,3 33,5 66,5
Pimpollos y frutos....... 65,8 57,3 78,7 66,5 33,5

(1) No se cita Mg.

Protasova y Pietrovoi (ecitado por Avdonin, pag. 225, 1954) halla-
ron los siguientes valores de absorcién de elementos minerales (N,

P. K):

Absorcion por las plantas, en kg por ha

Snbperiodos - -
N 0,0, K,0
I. De germinacién a formacion
de pimpollos Hlorales (57 dias) 14,3 3,6 16,0
2. De formacién de pimpollos
florales a fructific. (64 dias).. 101,9 24,8 101,4
3. De fructificacién a fin de pe- .
riodo vegetativo (57 dias). .. 54,5 15,80 12,3

El agrénomo Yorikov (citado por Avdonin, pag. 225. 1954). gene-
ralizando los resultados basicos obtenidos, dice que el algodonero ab-
sorbe al comienzo de su crecimiento, hasta la formacién de pimpo-
llos florales, aproximadamente de 2 a 3 % de Ky 3-5% de Ny P
de la cantidad total que absorbe durante todo su periodo vegetativo.
Desde la formacion de pimpellos florales a plena floracion, del 25 al
30 % del Ny 15 a 20 % del P y K. De plena floracién a plena ma-
duracién de los frutos, absorbe la mayor parte del N, P y K. Apro-
ximadamente 65-70 % del N y 75 a 80 % del P y K.

Eaton y Ergle (1957) estudiaron la acumulacion de elementos mi-
nerales en el algodonero en los primeros dias de su crecimiento (has-
ta los 30 dias), en solucién nutritiva. Analizaron las plantitas cada
5 dias. Durante los primeros 5 dias hallaron un aumento sorprendente
de Ca, N, K y una pequena pérdida de P. Desde el décimo dia hasta
los 30 dias hubo una tendencia a duplicar su contenido en N, P, K y
Ca y en peso seco. Los autores dicen que en ningin periodo posterior

de la vida del algodonero se produce un cambio tan sorprendente en
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la composicién mineral de la planta. De los 30 a los 150 dias recalcu-
laron los datos obtenidos por Olson y Bledsoe.

Mendes (1960) estudié la absorcién de elementos minerales en
plantas de algodonero cultivadas en solucién nutritiva durante ur
lapso de 150 dias. Las soluciones en los vasos se cambiaban cada die=
dias. La diferencia entre los tenores de cada elemento al comenzar y
al finalizar cada década se consider6 como cantidad de elemento
absorbido por la planta. Simultaneamente con el andlisis de las solu-
ciones, al finalizar la década fueron analizadas las plantas. Con los
datos y graficos que da el autor hemos compuestio la siguiente tabla,
en la que se visualiza la absorcion en % en los distintos subperiodos:

Sitbperiodos N T K Ca

1. De germinacién a comienzo de for-
macién de pimpollos florales (30

QIBS) et ... 14,00 13,26 11,30 13,28

to

De comienzo de formacion de pim-
pollos florales a principio de flora-
cién (20 dias).....vvvnin. L e 23,89 20,69 31,53 30,54
3. De principio de floraciéon a comien-

zo de fructificacién (10 dias)... .. 11,7t 6,44 6,53 4,50
4. De comienzo de fructificacién u
inicio de maduracion de fratos

(B0 TS+ ++ v eeverereaunarns 38,55  44,%5 39,99 38,56

5. De inicio de maduraciéon de frutos
a fin del perfodo vegetativo (30
Aias) . oe i 11,82 14,76 10,65 13,12

A qué se debera esta falta de coincidencia eatre los resultados
obtenidos por los distintos experimentadores? Creemos que entre las
causas que pueden influir deben citarse las siguientes:

a) Los distintos experimentadores han realizado los analisis en di-
ferentes periodos fenologicos.

b) Aun en aquellos casos en que aparentemente se pueden hacer
coincidir periodos fenologicos hay, salvo excepciones, falta de preci-
sién en cuanio a la exactitud de los mismos. Se dice: “comienzo de
formacion de pimpollos florales, comienzo de fructificacién”, etc., sin
precisar cuantos érganos se han formado y qué edad tienen. Esto es
de suma importancia en el algodonero, porque los drganos reproduc-
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tores tienen periodos de muy rapida acumulacién de elementos mine-
rales en algunas edades. [Mogilner, I.; B. Turn y O. Pilatti, “Acu-
mulacién de N, P, K y Ca en pimpollos florales, flores y frutos de
distinta edad hasta su maduracion, en el algodonero. ,(Inédito) ].

¢) Las condiciones ecoldgicas, climaticas y edaficas, en que traba-
jaron fueron distintas. Creemos que es dificil, si no imposible, visua-
lizar exactamente la tendencia a la absorcién de elementos minera-
les en cendiciones de campo. Bien podria suceder que, siendo la plan-
ta potencialmente capaz de absorber gran cantidad de determinados
elementos minerales en determinado periodo de su vida, se vea frus-
trada o por condiciones de sequia o porque el suelo no puede sumi-
nistrarle la cantidad adecuada de los mismos. Como dato ilustrativo
véase la tendencia a la absorcion en las 3 localidades en que crecie-
ron las plantas analizadas por Olson y Bledsoe, especialmente en lo
que respecta a K y Ca.

Lo mejor seria trabajar con soluciones nutritivas de un nivel ade-
cuado para que puedan satisfacer los requerimientos del algodonero,
especialmente en el periodo reproduectivo.

d) Por otra parte, la absorcion de elementos minerales en los dis-
tintos subperiodos del periodo reproductivo, dependera de la cantidad
de 6rganos que forme la planta y de la cantidad de frutos que se des-

arrollen, pues los Organos sexuales son sumamente ricos en elemen-
tos minerales.

e) Ademas, los autores citados no han tomado en cuenta para el
analisis las hojas que mueren y caen y la enorme cantidad de 6rga-
nos sexuales que abortan (pimpolloes, flores y frutitos de pocos dias).

f) Hay que tener en cuenta que en condiciones de campo puede
haber pérdida de algunos elementos minerales méviles por lixiviacién.

Inclusive la proporcién entre la materia seca y los elementos mi-
nerales que se encuentran en las partes vegetativas y reproductivas,
al final del periodo vegetativo, no puede considerarse fija, sino que
fluctia de acuerdo a las condicicnes especificas en que crecié el cul-
tivo y a la cantidad de frutos que alcanzan a formarse. Comparense
los resultados obtenidos por Dastur y Ahad con los de Olson y Bledsoe.

Los resultados obtenidos por nosctres, se aproximan en lineas
generales a los que dice ser agréonomo Yorikov la tendencia de aksor-

cion del algodonero y a lo obtenido por Olson y Bledsoe en lae

plantas que crecian en Tifton Sandy Loam, Oak Park, Georgia.
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Creemos que pese a las condiciones en que crecieron las plantas
(baja intensidad luminica) sus curvas de absorcién de elementos.
deducidas de los acumulos registrados, reflejan aproximadamente la
tendencia normal de ese cultivo, por lo menos para el P, K y Ca. En
Cuanto al N los datos obtenidos estén en parte viciados porque evi-
dentemente el suelo no pudo satisfacer adecuadamente en determina-
das épocas, las necesidades de las plantas.

En lo que respecta a la distribuciéon del peso seco entre las par-
tes vegetativas y reproductivas al final del periodo vegetativo, chtu-
vimos los siguientes valores promedio por planta: partes vegelativas:
60,5 % ; partes reproductivas: 39.5 %, valores que se aproximan a
los obtenidos por Dastur y Ahad y muy diferentes a los de Olson y
Bledsoe.

Pero pese a la diferencia que se encuentra entre los distintos
autores con respecto a la absorcion en los diferentes subperiodos y
a cual es el subperiodo en que se produce la maxima absorcién.
es evidente que todos coinciden en que durante la fase reproductiva
es cuando se produce la gran absorciéon de elementos minerales. Ade-
mas no hay que perder de vista lo demostrado por Eaton y Ergle:
que durante los primeros dias de su vida el algodonero aumenta
notablemente la acumulacién de elementos minerales.

Los datos obtenidos por los distintos autores y por nosotros, nos
dan la base para programar una norma de alimentacién mineral que
con grandes visos de verdad contemple los requerimientos del algo-
gonero:

1) El suelo en que se implante el cultivo debe tener un tenor
adecuado en elementos minerales (N, P, K, Ca, ete.) para satisfacer
las primeras necesidades del algedonero.

2} Un poco antes de comenzar la fase reproductiva (apariciéon
de pimpollos florales) el suelo debe suministrar a las plantas can-
tidades muy grandes de N, P,K y Ca y presumiblemente este alte
suministro debe mantenerse hasta muy cerca del final del periode
vegetativo.

3) Es evidente que en aquellos suelos pobres que no tienen la
riqueza adecuada para satisfacer plenamente las necesidades de este
cultivo, no se debe hacer un programa de abonaduras en el gque todo
el abono se coloque antes de la siembra.

El abonado debe hacerse fraccionando; una parte antes de la siem-

bra, posteriormente nuevas abonaduras que comiencen un poco antes
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de la aparicion de los pimpollos florales, continuandolas hasta la frue-
tificacién de las plantas.

4) Un esquema tentativo de abonado podria ser el siguiente: 1/6
de la totalidad del abonado programado, antes de la siembra; 1/6
unos dias antes (10 a 15 dias) de la formacién de pimpollos florales;
2/6 al comienzo de la floracién (cuando se abre la primera o segun-
da flor) y 2,6 al comienzo de la fructificacién, cuando hayan 4 5 5
frutitos de aproximadamente 10 dias.

5) Este esquema de abonado no contempla las cantidades totales
a aplicarse (lo que dependera del suelo especifico y de problemas
econémicos), como tampoco contempla si el abono ha de ser mi-
neral u organico-mineral, lo que ha de resolverse en cada caso par-
ticular de acuerdo al tenor en materia organica del suelo. Pero nos
inelinamos por un abonado orgénico-mineral, no sélo por las ven-
tajes que reporta en la nutricién mineral de las plantes en sentido
lato, sino también por el enriquecimiento en CO» de la capa de aire
en contacto con el suelo (“respiracion del suelo”) lo que va a aumen-
tar la actividad fotosintética del cultivo.

RESUMEN

1. Se estudi6é la absorcion de N, P, K y Ca durante el periodo vegetativo del
algodonero.

2. Las plantas crecieron en macetas cilindricas de 0,50 m de alto por 0,30 m
de didmetro, con 30 kg de tierra. La humedad fue mantenida entre 60 y 70 ¢,
de capacidad de campo. Las macetas estaban en un cuarto de crecimiento y
recibian una intensidad luminica de aproximadamente 4.500 luxes y un fotope-
riodo de 12 horas.

3. Los analisis de las plantas se hicieron en distintas fases fenolégicas, analizan-
dose individualmente cada planta y las hojas secas, pimpollos, flores y frutos
caidos de la misma.

4. Los resuitados obtenidos demuestran que en el subperiodo comprendido entre
germinacion y aparicion de los primeros pimpollos florales (68 dias), la acumu-
lacién de materia seca y de N, P, K y Ca fue muy pequefia en relacién a la que
se produce en los siguientes subperiodos; pero hubo un incremento notable si s=
compara con el contenido de esos elementos y el peso seco que tenia la semilla.
En el subperfodo comprendido entre aparicién de primeros pimpollos florales a
comienzo de fructificacién (42 dias), hubo un incremento, expresado en % del
maximo hallado en todo el periodo vegetativo, de 31,60 para peso seco; de 47,10
para N; de 17,50 para P; de 18,60 para K y de 21,00 para Ca. En el tercer sub-
periodo, que abarcé de comienzo de fructificacion a terminacién del periods

vegetativo (106 dias), en plantas con 12-13 frutos maduros, los incrementos fue-
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ron: 63,00 % para materia seca; 47,10 para N; 77,80 para P; 77.40 para K y 68,00
para Ca.

5. Se propone un plai de abonado del algodonero.

SUMMARY

1. The absorption of N, P, K and Ca, was studied during the vegetative period
of the cotton plant.

2. The plants grow in cylinder shaped pots 0.50 meters high by 0.30 meters
in. diameter holding 30 kilos of soil. Humidity was maintained between 60 and
70 9, of field capacity. The plants were in growingroom and received a light
intensity of approximately 4500 luxes and a photoperiod of twelve hours.

3. The plant analysis were made through different phenologic phases, each
plant and dry leaves, buds, flowers and fruits fallen from it being analysed indi-
vidually.

4. The results obtained show that in the subperiod that runs between germi-
nation and the appearance of the first flower buds (68 days) the accumulation of
dry matter and N, P, K and Ca was very small compared to that produced in the
following subperiods; but there was a remarkable increase, in the contents of
these elements if compared to the weight the dry seeds had. In the subperiod
that runs between the appearance of the first flower buds ant the beginning of
fructification (42 days) there was an increase, in percent. from the maximum found in
all the vegetative period, of 31,60 9% for dry weight; 48,10 % for N; 17,50 % for
P; 18,60 % for K and 21 9% for Ca. In the third subperiod, which runs from the
beginning of fructification until the end of the vegetative period (106 days), in
plants with 12-13 ripe fruits, the increase was: 63 % for dry matter; 47,10 % for
N; 77,80 % for P; 77,40 % for K and 68 9, for Ca.

5. It is advised a tentative plan of manuring the cotton plant.
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0,6076 1,7284 3,8562 —() G,1910 6,2507 5,40 0,1006 0,1041 4,80 0,04408 0,03878 4,70 0,2576 0,2608 7,00 0,3405 0,3343 11,00
0,7355 1,7035 3,9198 — G,35%8 0,1087 0,03815 0,2556 0,3643
0,6500 1,3874 3,3361 — 5,3735 0,0862 0,03089 0,2149 0,2767
|
2,2850 4,8451 10,0340 0,6591 17,8232 0,7218 0,08894 0,7040 0,5703
2,0237 4,7675 11,1489 0,6169 18,5570 % 0,7423 0,10225 | 0,7534 0,6634
1,2740 14,7799 9,3125 0,5790 15,9454 | 16,8330 14,40 0,5182 0,6276 28,90 0,06633 | 0,07830 | 9,40 0,6218 0,6676 17,70 0,6019 0,6148 20,30
0,9912 4,7161 8,7759 0,7153 15,2284 0,5330 0,06487 i 0,5664
1,3996 4,5961 10,0887 0,5786 16,6110 | 0,6229 0,06910 0,6927 0,6229
\
;9386 10,4303 18,4558 12,1041 45,9288 1,5616 ,217 1,0839 1,1574
, 0566 8,2307 14,2945 11,7446 , 8264 42,8791 37,00 0,9267 1,1484 52.90 , 157 0,1831 22,20 0,8019 0,9627 25,60 0,8095 0,9667 32,00
26542 10,1340 19,0617 11,8571 L7070 1,1582 12036 1,0490 0,9528
1,9773 8,7159 14,0934 19,2678 4,054 0,9472 0,1537 0,9163 0,9472
3,6121 10,1658 21,2733 25,8946 60,9448 1,03901 0,3839 2,1026 1,5724
3,2288 13,8908 26,0728 32,2993 75,5017 66,5456 57,20 1,2500 1,1964 55,20 0,4832 0,4551 55,50 2,49015 2,2549 59,80 1,8120 1,7280 57,30
3,2370 13,5729 26,4769 25,8181 69,1049 1,3061 0,5090 2,3496 1,9902
3,3160 11,2496 23,1038 23,3616 61,0310 1,2175 0,4442 2,0750 1,5379
3,5207 18,0493 30,4645 28,5317 80,5662 1,8579 0,1697 2,6842 2,0022
4,6751 17,6043 32,9070 40,5306 55,7170 2,125% 0,5534 3,1352 2,2809
11,8933 21,9735 37,8218 | 31,2940 102,8926 93,6968 80,60 2,1201 21678 99,80 0,4955 0,5226 63,60 2,9617 2,9853 79,30 2,0360 2,2425 70,70
3,5151 21,8806 37,9785 | 33,1961 46,8703 2,5890 0,5659 3,1301 2,6256
6,0400 20,6780 36,0105 29,7097 92,4352 2,1465 0,5287 3,01514 2,2476
4,2106 22,1085 37,3393 45,2669 109,0153 2,0074 0,7476 3,6701 3,0618
4,1506 27,0294 15,6092 53,3215 130,1107 116,2797 100,00 2,5140 2,1725 | 100,00 0,9917 0,8221 100,00 4,2904 3,7581 | 100,00 3,5397 3,0131 | 100,00
8,8346 20,2934 39,0009 46,8053 114,9342 2,1026 00,7388 3,3254 2,77177
9,6657 24,9907 37,7692 38,6269 111,0585 2,00661 0,8105 3,06467 2,6733




