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En experiencias realizadas por varios investigadores, se ha '3nc:n
trado que el substrato influye sobre el crecimiento de diversos órganos
de la planta cultivados in-vitro y que éstos se desarrollan, crecen o in­
hiben al producirse variaciones de los féictores extrínsecos óptimos (3­
4-10- 17) del medio que los contiene, produciéndose en determinados
casos al:eraciones de Ics tejidos (4, pág. 343-478).

Se tomó como objetivo determinar fa fuente hidrocarbonada con
mayor efecto sobre la rizogénesis y su posible influencia en la biosí n­
lesis del glucósido cianogenético partiend)' de ápices caulinares de Ma­
nihot esculenta.

MATERIALES Y METODOS

Los ápices caul inares se obtuvieron de estacas provenientes de
una misma planta, los que se seccicnaron y esterilizaron, para después
ser colocados en matraces de 125 mi conteniendo 50 mi de medio de
Torrey (4), donde se variaba la fuente hidr·ccarbonada.

Las variantes que se utilizaron para la experiencia realizada, fue·
ron:

Variante NI? l. - Medio de Torrey + Sacarosa 0,1 M +
Agar 1%

(~') Trabajo realizado durante el año 1965 en el Instituto de Botánica; Apli­
cada de la Facultad de Agronomía y Veterinaria de la Universidad Na­
cional del Nordeste, con fondos provenientes del CNrCT y de CAFPTA
para el Plan N9 608.

(1) rngo Agr. Profesor Titular de Fisiología Vegetal, rngo Agro Jefe de Tra­
bajos Prácticos de FiSo Vegetal y Ayudante de lnvestigación, respecti­

valilenteo
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Variante N9 2. - Medio de Torrey + Lactosa 0,1 M +
Agar 1%

\/ariente N9 3. - Medio de Torrey + Maltosa 0,1 M +
Agar 1%

Variante N9 4. - Medio de Torrey + Galactosa 0,1 M +
Agar 1%

Variante N9 5. - Medio de Torrey + Fructosc 0,1 M +
Agar 1%

Variante N9 6. - Medio de Torrey + Glucosa 0,1 M +
Agar 1%

Variante N9 7. - Medio de Torrey + Glucosa 0,2 M -+­
Agar 1%

Variante N9 8. - Medio de Torrey + Galactosa 0,2 M -1­
Agar 1%

Variante N9 9. - Medio de Torrey -1- Fructosa 0,2 M +
Agar 1%

Variante N9 10. - Medio de Torrey + Glucosa 0,1 M +
Galactosa 0,1 M + Agar 1%

Variante N9 11. - M.edio de Torrey + Glucosa 0,1 M +
Fr uctosa 0,1 M + Agar 1%

Se emplearon 20 ápices caulinares por cada variante, colocándose
un ápice por matraz. Todas las variantes se encontraban influenciadas
por el mismo medio ecológico; la temperatura osciló entre 27 más o me­
nos 69C la iluminación provenía de luz artificial, (tubos flourescentes de
40w y lámparas de filamento de 25w), que producían una intensidad
lumí nictl de 3.000 luxes a la altura de los matraces, dándoseles 13 ho­
r;.:¡s de iluminación y 11 horos de oscuridad.

Antes de sembrar In-vitro los ápices caulinares, se determinó la
concentración de HCN utilizando el método de la Benzidina-Piridina (19)
con una variación del mismo, pues se utilizó 5 mi de ácido sulfúrico al
50 % durante un lapso de 40 minutos, las muestras problemas se to­
rnaron al azar con respecto al crecimiento por no ser uniforme la lon­
gitud de los ápices durante su crecer en las terrinas; los resultados ob·

tenidos de los anál isis Gscilaban entre 21 y 34 gammas de H C N
siendo el peso de los mismos entre 55 y 107 mg. .

RESULTADOS

Los ápices caulinares a los cinco días de haber sido cultivados in­
vitro, iniciaron la formacién dEl esbozo radicular los que desde este
momento continuaron desarrollándose en todas las variantes¡ después
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de 45 días se obtuvieron los resultados que figuran en el cuadro N<? 1.

Cuadro NI;' 1.- Efectos de las diversas fuentes hidrocarbonadas en el creci­
miento y/o desarrollo de ápices caulinares.

Peso Peso
Variante cauli- raíces

nar (mg)
(mg)

Lactosa 172,51 33,04
Maltosa 177 ,38 61,58
Sacarosa 147,92 4~,O6

Glucosa 0,2 M 131,86 31,46
Fructo3a 0,2 M 181,25 33,48
Galactosa 0,2 M 117,52 0,00
Glucosa 133,18 27,32
Fructosa 191,86 33,64
Galactosa 105,06 0,00
Fruc. + Gluc. 139,05 30,24
Gluc. + Galac. 85,73 0,48

\
Largo Peso de

Raíces raíces una Hojas
N9 (mm) raíz NI?

(mg)
1-

3,93 37,70 8,40 3,77
6,4:1 35,iO 9,59 3,20
7,78 ~3,81 5,40 2,85
3,92 24,01 8,01 2,23
4,12 34:,60 8,13 3,18
0,00 0,00 0,00 2,11
4,50 31,65 6,07 3,50
5,00 34,00 6,73 3,25
0,00 0,00 0,00 2,50
3,54 30,23 8,54 2,08
0,33 3,80 1,44 2,06

12,39
17,31
18,59
19,22
21,34

Gluc.
Galac.

Glucosa
Lactosa
Maltosa
Fruct. +
Gluc. +

23,85

2,43
5,3.5
8,83

11,14
12,03

Galactosa

A continuación puede observarse la disminución en el contenido
de HC!'l, expresado en microgramos, en las once variantes al final del
ensayo, con respecto al promedio inicial 29,S micr'ogramos de HCN
por ápice.

Sacarosa
Fructosa
Fructosa O,2M
Galactosa O,2M
Glucosa O,2M

CONCLUSIONES

Lc~ resultados obtenidcs ponen en evidencia la influencia que
ejercen las distintas fuentes hidrocarbonadas en la rizogénesis y bio­
síntesis del ácido cianhídrico en ápices caulinares de Manihot escu­
lenta (Crantz), hallándose el mayor número de raíces para la varian­
te con sacarosa, mayor longitud en lactosa y mayor peso en maltosa;
ccntrarinmente a este estímulo rizogénico dado por estos azúcares, se
notó una marcada inhibición en aquellos ápices caulinares que crecie­
ron en los medios que contenían galactosa sola o adicionada de otro
azúcar.

Estas distintas respuestas podrían ser causadas por: la concen­
tración (2, 4, 5, 9, 11, 20), absorción (l, 4, 6, 7, 13, 16, 18) o inte-
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racclOn ~ntre los compcnentes del medio (3, 16), debido a la estructura
rnc.lecular de le's azúcares o eficiencia del ápice caulinar u otros fac­
tores físicos (2, 4, 5, 8, 10, 12, 13, 20) que influirían en los procesos
metabólicos. (x)

Los análisis de ácido cianhídrico demostraron para todas las va­
riantes una pérdida con respecto al inicial, siendo esta máxima para la
variante con d-galactosa y mínima en la variante cm sacar'osa, dan­
do estados intermedios los demás azúcares, podríamos decir que no
se produjo biosíntesis del glucósido cianogenético en los ápices de
ninguna de las variantes por faltarle sustancias orgánicas intermedias
que influirían en la formacién de éste.

RESUMEN

Se estudió la influencia de distintas fuentes hidrocarbonadas en la ri­
zogénesis y bio3íntesis de HCl\i en ápices caulinares de N!anihot esculenta
(Crantz) cultivados in vitro.

SUMMARY

We ~tudied the influence of different carbohydrates sources over ryzoge­

nesis and HCN sintesis in ~p2X of Manihot eseulenta (Cn,ntz) cultivatect
in vitro.
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