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En trabajos anteriores (1, 2) realizados en el IBA se demostrd que
la riqueza del suelo en elementos minerales, dentro de ciertos limites,
no hacia variar el tipo de curva de acumulacién de un elemento dado,
en plantas de cafia de azUcar. Ese tipo de curva de acumulacién guarda
relacién con la tendencia que sigue el acimulo de materia seca. La zan-
tidad acumulada, sin embargo, era mayor cuando la planta crecia en
suelos bien provistos de elementos minerales.

El cbjetivo de este trabajo ha sido determinar la acumulacién de
materia seca, N, P, K y Ca en plantas de mandioca sin abonar y plantas
que fucron abonadas a lo largo de su ciclo vegetativo.

MATERIALES Y METODOS

Se trabai6 sobre plantas de mandioca {Manihot esculenta Crantz)
de la variedad Catigud Guaz(, plantadas a campo el 26 — X —64 y que
comenzaron a brotar el 9-— XI—64. La plantacién se realizd con estacas
de 15 cm. de longitud; de 14,80 g de peso seco; 0,95% de N; 0,39%
de P; 2,47% de K y 0,42 de Ca, (porcentajes promedios correspondien
tes a 10 estacas).

Las variantes utilizadas fueron las siguientes: a)— plantas que se
ebonarcn mensualmente con Ammo-Phos-Ko (13-13-13) a razén de 150

(*) — Trabajo realizado en el Instituto de Botanica Aplicada de la Facul-
tad de Agronomia y Veterinaria con fondos provenientes de CAFPTA para el
Plan NY 601.

(1) — Respectivamente: Ingeniero Agronomo, Jefe de Trabajos Practicos
de la catedra Fisiologia Vegetal; Ingeniero Agrénomo, Profesor Titular de la
catedra Fisiologia Vegetal; Ayudantes de investigacién del Instituto de Botéd«
nica Aplicada.
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kg/ha y b)— plantas sin abcnar. A los 15 dias de la brotacién se saca-
ren las primeras muestras para el analisis y al mismo tlempo se cligie-
ron, de acuerdo a su tamafno y numero de hojas, las plantas a utilizar
en los anélisis posteriores. Se marcaron 100 plantas de cada variante
luego, cada 15 dias se exirajeron cinco plantas de cada variante
deferminadas al azar entre las plantas va elegidas.

Los anélisis se realizaron scbre parte basel, media y apical del ta-
lio; hojas con peciolo; raices (reservantes y ccmunes) y las estacas plan-
tedas por separadn y en cada planta de las cinco extraidas por varian-
te. Cada una de las parfes se secciond, se llevd a peso seco, se molid en
inclinilts y se hcmogeneizd. Las determinaciones realizadas fueron las
siguientes:

a) — Peso Seco: en estufa a 80°C hasta peso constanie.

b) — Nitrogeno: sobre 100 mg de pesc seco, por micre-Kjeldahl.

c) — ‘Fésforo: se tomd entre 0,5 y 1 g de materia seca, se incinerd
en mufla a 400°C vy luego se hizo extracto clorhidrico. Sobre
ese exiracto se analizé fosforo por cclorimetria ccn reactivo
vanaco molibdico.

d) — Potasio y Calcio: scbre el mismo exiracto clorhidrico por fo-
tcmetria de llama.

Cada determinacion auimica se hizo por triplicado.

Ls dltime toma de muestras se iealizd a los seis meses de la bro-
tacidén, cuandc las plantas habian florecido, lo que hace un total d=
doce muestras. Debido a un accidente de laboratorio no se pudieron
realizar los analisis de P, K y Ca de las muestras 5y 12.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES

A) — Materia Seca: En el gréfico N° 1 se observa el ritmo de
acumulacidon de peso seco en planta entera en cada variante, refs-
rido en porcentaje sobre el méaximo acumulado. Los resultados indican
que las, curvas de acumulacién son muy similares en cada variante.
En los primeros fres meses acumulan cerca del 20%. En los siguientes
dos meses hay un gran acGmulo a razén de 25% mensual. Durante
el Ultimo mes la acumulacién disminuye. En el gréfico N® 2 se puede
ver el acimulo de peso seco en la variante con abono. Las raices con-
iinGan actmulando pesc durante todo el periodo vegetativo a un rit-
mo casi censtante, mientras cue I3s tallos y hojas durente el Gltimo
mes acumulan poco material En el gréfico N® 3 se representan los
resultad:zs obienidos en le variante sin abono; aqui también las raices
acumulan peso durante ftcdo el periodo a un ritmo casi constante. En
cambio las hojas a partir de los tres meses y medio y los tallos duran-
te el Glitimo mes acumulan muy poco peso.

B) — Nitrdgene: En el gréfico N? 4 se cbserva la acumulacién
de nitrégeno en las dos varientes expresado ccmo porcentaje del mé-
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ximo acumuledo por la planta entera. El ritmo de acumulacién- es
rmuy similar en ambas variantes. Durante los dos primeros meses la
acumulacién es l2nta, 10% mensual; los dos siguientes son de gran
acumulacidn, a razén de més del 40% mensual y los dos Ultimos son
de baja acumulacién, con una pérdida del elemento por parte de la
variante sin abono. En el grafico N® 5 estd representado el ccntenido
en nitrdgeno de tallos, hoias y raices de plantas con abono. El ma-
vor ccntenid> de ese elemento se encuenfra en las hojas, ccntenido
que aumenta durante todo el periodo. En cambio en raices y tallos
‘la acumulacién es practicamente nula durante los dos Ultimos meses.
l.a acumulacidon de N en las plantas sin abono puede verse en el
grafico N° 6 Durante los dzs Ultimos meses, la acumulaciéon es nula
en fallos y hojas, v en raices hay una parcida del nitrégeno previa-
mente acumulado.

C) — Fésforo: La acumulacidén de este elemento en la planta en-
tera prede verse en la grafica N® 7, referida en porcentaje del maé-
ximo acumulado por cada variante. El ritmo es casi idéntico en am-
bas, notdndose una acumulacidon lenta en Ilas dcs primeros meses,
seguida por un perizdo de gran acumulacién (40% mensual), para ce-
car durante los dos Clilmos meses. En el gréfico N° 8 estd represen-
tado el contenido en P en la variante con abono. La mayor canfidad
se encuentra en las hcjas. El tallo cesa de acumular hacia el quinto
mes y durante el Ultimo, tallos y hojas disminuyen algo su contenido.
La planta sin abono muestra que las hojas contienen mucho fésforo
v que durante el Uitimo mes, tallos v hojas pierden algo de su con-
fenido, ial como puede verse en el gréfico N° 9.

D) — Potasio: La acumulacidon de este elemento en la planta en-
fera exioresada en porciento del méximo acumulado, muestra que el
ritmec es muy similar en ambas variantes (gréfica N° 10), siendo muy
lenta los dos primeros meses (10% mensual). Los dos meses siguien-
tes corresponden a un periode de gran acumulacion, a razén de 40%
mensusi. A partir del quinto mes la acumulacién cesa. El mayor con-
tenido &n potasio se encuentra en las hojas, que durante el Ultimo
mes lo acumulan muy lentamente y en lcs tallos y raices se produ-
ce una disminucién el contenido de K, tal como puede verse en el
giafico N® 11 para plantas con aboro. En las plantas sin abonar el
jiotasio se comporta de ura manera similar (Gréfico N° 12).

E) — Calcis: Para este elemento se chserva que ei ritmo de acu-
mulacidn, expresade en porcentaje del méximo acumuiado, durante
ios dos primeros meses es lento y luego se incrementa a un ritmo
casi constante hasta el final del periodo. Las dos curvas determina-
das sor muy similares entre si. En raices y hojas la acumulacion cesa
@ partir del tercer mes, mientras que en los talles la acumulacion can-
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tinba. Los resultados para plantas sin abono scn muy similares a Iss de
las plantas abonadas.

F) — Nimero de nudes y raices reservantes: En el Gréafico N° 13
podemos ver el numero de nudcs formades duranfe el periodo ve-
getativo. En las plantas con abono la formacién de nuevos nudos es
constante hasta el final del periodo; en las plantas sin abono duran-
te los dos Ultimos meses la formacidén de nudos es casi nula. El nd-
rnero d= raices reservantes formadas (Grafico N® 13) oscila entre cin-
co y diez, siend> superior con el tratamiento con abono. Las raices
reservantes se clasificaron como tal, ccn un sentido ccmercial.

En todos los casos el contenido absoluto de materia seca y de
los elementos minerales determinados, fue superior en la varianie
con abono.

DISCUSION

De los resultados obtenidos al estudiar las curvas de acumula-
cién de materia seca, N, P, K, y Ca, para la rlanta enfera durante
un periado de seis meses, se desprende que tanto en las plantas abo-
nadas mensualmente como en las no abonadas, la materia seca y los
elementos minerales determinados, se acumulan a un ritmo que es
independiente de la riqueza mineral del medio edéfico, por lo menos
dentro de ciertos limites. Las curvas determinadas son de una gran
similitud entre las variantes y caracteristicas de ese material vegetal
y no de la disponibilidad en el suelo de dichos elementos. Sin em-
bargo, la mayor riqueza del suelo hace que las plantas abonadas
acumulen mayor cantidad absoluta sin que se produzcan variaciones
en el ritmo de acumulacién calculado scbre porcentajes del méximo
acumulado. Todas las curvas determinadas en porcentaje del méaxi-
mo acumulado, muestran tres periodos de acumulacion: el primero
ce acumulacidén lenta durante los dos primeros meses; un segundo
periodo de intensa acumulacién que transcurre durante los dos me-
ses siguienfes y un tercer periodo de baja acumulacién e inclusive de
pérdida del elemento durante Izs dos Ultimos meses.

En general, el ritm> de acumulacién de los elementos determi-
nados es similar al ritmo de acumulacion de materia seca. En el caso
del Ca las curvas determinadas casi se superponen ccn las de ma-
teria seca, posiblemente debido a que este elemento es muy poco
trasladable y queda retenido en las hcjas secas.

La parte de la planta que contiene mayor cantidad, independien-
temente del medio edéfico, de materia seca en ambas variantes, es
la raiz, mientras que los elementos se encuentran en mayor cantidad
en las hcjas. Esto se podria explicar considerando que los datos re-
presentados para rajces corresponden practicamente a las reservantes
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con poca concentraciéon en elementos, ya que el peso de las raices
ccmunes con mayor concentracidn, extraidas del suelo en cada toma
de muestras, fue muy pequefia. En los tallos, la zona de gran con-
centracién es soélo la superior.

RESUMEN

Se oeterminé el acumulo de materia seca, N, P, y Ca en diversas partes
(e plantas de mandioca, que crecieron en un suelo abonado ms2nsualmente y
e un suelo sin abonar, a lo largo de su periodo vegetativo. Los analisis se
realizaron sobre cinco plantas de cada variante, muestran que el ritmo de
acumulacion de materia seca y de los elementos analizados, es lenta durante
les dos primeros meses, intenso en los dos meses siguientes para luego bajar
en los dos ultimos. Las curvas determinadas son muy similares para cada
variante, es decir que ritmo de acumulacion es independiente de la riqueza mi-
neral del medio edafico, si bien la cantidad absoluta acumulada fue mayor
en las plantas que crecieron er suelos abonados.

SUMMARY

N, P, K, Ca and dry weight monthly accumulation was studied along ve-
getative period of Manihot esculenta en plants growing in field conditions,

Ale R
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Analysis were made in no fertilized plants and in plants who received mon-
thly 50 kglha Ammo-Phos-Ko (13--13—13). The results indicate that the grea-
ter soil fertility, through producing an increase in the absolute accumula-
tion, did not vary substancially, the accumulation curve tendency. ‘
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