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Tomo I Diciembre de 1962

ESTUDIOS' ECOLOUmOS E~ LOS MED.ANOS DEL SUR DE ENTRE RIOS. l,.
DINAM ICA DE LA VEGETACION

POR RAUL MARTINEZ.CRüVETTO 1

El ohjeto de esta primera coritrihución al conocimiento de la::
ecología de los médanos del sur de la provincia de Entre' Ríos eS'
éstahlecer las diferentes etapas de vegetación que se desarrollan
sohre ellos; a partir de ·la arena viva hasta alcanzar' el clímax, lo
'-cual constituye una psammosere. Las relaciones entre los princi
pales factore8fl edáficos' y las asociaciones, como también las carac
terísticas ecológicas de las especies constituyentes de· las _mismas,
serán tema para contrihudones posteriores. '

Los resuhados que aquí se puhlican constituyen el fruto parcial
de diversas excursiones a .la zona indicada, las que se realizaron
en las fechas que a continuación se indican: mayo de 1943, diciem
hre de 1947, abril de 1948, octubre de 1949, fehrero de 1957 y ahril
y diciembre de 1959. '

Expreso aquí mi sincero agradecimiento a las siguientes perso
nas que colaboraron en la' realizadón de este trahajo: profesora
N. BACIGALUPO, doctora M. BUCHINGER, ingeniero agróno~o A. BUR
KART, doctor A. L. CABRERA, ingeniero agrónomo L. R. PARODI y
doctora N. S. TRONCOSO DE BURKART, quienes tuvieron a bit=m' de
terminar materia1es de herbario de diversas familias. Además,c du
ranle la segunda y cuaria excursión .conté con la' c~laboración del
ingeniero agrónomo A~. E~ .RAGONESE, en la tercera con la del in
geniero agrónomo V. A. MILANO Y en la última con la del inge
niero agrónomo C. G. BONFILS, colaboraciones que fueron de gran
utilidad para los fines buscados. Mi especial reconocimiento al in
geniero BONFILS, quien tuvo la gentileza de redáctar Una síntesis
sohre las características edáficas d,e los suelos de la región, la cual
se halla inc1uída más adelaD:te. .

1 Profesor titular de Botánica ~eneral y de Bo.tánica Sistemática ."!.'Fit~geo

grafía en la Facultad' de Agronomía 'y Veterinaria, Uriiversida'd Náéional del
Nordeste.
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I. LUGAR Y METODü DE TRABAJO

['l'. 1, 2

, !

La superficie abarcada para estos estudios se extiende desde laa:
proximidades de Ihicuy hasta la estación Médanos, del ferrocarril
Urquiza, habiéndose efectuado relevamientos florísticos en las pro
ximidades de las localidades de .Holt, .Km. 389, Paranacito y Mé~

danos; las: restantes localidades no- pudieron· ser visitadas en razón
del difícil acceso, pU,es se tra!a de una región casi carente de cami
nos, con excepción de la' 'ruta nacional n(} '12', traíno comprendido
entre Puerto Constanza y Gualeguaychú, y de los accesos a Holt y
a Médanos, a partir de la misma. Los cordones de médanos se ex
tienden, en forma casi continua, desde la primera de las localidades
mencionadas hasta Carbó, situada al norte, y en las proximidades.
de Gualeguay y se ubican dentro del departamento .. de Guale
g:uaycnú.

Para la. realización de los relevamientos florísticos se utilizó el
siste·ma abreviado de BRAUN-BLANQ.UET (1950: 34) ,habiéndose, cen
sado las· diversas unidades vegetacionales aisladas, estableciéndose
las: respectivas tab~as de asociación y determinánd.ose su posició~

~n .la se~ie regional.

Las escalas utilizadas para apreciar abundancia y 'cobertura y so
eiabHidad' son las mencionadas por BRAUN-:,HLANQUET, con algunas.
ligeras. modificaciones, tal como' se detalla a continuación.:

ESCALA DE ABUNDANCIA Y COBERTUIM

+ = Individuos escasos, cobertura peque~á.'

1. = Individuos .numerosos, escasa cobertura. .
2 == Indivi'duos numerosos~ cubriendo por lo menos 1/20 dél área ce~sa~ll'~

3 = Cualquier número de individuos ~ubriendo de 1/4 a úi 'dél áÍ'ea cen-

sada.
. 4' = Id. cubriendo de 1/2 a 3/4 del área censada.
.5. = Id~ cubriendo, más d'e 3;4 del área censada.

ESCALA DE SOCIABILIDAD

1 = Individ"!1os aislados.
2 =.Iridividuos reunidos en peqJleños grup·OS., ,

3= fndivfduos dispueEtos en grupos r~unidos: o en. pe,queñas. manchas.
4 = Individuos en manchas extensas ~ en peq~eñas c~lonias o formandG

. tapices.. "
, 5.:;= IpdividuQS ~n .grande,s , grupos.. formando poblaciones.
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En las tablas de asociación que se insertan más adelante, él pri
mer valor corresponde a abundancia y cobertura, y el segundo, E'e
parado del anterior por un punto, a sociabilidail. El signo más
(+) entre paréntesis indica que la especie crece fuera de 'la par~
cela censada.

El tamaño del: área censada corresponde, aproximadamente, al
área mínima, calculada según ]a curva área:especies~ Las. determi·
naciones de frecuencia se realizaron empleando un 'área circular
de superlicie equivalente a 1/IO\del área mínima.. .'

Los histogramas de presencia y ?e con8ta~cia ~an ~ido construÍ.
dos expresando los valores respectIvos en" CInco clases, de acuerdo
con la escala siguiente:

ESCALAS DE PRESENCIA Y DE CONSTANCIA

v = Constantemente presentes (en el 81 al 100 %., de los censos).

IV = Generalmente prerentes , (en el 61 al 80 % de los censos).

III;:; A menudo presentes (en el 41 al 60 % de los. censos).

II b Espor~dicamente presentes (en el 21 al 40 % de los c~nsos).
1,~Raras (en el 1 al 20~ de los cens,os).

Para e'stablecer 'la,' constancia se han tomado únicamente las es'"
pecies presentes dentro de' las parcelas cem¡adas.· La presencia se
determinó teniendo en cuenta, además, las' especies que crecían en
los alrededores de las mismas.

Las parcelas 'utilizadas para efectuar los respec'ivos relevamien
tos florísticos fueron, en general, de forma' cuadrada; solamente
.tI .estudiar la' fase inicial d'el ElioTi'llreto-Panicetum se emplearon
parcelas rectangulares (2,50 X 10 m).

La denominación adoptad<J. para, las diversas as~ciacionesreco..
nocid'as no coincid'e con la que suele ser utiizada' por las escuelas
fitosocio~ógicas europeas, sino que he buscado e'mpl~ar el nombre
de dos géneros': uno, el d'él dominante y el otro, el de una especie
que conceptúo florÍsticamente importante, para dar así mayor sÍm
plicidad y precisión. Por otra parté, es necesari'o tener en cuenta
que aún no se han 'éstudiad'o 'las asociaciones' afines que pueblan
la Mesopotamia y 'el Uruguay, razón por la cual es imposibl~ utin~

zar el conceptO" de "e'spe'cie característica'" de la'escue:a Ziidcll
MontpeIlier, 'cúyo paladírtes mi ilusfre profesor, el Dr. J. Braun..
Blanquet, ya sea pará delimitar, como para: dom~~ar las, a~oeia-

dones vegetales que sé estudián' en el presente trabajo. '
"':"~ .
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IL ASPECTO DE LA REGlON

[To 1, 2

Muy caractel"Ística es la fisonomía' qué presenta la porción austral
de la provincia 'de Entl°e Ríos que comprende la región del pre
delta. Fundamentalmente se trata de una llanura baja que varía
entre 5 y 10 m sobre el nivel del m,ar, plana, sin accidentes
orográficos~ atravesada por numerosos y pequeños cauces de: agua,
a veces apenas insinuados y, por lo común, bordeados de vegeta
ción arbórea de poca altura, hallándose, además, salpicada de ba
ñados, que no son más que espejos de agua de poca profundidad,
cubiertos total o parcialmente de vegetación palustre.

Este último tipo de vegetación recibe en la zona el nombre de·
"maciega" y el conjunto de éstas, el de "maciegal". Las principales
Binecias que constituyen las maciegas son: los "espadañales", lu
gares donde predomina Zizaniopsis bonariensis; los "cortaderales",
donde ejerce preponderancia Rhynchospora aurea; los "carriza
les", agrupaciones de Panicum grumosum; los "huncales", .forma
dos por Scirpus californicus, etc. Son todas ellas plantas palustres
de porte elevado, que originan asociaciones densas y difíciles' de
atravesar a caballo o a pie.

Las partes más altas son las constituídas por viejos albardones,
de evidente origen fluvial, distribuídos en forma irregular y, a ve
~es, fragmentaria. Sobre ellos suelen desarrollarse praderas, o' bien
un incipiente bosque espinoso, de tipo mesopotámico, formado prin
cipalmente por Acacia caven, Prosopis aff. algarrobilla y Celtis spi
nosa. En los albardones asentados sobre bancos de conchillas pro
liferan densos talares, constituídos principalmente por Celtis spi
nosa, l~s cuales, a veces, alcanzan gran extensión, como por ejem
plo el que se encuentra entre la ruta nacional nº 12 y la localidad,
de Médanos.

En algunos lugares en que se observan eflorescencias salinas, se
desarrollan alg.arrobales, donde la esencia arbórea predominante es
Prosopis aff. nigra. "

En las partes inás altas y formando series de cadenas, se extien-,
den los médanos, casi nunca mayores de 6 a 7 m de altura, que
salpican la llanura, dando origen aun mi~ro relieve .de caracterís
ticas propias. La pendiente más suave de dicho,s médanos se orienta
hacia el norte y. el nordeste y, se h~lla cubierta ,de una ' vegetación
herbácea rala, el "espartillar", cuyo nombre deriva del espartillo

, (Elionurus spp.), que es el dominante. La pend,iente opuesta, que
es más abrupta, carece por completo de.coberturavegetaI. ,

Estos dímlÜosen el asp~éto de la vegetad6n ,rOlnpen.la Dl~noto-.
nía del paisaje, dándole una caracú~l"Ística belleza por su hetero-
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,'geneidad~ Por otra parte, desconciertan al observador más experi"':
mentado, ante la infinidad y complejidad de los factores ecológicos
que las condicionan.

En la extremidad austral de los cordones medanosos se encuentra
ubicada la población de Hoh, constituída principalm:ente por l~s
trabajadores que atienden el puerto férroviario de Ibicuy, situado
a unos 2 km hácia el oeste y único lugar a través del cual se inter
comunican las líneas férreas de Entre Ríos con la provincia.' de
Buenos Aires, por medio de "ferry-boats".

Las vías del ferrocarril Urquiza se prolongan' primeramente hacia
el este y luego hacia el norte, aprovechando el relieve que signifi-

· can los médanos, siempre libres de inundaciones.
La principal especulación económi~a de la regiones laganadc-

· ,ría, y, como sucede en todo el país, sin ninguna clase de excepcio
nes, el sobrepastoreo es intenso, razón que debe sumane a las con
'diciones ecológicas naturales para explicar lá destrucdónde -la ve

, getaCión fijadora de los médanos, el aflojamiento de sus arenas, sU
posterior voladura y la formación de nuevos médanos. '

El proceso de regeneración' de los. médanos y las fases iniciales
de su fijacion, por acción de la cobertura vegetal, se van sucedien-

· do en, forma cíclica; durante las sequías estivales pronunciad~s, la
vegetación pionera sufre S1;1S efectos de dos maneras: por. un lado-

· el debilitamien'o de su sistema radicular y la voladura de su sus
trato, a causa de la acción del viento, y,por otra parte, la deposi-

· ción ,de nuevas capas de arena proveniente de otros médan03,a
consecuencia' del arrastre eólico. En el primer. caso el m~dano,~8

· destruido totai o parCia~mepte, según la intensidad del fenómeno,
y otro tanto sucede con la masa vegetal qtie lo cubre. .La arena
vohda, al disminui,r la velocidad del viento, p'uede depositarse en
las partes pantanosas, lo cual explica el carácter arenoso. de la ge
neralidad de los suelos de la zona, o bien, puede ser detenida por
otro médano situado transversalmente a la direcclóndel viento.
En este' c~so el médano aumenta de altura y est~ crecimiento ·se
verifica tanto en la cresta como en la ladera sobre la c:ual el vi~nto

incide; pero como la fuerza. eólica también sé ejerce sobre el mé-
, dano. que recibe la arena y su poder de arrastre es mayor cuanto
menor es Sl;l ángu1 ode incidencia, el material de la iadera es arras..

·tr~dohacia 'el vértice. Por 'esta razón la' cresta crece má~ que. el
lado opuesto a la acción eólica, siendo ésta la causa de que ella
sólo pueda ser poblada por una especie como· Panicum racemosum,
cuyos rizomas tienen la propiedad de des~rrollarse no sól~ hori
zontalmente, sino también en .sentido vertical, lo -cual le permite
sobreponerse a la deposición de nuevas capas de arena.
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Existen otroo· tipos 'de, obstáculos capaces de de~ner el ,movi
miento de la arena y originar nuevos médanos; éstos 590 los al;lm
brados divüorios, los cercos y los árboles. Se observa así, en los
alrededores de Desvío Km. 389, cómo 'se forman en los alambr.ados
'(¡el ferrocarril y en las poblaciones de Holt y Méda~o~, cómo SQD

~ubiertos por arena los cercos de las viyjendas. Al sur de Para
nacit(), hay algpnos inédanos que ~e introducen como cuñas entre
Jos bos.quecillos de tala.'

lB. SINTE8IS GEOLOGICA

El materidlcoll'stituti\To de los médanos austroentrerrianos tiene
SP origen evidentemente ell la arena entrerriarz,q, c'Qya mayor sedi
JDc:mtacióp se prQdujo durante la trallsgr,esión marina del Entrerria
no, .<!caecjda en el plioceno, y cuyos depósitQs ~f1oran en much~s

part,es (este de Entre Ríos, Corrientes, parte oriental del Chac~,

isIª,s Lechiguanas), en. tanto' que. ep otrªs sólo son conocidas PQr
perforaciones 1. "

El horizonte mencionado, depOlpinado así por STAPPENBECK, co
rr~~ponde al "Pzielchems'e" de AMEG~INO y se ubic;l en el piso
'"'Araucano". Su sedimentación se inició en la región de Entre RíQS,
en una época an~erior a la transgresión del Entrerria~o, según opi-
nión de WINDHAUSEN 2. '

C:ORDINI estudió, in situ, las aren~s que forman los médanos de
Paranacito, .Desvío Fernández y Arroyo Gallego, y los' sedimentos
'vecin~s., y de la revisión y ~úlálisis de las muestras qbtenidas extrae
la conclusión de que esta zona estuvo eI\ \ID comienzo recubierta
-prepon4erantemente por arenas eólicas que en épocas posteriores
sufrieron la influencia de inundadone~, transformánqose eI\ sedi
men~os mixtos, que se presenta;n hoy com9 limos arenosos. EstQs
últi~os serían tan reciente's~ que aún es posi)Jle dif~renciar el h~

rlzonte c~rrespondjenú~ al médano de aquel que es resultado de la
prolongada inmersÍón en agua~' Para este autpr, las actuales aren",s
eólicas' habríall formado parte de las dunas costaneras durante ia
ingrésión .marina del 'fQu(!randí",' acaecida en el pleistoceno 3.

No ohstante, la evidente relación que existe entre los depósit~s

arenosos 'del nordeste de Entre Ríos y Corrfenies cpn los del sur
de Jáprimeta" provincia, inclinaría a pensar, como más lógico, q~e
tCJda8: hay~n tenido un mislpo origen. En este clJsono cabe d~<la

1 WI:vp.aAUSEN 19'31: 408.

2 f)p. dt.; 397. Vé~se la~é~ fltENfVt'LL,J. 19:4~h ~~~ y .E1lJíl.

::: CO_:DINI 194~:. 16.
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que deben atribuirse a la' transgresión del "Entrerriano", en razón
de que durante ésta el mal' cubrió la's porciones occidentales de
Entre Ríos y Corrientes, y, además de la sedimentación marina con·
secuente, deben haberse originado dunas costaneras á lo largo de
todo el continente emergido al este de dicho mar. La dIsposición
de las arenas, formando cuchillas, como sucede en las vedndades
de Conoordia, indicaría este origen. La presión de los vientos norte
y nordeste; dominentes en estío, habría empujado en forma lenta,
pero sostenida, estas arenas hasta situarlas en la posición que actual.
mente ocupan. La ingresión marítima querandina ocupó la~ actua·
les zonas del delta y del predelta entrerriano t, pero muy lejos de
los dep9sitos de arena correntinos. '

Además, es interesante destacar la notable afinidad entre las si·
necias que hoy ocupan todas las' áreas arenosas de la región meso
potámica, cuyas diferencias florísticas se deben más a condiciones
climáticas que édáficas.

No obstante lo dicho~ es níuy probable que la ingresión del '~'Que

randí" haya formado dunas costaneras, pero es interesante recordar
-que ésta sobrepasó largamente hacia el norte a la actual zona del
predelta, donde se encuentran ubicados los médanos a que 'estoy
haciendo referencia.

Por' otra parte, vuelvo a destacar, es bien perceptible el despla
zam'íento de las arenas desde el nordeste y norte, debido a la acción
de los vientos, que durante el estío soplan primordialmente en di
rección sur y sudoeste.

Un resumen de los análisis efectuados por CORDlNI? se inserta
en la parte dedicada al suelo en el presente trabajo.

IV. EL SUELO

CARACTERÍSTICAS EDÁFICAS 3. - Se trata de suelos arenosos que
muestran características de azonalidad muy unifo,rme. Los regosa
les~ que así se denominan estas formaciones edáficas locales,_ está~,

constituídos por una ~asa profunda e incoherente de sedimentos
arenosos eólicos, sin diferenciación alguna de horizontes pedológi
-09S. ,Como estos 'suelos están situados dentro de Q.oa región ¡donde
el drenaje se. halla impedido, presentan caracteres asociados a hu
medad; dichos caracteres se ponen aún' más en evidencia' en épocas
de grandes lluVias o cuando el nivel hidrométrico de' los ríos ved.-

1 WIl~DHAUSÉN 1931: 476.
2 Op. cit.
,; Síntesis redactada por el ingeniero agrónomo C. G. BONIo'lLS.
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·.0,90: - 1,35 in ..
-."'.'" '. '"

,~08 aumenta considerablemente, produciendo el anegamiento con
siguiente del 'sue~o hasta muy cerca de la superficie.

He aquí la síntesis morfológica de un suelo estudiado en las
, proximidad~s de Paranacito, a 4 km al oeste del empalme entre la

ruta ,nacional n 9 12 y el acceso a Holt:

CA. 00·40 cm Pardo amarillento claro en seco (lO YR 6/4) Y pardo amari
llento oscuro en húmedo (lO YR 5/6). 'Arenoso, 8uelto, estruc
tura grano simple; límite de horizonte gradual. Escasísima

cantidad de materia orgánica.

,'Cg.40 -180 cm Pardo muy pálido en seco (lO YR 7/4) y pardo amarillento en
húmedo (lO YR 5/4) con máculas aisladas de color rojo ama
rillento (5 YR 5/6). Arenoso, s~elto, estructura granO simple.

No contiene materia o,gánica. Nivel freático normalmente a
2 metros.

Los regosoles dunarios del sur de Entre Ríos forman un gran arco
que arranca del riacho Victoria y termina muy ~l norte de la des-
e~bocadura del arroyo Ñancay ,en el río Uruguay. Constituyen
parte del área inundable que se explota en la actualidad solamente
con fines pecuarios; su capacidad recep~iva para el ganado, como
eptidad edáfica individualmente considerada,' es muy pobre. Exis-

: ,ten .cultivos aislados de alfalf~y avena, y ofrecen huenas perspec
tivas para la forestación.

~ATERIAL ORIGINARIO. - Las arenas constituyentes de los méda
nos de la región de faranacito, Desvío Fernández y Arroyo Gane
go fueron estudiadas por CORDlNI, quien pub~ica 'detallados perfiles
y análisis químicos y granulométricos l. Por razones de brevedad,
aquí sólo se incluye un resumen· de los resultados obtenidos por
dicho autor en el médano de Paranacito.

,Pe,rfil de UlJ,. ·médaroo de Paruruu:ito: '

J o,'o'ó ." 0,90 m.. Arena de la capa superior; t~maño efectivo = 0,14.mm; coefi

, dente ~e uniformidad = 1,35. Minerales p~sados ~ 0,4,%' (mag
netita, pirita, hematita, limonita, ticón, rutilo, estaurolita y

" cianiia); minerales' livianos '= 99;6 % (c~arzo manchado por
hidróxido de hierro).

Aren:a' muy semejante a la apterior; tamaño efectivo=O,15 mm;

coeficiente de uniformidad = 1,40. Minerales pes~dos =0,3 %
(magnetita, pirita, hematita, limonita., t,urn;alina, zirc.ón, rutilo"

1 CO!tDINI E49: 16 y sigs. y Lám. Ir.
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estauTolita y cianita); minerales livianos
granos sucios).
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99,7 % (cuarzo en

'1,35 . 1,80 m.. Arena semejante a la anterior, pero con CO'Tbula mactroides.
Minerales pesados = 0,6 % (magnetita, pirita, h~matita, limo·
nita, ·zirc.án, rutilo, turmalina, cianita, estaurolita, andalu'sita y

granate); minerales livianos = ~'),4 % (cuarzo, conchilla irre

gularmente distribuída = 12 % del peso total, escaso feldes
pato alterado).

],80 . 2,00 m.. Arena en la napa freática; tamaño efectivo = 0,14 mm; coefi.

ciente de uniformidad = 1,21. Minerales pesados = 0,2 %
(composición E1emejante a horizonte anterior); minerales livia

nos = 99,8 % (cuarzo con muy escaso feldespato).

2,00 m Primera napa de agua.

Este perfil, realizado sobre la pendiente suave del médano y a
, juzgar por su ubicación, según el corte representado en la lámina
III del trabajo de CORDINI, corresponde, casi con seguridad; al,. suelo
ocupado por la fase óptima del ElionuTeto-Panicetum.

La relación entre el perfil del suelo' y las reEpeetivas as()(~iacione8

psamófilas será tratada en una próxima contribución.

REACCIÓN. - Se trata de arenas ácidas, como lo son normalmente
todas las :arenasy suelos arenosos de la regiónmesopotámica. Las

d, mediciones po:enciométricas del pH, en 103 alrededores de Holt,
arrojaron los :resultados que se indican e,n el cuadro siguiente:

CUADRO N0 1

Acidez del suelo en diferel'!tes asociaciones psarnrnofilas

Asociación

Fase inicial de Panipllm 1'aCem08'1l1}t. , . , , ••• " ••

Elionu)'eto- Panic,etu1n . ..........•............

Elionureto- Panicelum .

A nAropogoneto-Cetl telletunt .

A nd)'opogoneto- Centelletunt .

Axonopetu- Cype)'etunL,.' .....•................

Horizonte <cm)

5-20
5-20

80-100
5-20

60-80
5-20

pH

4.85

5.30
5.05
4.90
4.85
5.10

De estas determinaciones puede deducirse que la acidez, varía
poco en el sustrato de cada asociación, y que, en consecuencia, ca
rece de. importan,eia como fa<;tor ecológico condicionante ,de sus
respectivas estructuras floríslicas.
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PERMEABILIDAD. - Dada la textura netamente arenosa, la permea.
hilidad del suelo es muy elevada, razón por la cual el agua de las
lluvias filtra rápidamente, acumulándose en el subsuelo al ser de·
tenida por capas impermeables.

Una determinación de la velocidad de filtración en el suelo del
Elionure?o-Panicetum, constituído por arena casi pura, dió el si.
guiente resultado 1:

Penetración

5cm

10cm
15 cm

20 cm

v. CLIMA

Tiempo
10 seg.
30 seg.

35 seg:
50 seg.

Para la reglOn de los médanos austroentrerrianos, ,salvo lluvias,
no existen estadísticas meteorológicas. Como dato' aproximado, pue
den aceptarse las correspondientes a, Baradero, localidad situada
sobre la ribera opues:a del do Paraná, a unos 30 km 'en línea recta
hacia el este y algo al sur de Holt. Los datos mencionados se in
dican en el cuadro n Q 2.

En el cuadro n Q 3 se incluyen -las lluvias mensuales registradas
durante 16 años, y en el n Q 4 el promedio menimal de 30 años de
observaciones. De este último deducimos que las precipitaciones
pluviales presentan dos máximos anuales, uno a fin de verano' y
comienzos de otoño y otro a fines de primavera, hecho, por otra
parle, que es frecuente en todo el nordeste del país, con ligeras
variantes.

El cuadro n Q 3 demuestra que el período crítico de la vegeta
ción se produce a mediados de verano, pues a pesar de que el pro·
medio de lluvias para el mes de febrero no es excesivamente bajo,
la variadón de un año a otro es mucho mayor que en enero. Es
así que aquél registra 11 m en 1940 y nada en 1943, mientras que
el último muestra un mínimo de 12 mm en 1937. Marzo se presenta
como el mes más lluvioso del año, con la excepción de 1941, en que
sólo llovieron 9 mm. Las menores precipitaciones se registran en
invierno y más especialmente en el mes de julio, pero la influencia
ecológica de este fenómeno es menor, por cuanto las temperaturas
son bajas y la vegetación se halla en reposo.

1 Las velocidades de filtración en- las diversas asociaciones psammófilas €!erán

.tratadas en una próxima contribución.



CUADRO N0 2. - Datos climáticos de Baradero (1946-1950)
--'. ..._.,

Meses I II III IV V VI VII VIII I IX X XI XI[ Media
1-- -'~- - -- --- --- --- ---¡--- --- - -----

Temperat. media (0°) .••. 23.2 23.,0 19.7 17.1 13.6 11.3 9.8 10.8 I 13.5 16.0 20.4 22.0 16.7
» máxima. media. 30.7 30.8 26.8 23.1 19.4 16.4 15.0 17.0 19.4 22.5 26.9 29.4 22.2

'l·

» mínima. media. 16.8 17.1 14.9 9.9 9.1 7.8 5.5 5.9 8.5 10.3 13.6 15.4 11.5
Tensión (le vapor (mm) ... 13:7 14.1 13.3 11.8 10.1 8.9 7.6 7 ¡) 9.0 9.9 12.5 i2.7 10.8
Humedad relativa (%) •.. 66 70 7R 80 84 87 83 76 78 73 67 66 75
Nubosida,d media ........ 3.6 3.4 4.1 3.6 4.8 5.1 4.5 4.1 5.0 3.7 3,7 3.5 4.1

CUADRO N° 3. - Lluvias: mensuales en Holt (años 1935-1950) en mm

-

I
¡

I ¡Meses 1 II I III IV V I VI VII
I

VIII IX X Xl XII Año
I
I I- '. I -

19'35 ..... 49.0· 34.0 138.0 71.0 '8.0 22.0 2.5 1 1.0 79.f> 42.0 95.5 174.0 716.5
19'36..... 120.'0 25.0 371.0 167.0 98.0 139.0 68.0 I

33.0 23.0 36.0 56.0 189.0 132:').0
193~, ..... 12'-0 . 42.5 85.0 155.0 81.0 35.0 5.5 94.0 36.0 ]28.0 59.0 44.0 777 .0
1938 ... " 54.0 39.0 196.5 86.0 74.0 28.0 104.0 13.0 107.0 81.5 63.0 3.5 84lJ.5
1939 ..... 67.0 120.5 72.0 42.0 19.0 44.0

I
46.0 233.0 106.5150.5 I 20.0 5.0 825.5

1940 ..... 58.0 11.0 120.0 93.0 19.0 104.0 ]06.0 I 21. O 21.0 151.0 68.0 516.0 12~8.0

194:1 ..... 167.0 61.0 9.0 100.0 107.0 28.0 61.0 '1 182.0 61.0 0.0 115.0 lo! í . O 1032.0
1942..... 121.0 101.0 157.0 64.0 61.0 16.0 6.0 I 110.0 51.0 47.0 80.0 lLO 82t<.0
1943 ..... 32.0 0.0 120.0 32.'0 158.-0' 61.0 65.0 i 12.0 126.0 34.0 89.0 50.0 779.0
1944 ..... 170.0 58.0 73.0 73.0 103.0 15.0 10.0 . 18.0 151.0 74.ñ 54.0 49.0 848.5
1945 ..... 36.0 47.0 91.0 36.0 12.0 I 14.0 56.5 I 72.0 79.0 206.0 ' 60.(1 23.0 732.5
1946 ..... 60 O 110.0 106.0 155.0 24.5 i 159.5 21.5 40.5 50.5 128.5 174.0 108.0 1133.5
1947 ..... 112.0 51.5 117.0 112.0 17.0 32.0 11.0 0.0 61.0 36.0 112.0 69.0 7i:l0.5
194tL .... 269.0 24.0 261.0 118.0 84.0 63.5 4.5 3.0 24.5 136.5 64.5 83.5 1136.5
1949 ..... 67.0 85.0 163.0 49.5 43.5 90.5 91.0 23.0 19.0 49.0 46.0 58.0 784.5
1950 ..... 14.0 42.0 212.5 88.0 145.0 54.0 55.0 26.0 105.0 48.5 38.0 135.0 963.0
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CUADRO N° 4

Comparaci6n entre las lluvias de Holt, Gualeguay y Baradero

'.

Mese" 1 Il In IV V VI VII VIII IX X XI XII Afio
"

---- ---- --- --- ----- --.- --- --- --------
HQlt (1921/50)....... : ... 81.6 67.0 121. 3 89.9 65.1 50.2 48.1 53.2 79.7 77.1 77.2 88.3 898'7
Gúaleguay (-192]/50).; .... 94.8 75.9 138.9 95.0 ü5.8 49 7 43.9 47.3 78.5 78.7 74.1 90.7 933.3
B·ti;rader'o (1913/37) .. : .... 94.6 ' 75.5 135.fI 1J2. n 76.3 44,9 45.6 49.6 80.2 80.1 86.0 106.6 988.5

CUADRO N° 5

Frecuencia de dras de lluvia en Gualeguay y Baradero

. I
Meses 1 II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Afio

--- --- --- --- --- ---
<fualeguay ... .5 5 6 5 5 4 ~ 4 5 5 6 6 59
Baradero .... 5 5 ·6, 6 5 4 4, 4 6 6 7 7 65
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En cuanto a la variación pluviométrica anual, puede decirse que
es relativamente amp~ia, siendo la mínima anual registrada' de
730,5 mm en 1947 y la máxima de 1.325,0 mm en \1936.

La frecuencia de días de lluvia no ha sido registrada en Holt;
los más próximos registros son los de Gualeguay y Baradero, los
que demuestran que la distribución media es bastante regular R

lo largo de ~odo el año (cuadro n Q 5).
Lamcntab~emente no existen registros de temperatura para la

zona en es~udio; los datos de Baradero, expresados en el cuadro.
n Q ¿, dan llIta idea de la~ media3 mensuales y anuales y de las má
ximas medias y mínimas medias. No he hallado datos de máxi
mas y mínimas absolutas.

Los cuadros nOS 2 al 5 han sido confeccionados con datos obteni
dos en el Servicio Meteorológico Nacional.

VI. LA SUCESION

Las arenas vivas, que constituyen los médanos de la reglOn, co
mienzan a ser fijadas por la vegetación natural, la cual, siguiendo
etapas perfectamente encadenadas, tiende a culminar en la asocia
ción climax. Esta es la que se desarrolla sobre los suelos que han
alcanzado el máximo estado de evolución que el clima les permite
y que, para la zona en estudio, muy probablemente se trata del lla
mado "bosque mesopotámico'\ cuya mayor expresión se observa al
norte de Gualeguay. De ser cierto esto, todas las asociaciones edá
ficas del predelta entrerriano llevarían dicha climax, por lo cual la
región debe incluirse en la provincia fitogeográfica Mesopotámica.

De cualquier manera, el concepto de vegetación o de asociación
climax, desarroll aclo por la escuela ecológica de CLEMENTS, es su
mamente débil, ya que responde a una generalización teórica, de.
rivada más del raciocinio que de la realidad. Tanto que, en la
práctica, es imposible determinar cuál de las asociaciones que el
ecólogo tiene ante sus .ojos es la climax; cuando más, puede esta
blecerse, dentro de un complejo seral, el orden y el encadenamien
to de las diversas etapas, y esto generalmente con mucha dificultad
e imprecisión, en especial. cuando se trata de seres secundarias o·
de seres primarias, que, como sucede casi siempre,' se hallan in
fluídas por factores extraños (pastoreo, quema, proximidad del
hombre). La evolución natural de las comunidades, por lo común,.
es tan lenta, que la' vida del ecólogo no alcanzaría ni siquiera para
verificar las primeras etapas de la sucesión.

Significa esto. que,la interpr:etaeión d~ una, sere queda libr~da a
la capacidad' de .observadón y al.punto. de ~18ta del investigador"
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ante. la imposibilidad de. valers~ de métodos más efectivos, como
por ejemplo el del cuadrado permanente, que en estas circunstan
cias resulta impracticable.

La asociación pionera, el Elionureto-Panicetum, presenta una fase
inicial con predominio de Panicum racemosum, siendo esta especie
la que coloniza las crestas de los médanos, y a medida que la arena
es consolidada por la acción del co:osal sistema radicular de que
dispone, se van agregando los diversos componentes florísticos de
dicha asociación, la cual alcanza en' onces su fase óptima.

Cuando el médano, semifijado por el Elionureto-Panicetum, pier.
de altura en razón de la erosión eólica o bien porque la napa freá
tica se aproxima, es reemplazado por Andropogon lateralis, es
pecie que, con su vigor y su crecimiento abigarrado, elimina poco
a poco al dominante del Elionureto·Panicetum" y a la mayoría de
sus componentes fIorísticos.

En la región estudiada no exis~en otras etapas, luego del Andro
pogoneto-Centelletum. Pero, dado que asociaciones con predominio
de Andropogon lateralis son las que preceden directamente a la
supuesta climax, en regiones como Federación (norte de Entre
Ríos) y Monte Caseros (sur de C;orrientes), creo que el Andropo.
goneto constituye la última de las etapas intermedias, antf'S de la
etapa final o climácica.

En las depresiones intermedanosas, donde el agua se acumula
por efecto de las lluvias, la sucesión sigue otro camino, cuya etapa
inicial es el Limnanthemeto-He!eocharicetum, constituído funda
mentalmente por hierbas palustres. Al elevarse el nivel del suelo,
esta asociación es ree~'plazada por el Axonopeto-Cyperetum,el
cual, y de la misma manera, cede su lugar al Andropogoneto-Cen
telletum, que constituye el entroncamiento de la psammosere ori
ginada en la cresta del médano, y la hidropsammosere de las de
presiones h.funedas.

El proceso de fijación de los médanos es cíclico, pues en los años
~e sequía, especialmente estival, el Elionureto-Panicetum sufre 8US

efectos, debilitándose los sistemas radiculares de sus componentes.
De este modo las arenas semifijadas se liberan y son voladas, rei·
niciándose el ciclo a partir die la fase inicial con predominio de
Panicum racemOSltm, cuando se constituye un nuevo méd ano.

La subsere, que como toda sere secundaria es compleja en razón
de la multitud de factores que intervienen, se inicia con la destruc·
ción del Elionureto-Panicetumy del Andropogoneto-Centelletum,
por accion del cultivo o la remoción de artm'a cerca de las viviend'as
y caminos, siendo la vegetación prístina reemplazada por una aso
ciación heterogénea, el Cynodon:eto'.Daucetum. Si la rem'Üció~!de
arena es EO,s~enida y, profund,a, el viento\ la arrastra para 'constr~uil:-
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un nuevo médano y reiniCiarse la psammosere. De cesar la influen
cia antropozoica, es lógico suponer que el Cynodoneto-Daucetum
será reemplazado por el Elionureto-Panicetum o por el Andropo-

Dcprcsión
int("rlncdanMa

¡n"nilada

Fa.~ ¡nidal
ptuúe..m ~4".mos..m' \

Fa.- óptima
ElioIUU'6lo-Pani.ce,um

A.. Plo••"i. -¡- Acncin.
(Bosque meiopotáuúcol

.4ndmpogon.ct,,-Cf/l1lellfllwn

I--,- i-
I L---c-y-n-od-o-n-l'/~TLD_n_HL'1'_'I_'m"""' -->--J

AJWnopcw-Cy¡Jet'etum \

AJUmOPfllooPO'pGÚlLunr

J

Gráfico 110 2. - Dinámioa. de la, vegetación en los médanos del sur de Entre Ríos

goneto-Centelletum~ según sean las condiciones de humedad, pero
en la rea]jdad este hechQ no suéede, en razón de que la' de-strucción
va en aumento,' junto con el crecimiento de la población.



]962] Estudios ecológicos en los médanos 101

•

Por otra parte, las quemas y el excesivo pastoreo tienden a trans
formar las sabanas' que oonstituye el Andropogoneto-Centelletum
,en praderas formadas fundamentalmente por gramíneas, de 'poca
.altura y de estructura florística hastante diferente; se trata de la
,asociación aquí d'enominada Axonopeto-Paspaletum. De suspender-

, se 'el pastoreo, es evidente que deberá ~eg~nerarse la sabana' con
predominio de A'ndropogon laterali$~ siendo ádinisible~ por otro
lado, que el pastoreo sostenido e intenso, al debilitar y abrir el
Axonopeto-Pasparetu11i~disminuyendo el poder de competencia de
sUs d'ominantes, 'facilitará la' instalación de los ,eiemenl()S del b~s
que mesopotámico.

Las etapas priserales pueden ser sintetizadas, de. la m.aneIl'a si
. ~uiente,:

1. Ptmm'mosere~

a) Etapa inicial:

l. Fase inicial de Panicum Facemosum
2. Elionureto-Panice'tum

b) Etapa intermedia:

3. 4'ndropogon(4o-Centelletum

e)' Etapa final:

4. Asociación Prosopis + Acacia (bosqúe mesppotáQlico;)

2. Hidropsammosere:

(l.) Etapa inicial:'

1. Limnantkemeto--Heleoeharicetum

b) Etapas, intermedias

2 '.' A'xonopeto-Cyperetu·m
, 3. ' Facies de Eryngium p'aniculatum'
4. Andropogoneto-CenteLle'ium, .

e) Etapa final: ,

5. Asociación ProsQPis + Acacia, ,(-bo.sque,me89potámicol.

En el gr~fiC(J·n9 ,2, se indica la 'dinámica-de:' .la.: vfe~ti1C:~~,

:(ésu·mie"ndo lo; antc;s, e~pu:e~to., '
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,,'V~( ,PERFÍLES DE LA VEGETACION
.--' ~. .

; ',En, los m~d~iJ,08 "la vt:getación se ~~ica generalmente ,sobre' la
ladera con pendiente suave, h~llá.ri~ose la parte abrupta desprovista
d~ ·~1l1:l. ~a posició:ilde las asociac,ionés, ya seá a partir de la ciJna

, O 'de, la, depi'esl~n ióundada,ooincide genera-,mente con la posición
: de las e,hipas s'erales dentro de la sere, fal ando, como ya dije, la
asociación cliinax.. Es así, que, de3c~ndiendo por la ladera dé! ~é

, danQ, hallamos' 8utesivame'nle el Elionuretc-Panicetum" el Arid.,.o~

'pogQnJto';'C~ntelldtu'in,el Áxo1wpeio~Cyperetum" para terminar co'n
el Lim,nanthem,e~o-Heleocharicetl1m,en la depresión' intermedanosa~

No :ob3tante~:el:movimiento de la arena por acción del viento se
produce, a veces, de tal manera que el nuevo médano se origina
sobre la pendiente de otro, o bien rellenando total o parcialmente
la depresión próxima a algún médano más antigu(). ,Deb¡do. a esta
deposición irregu:ar del sustrato, suele cambiar la posición de las
asociaciones en relación con la indicada anteriormente. '

En los alrededo,,-es de Holt,.:por ejemplo", es muy cOlpún que le
ves movimientos de arena hayan forma.do nuevos médanos, cubrien
do parcialmente la vegetación que ho'rdea las depres'iones inunda
das, o sea el Axonopeto-Cyperetum" el, cual y,~ existía en {el lugar
an:es del desplazamiento. El resultado de este hecho es un perfil
de vegetación similar al de', la figura l. 'Puede notarée en él la au
sencia del Andropogoneto-Centelletum, y la contigüidad del- Elionu
let~~anicetum" primera etapa de la psammosere, con efAxonopeto
:Cype,.eiián,: 's~gtÍnda' etapa d'e la hidropsammosere~ Dicho perfil

. indica )a disposición más frecuen~e de la vegetación en las vecin
dades de Holt.

En Desvío Km. 389, en cambio, las asociaciones se ubica,n según
el perfil indicado en la figura 2, el cual coincide exactamente con
la posición de las etapas de"Ja'p.sammosere y'de la hidrop3ammose
re, excluída la clímax, que no existe en las proximidades.

En otros casos, la formaci~n de un nuevo médano se produce a
continuación del Andropogoneto-Centelletu.m" f~ltand() entonces la
hidropsammosere. A. ye~es la depresión' in:ermedanosa ha sido lo
suficientemente relleria'da como para que no aflore la napa de agua;
en este caso falta el Lim,TUinthem,eto-Heleocharicetum" primera eta-
pa de la hidropsammosere. "
~a ~usencia total del ,Axonopeto-Cyperetum, ~es más bien,- rara; ello

,Jé"-debe' a :,qúé:la:'aepo~idón'ha alcanzado el borde de la parte inun
dada, elevando bruscamente el nivel del suelo; en este caso el pa
:j()nal:,d.~MndroPog&nlaterolis se-hálla contiguo al-Limnanthemew
Heleocharicetum,. Por lo común, en-casos como éste, se 'intercala
entre las asociaciones mencionadas una estrecha faja de pradera
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con Axonopus fissifolius y Paspalum pumilum, a veces de no más
de 20 Ó 30 cm de ancho, acomp'lñados por algunos elementos fIo
rísticos de amhas asociaciones vecinas; esta faja corre~ponde al es
pacio que el agua cub~e durante las oscilaciones del nivel de la
napa.
Resumie~do, puede decirse que cualquiera de las etapas, tanto

de la psammosere como de la hidrops'lmmosere, pueden fa·tar,.
dependiendo esto de la posición que ocupe un nuevo médano con
respecto a los vecinos, ya existentes o simultáneamente formados.
No ohstan~e y cualquiera sea su uhicación relativa, el Eüonureto-

. Panicetulm, y más aún su fase inicial de Panicum racemDsum, se
hallan siempre presentes, lo cual es perfectamente explicahle por
tratarse de la vegetación pionera de la psammosere.

VIlli. DESCRIPCION DE LAS ASOCIACIONES

l. ELIONUCETO-PANICET(jl\'l

(Asociaci.ón d'e Elionurus spp. y Panicum racenwsum)

Esta asociación, que constituye la etapa inicial de la psammosere".
se desarrolla a partir de la cresta de los médanos, sohre un suelo
consti 'uido por arena pura.

La fijación comienza en ·la misma cresta por la acción de Pani
.cum racemosum, gramínea poseedora de rizomas po~entes, de creci- .
miento horizon~al, o, por lo menos, p'lralelo a la superficie del

. suelo, y de rizomas verticales que le permiten progresar en altura
cuando se superponen nuevas capas de arena' que entierran la part~

aérea. Esta fase inicial del Elionureto-Panicetum es bien neta y se
caracteriza por el predominio de Panicum racemosum eobre las
otras especies, siendo a veces la única fanerógama prescn ~e. La cd
hertura es h'lja, no pasando en general del 25 %, y la altura de la
vegetación oscPa entre 20 y 40 cm durante la floración. P. race
mosum es acompañado por pocas especies, siendo las de méis alta
presencia Elionurus Epp., Senecio crassiflorus y Chenopodium re
tusum (cuadro nQ 7). Por otra parte, y en razón de ser el domi-
nante y de distrihuirse homogéneamen~e en la cima de los méda
nos, dicho Panicum es también el elemento floristico más frecuen

: te, correspondiéndole la más alta daEle de frecuencia (cu'ldro n Q 8).
A medida que se desciende por la ladera mehos inc~inada del

médano, se van agregando más individuos de Elionurus spp., Se...
necio crassif!orus, ChenopOdium retusum, Euphorbia caesp~tosa,.

Tephrosia cinerea, Eragrostis' trichocoléa, Cyperus laetus SEp. oosta
chyus (protegido por las matas de Elionurus), Baccharis rufescens,
ctc., hasta alcanzar la fase óptima del Elionureto-Panicetum (fig. 3).
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CUADRO No 1

Fase inicial con predominio de c Panicum racemosum. (parcelas de 25 m')

---.'- - -"'-.'

o:o

Localidad Paranacito Km 389 Holt
I'l
Cll

"C
~

~

Número !lel censo I 1 I 2 I 3 I 4 I 5 I 6 I 7 I 8 I 9 I 10 I 111 12 I 13 I 14
dl

I I

'<3
I'lI y- ¡XII-¡ IV_¡ IV IXl-¡ y-
4J

Fecha lV·1948 X·1949
cr;¡
etl

1948 1941 1959 1948 . 19~7 1948 1-<p.,

Cobertura total (0'0) I 20
1

20 I 30 I 25 I 15 I 20 I 20 I 15 I 20 I 20 I 10 I lO
I 20 "1 20

:~ ~

~ I I I l. _30
Altura de la vt'&etación (cm) 40 30 20 30 30 30 20 30 30 20

-- ..
I

I
Panicum racem,tlsum ........... 1.3 2.4 2.4 1.:2 2.3 2.3 2.4 2.4 . 1.3 1.3 1.3 2.3 2.4 ],3 14

Elyonurus spp. ........... ! ••••. + " +.1 +.1 - - (+ ) + .1 - 1.1 2.2 + .1 l. ~ +.l 10.~ -
Sen,edo crass~toJius .. ',' ...... , +.1 - +.l - - - + .1 - +.1 +.l -+.) (+> .+ .,l 8

Chenopodium retusum ......... .- .+.1 +.1 - - - - (+) - +.1 - +.1 - +.1 6

Acanthospermum austra!e ..... +.1 - - - (+ ) - - - - 1.2 .- - '- - 3

Achyrocline satureioides ....... - - +.1 (+ ) - - - - - - - - - - 2

Euphorbia caespitosa .......... - -- - - - +.1 - _. - - - - <+) - 2

Conyza bonariensis ........... - - - - - - - - - +.1 <+ ) - - - 2

Cyperus laetus S[p. otlstachyus ... +.1 - - -- - - -- - - - - - - - 1

RicJmrdia brasiliensis .......... I - - -
I

_. - - - - - -- <+) - - - 1
I I (+ )1 I I 1Pentacaena ramosissima ....... - - - - - - - - - - - - -

Stevia arÍSlata ................. +.1 - - - - -- - - - - - - - - 1:

Eragrostis trichccolea ......... - - - - - - - - +.1 - - - - - 1
Baccharis rufescens ............. - -' - - - - + .J - - - - - - - 1
Vernonia flexuosa: ............. - - - - - - - - .- - (+> - - -- 1
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CUADRO N0 8

Frecuencia en la fase inicial con predominio de e P·anicum racemosum. (áreas de 0.25 mW
) en stand nO 11
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1962] Estudios ecológicos en lo.~ médanos IG?

A esta fase se llega cuando la napa de agua se h ~lla l~ás prOXI
ma; esta napa, que se nutre de las lluvias, es bastante variable en
su altura, dependiendo lógicamente de las precipitaciones pluviales
y se halla normalmente alrededor de los 2 m.

Dicha fase óptima se carac.eriza por la dominancia de Elionurus
spp., tomando entonces el aEpec: o de pajona!. La identificación
hotánica de este Elionurus quedará dudosa ha~ta tanto se efec:úe
una revisión taxonómica prolija; según el ingeniero PARODl, que
luvo a hien estudiar mis materiales" ee trataría' de dos especies di
ferentes, una de las cuales puede referirse a E. tripsacoides HBK
y la otra a E. viridulus RACK. 'Amhas se diferencian por muy ni
mios caracteres florales, siendo ahsolutamente semej~ntesen su
a~pecto vegetativo; por estas últimas circuns: ancias y en razón de
que muchos de los relevamien!os florístios han dehido ser efectua
dos fuera del período de toraci~n, en los cuadros respectivos se los
menciona por su nomhre genérico,' sin aclaración del correspon-
diente epíte:o específico. ,

Los individuos de Elionurus ipre~entari el aspecto de "pajas"', o
sea de matas casi circulares, con innovaciones extravaginales den
sas y apretadas, cuyo diámetro oscila ~nt'fe los 20 y' 40 cm; las ye
mas de renuevo se hallan al ras del suelo, o a veces algo enterradas
por la arena que el viento ¡acumula sobre las ma as, pero las hojas
se mantienen verdes durante todo el año. L~ floración y fructifi-
cación se produce entre noviembre y diciemhre. _

Dichas matas, que tienen unos 40 a 50 cm de altura, se distribu
yen con cierta homogeneid,ad a través de toda la asociaciÓn, y su
color verde grisáceo le confiere un aspecto de tristeza muy carac
terístico, cuya monotonía es quehra<Ja úllicamente por el hermoso
Senecio crassiflorus, de grandes y vistosos capítulos amarillos, Las
especies de Elionurus ocupan del 70, al 80 ro d~ la cohertura vege
tal, y ésta en su tota~idad oscila' ént~e el 45 y el 70 ro de la, super
ficie en cada parcela estudiada..

La gran cantidad de suelo descuhierto; fuera de las ('ondiciones
intrínsecas de la asociación: (mucho desarrolIo radicular en relación
cOn el ·desarrollo aéreo, para prevenirse de los períodos críticos en

- humedad), está influenciada por las quemazones--y el p~storeo. Las
quemas intenciona' es tienen por finalidad provocar la hrota~ión de
los pastos, especiaImen' e los E lionurus, los cuales únicamente en
ese momenlo son aprov~chados por el ganado; el resultado de esto

- es el dehilitamiento y redl)cción de las matas de .estas e~peCies, la
destrucción de la materia orgánica, el aumento de suelo descubier:o

, y, en oonsecuencia, el peligro del movimiento de la arena por
accion del viento. 'Esta última es muy notable y el desplazamiento

.d~ partículas se verifich aú1n hajo la acción de ráfagas moderada~.



CUADRO No 9

Elion~reto·Panicetum (parcelas de 25 mi)
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V·19,j8'XII·1947

·1 . I ~ I 8
I

Uvlt

. '1

Paranacit,Q ~ I ~I ,5 ~. ~. ~

1 ", 2 I 31 4 I 5 1 6 1_,7l' 8 I 9: I 101 ni 12 1 13 1 14 j. 15

l<'.echa

Cobertura· total (0/0)

Número dél c~nso

Localidad

XII· X· I 11 l·
I IV:1948 1lJ47 1949 1 lV·194fL 1959

I 50 I 60 ----:;:~ .. 50 I 6~ I .. 1 60 170 --:;;-
__'_1_.-

Altñ,. de la 'egetaelón (em) I~ -"'- '-"'-1-"'- .'.~O 'I~ ~I-",-I~;- .5? . -"'-~~~L
Exp"skión del terreno H E H E, H . JI O H EH. H N EH· O

---------- - ---- ----- --- --- ----
ElionUTUS Epp••... .-.......... 3 2 3.. 4 3:3 2.4. 4.4 3.3 4;.3 2'.3 3.3 2.3 3.3 4:.4 4.4 2.;' ~:3¡ 15

PaiJ:icum racemOSUm + . 1 1. 2 1. 2 (+) 1. 3 1. 2 +.2 +.2 1. 2 +.2 +.2 +.2 +. 1 ( + ) 1.::3 15

Eragrostis trichocolea ' ( + ) +. 1 + . 1 +. 1 +. 1 +. ] +: 1 . +; 1 +. 1 +. 1 +. 1 +.] <+ ) + .] +. 1
.SenecioC\áassilloTWi 2:1 2'] +.1 - <+) 2.2 +.1 (+) +.1 1.] +.1 -r.1 (+)+.1 1.1

Ci.:enopodium retuslfnJ. +.1 +.] +.1 4-.1 (+) (+)' -LI - - (+) (+) +.1 ,+.1 -+~.1
Baccharis rufes.ct;.ns .. ,,' .•. ~ ..'. - - - 1. ] +. i +. 1 +: ] +. ] +, ~] +,. 1 +. 1 +.] + .1 +;1 (+)
Paspalum ~ico,TU;e ...... ~. ... (+) - - I +.1 +.2 - +..J - L 2 1. 2 (+) 1. 2 .+ .] (+).' +.1
Cyperus laetus ssp. oostachy':J. - (+) (+ ) I +.2 +.2 - -. +..2 1. 2 +.1 +.2 +.] + .2 - -

pe..nt.acaena. ra.mosi~sima ... ~. +.1 - (+), - - +.1'{+); +',1 - (+) +.1 '-,Ll + ....1,.+.. 1
Cyperus cayennensJs •... ~ .. '. +.1 1.2 1.2 (+) 1.2 - +;1 + .. 1 - - ::- - 1..2 + ..2 ,,'+ :1

-Acanthospermum australe· •. :·: - + . 1 (+) - - - _ (+ ) (+ ) + . 1 +. J + . ] - ;.1 (+. 1

Conyza bonariensis ' - - - + .1 + .11 +.1 - - + . 1 (+) + .1 +.1 + .1 +.1 -
Pterocaulon Lorentzii 2. 1 2. 1 (+ ) ( + ) + . 1 - (+ ) + . 1 +. 1 _ _ _ _ _ _
,4ster calendulaceu.s 1. 1 - +. 1 - - +.1 + .1 - - + .1 _ (+) + .1 _ _



Digitaria SllCchariflora •.••... 1.2 - (+) + .1 +.2 - +.1 - - +.1 - - - +.2 - 7
Achyrocline satureioides ..... + .1 +.1 - (+ ) - - 1.1 +.1 - - 1.1 - <+ ) - -- 7
Vernonía flexuosa •..•....... (+ ) + .1 (+) - - +.1 - - - +.1 - + .1 - +.1 - 7
Euphorb:'a caespitosa ....... - - +.1 - (+ ) + .1 - - - + .1 - ( +) + .1 + .1 - 7

~

Tephrosia cínerea .......... 2.1 + .1 (+ ) +.1 (+) +.-1 6
\O- - - - - - - - - o-
~Solidago chilmsis ..•.... , .. 1.2 ---' - +.1 ,-- - + .1 - - - <+) <+) - - (+) .6

Gnaphalium .filag~neum •.... +.1 + ;) + .1 - - 1.2 -- ....... + .. 1 -.- , - - - - - 5
Commelina viTgínica •... . . .. . ,..- ,-- + .1 + .1 .+ .1 -- + ',1 _.~ - - - - - (+) - 5
Hyptis mutabilis ............ - - -'- + .1 - '-- + .1 - - - + .1 (+ ) - +.1 -" 5
Stevia aristatá ................ - - - - - - + .1 - (+ ) - - +.1 - ( +) , (+ j 5
Richardia brasiliensis ........ I. + .1 - (+) (+ ) - - - - - - - - +.1 (+) - 5
Baccharis coridifolia ........ 2.1 + .1 (+ ) - - - _. - - .. -- - - 1.1 - - 4 ~.Ambrosía tenúifolía •.•...... +.2 .- - -1-.2 - - (+ ) - - - -- - (+ ) - - 4 E'
Eragrostis bahiensis ........ +.1 + .1 (+ )

Ro.
(+) - - - - - - - - - - - 4: Q'

(;land:ularia sp............. ,,2.2 2.3 + .2 -1-.1
¡;,.- - .- - '- ' - -- -_.- - - '- 4-
,~Solanum Commersonii ....... "-- - - +.1 (+ ) ~ - - (+) - - - - - (+) '4 -~

C~~chrus pau,cíflorus ....... ' + .1 -t .1 +.1 + .1
Q.- - - - - - - .- ...- - -- 4 .~.

Juncus dichQtomus ..........

+=11 ~I
<+)

~-- - - + .1 - --- - - '- - +.1 (+) 4 Q
¡;,.

Eupaíorium hirsutum ........ ~ -- -:- (+ ) - '- -- .- + .1 - - (+ ) - 4: l1S

Bull,Jostyliscapil:aris ........ I ;:s_. - - - (+) + .1 +.1 - +.11 - - - -- 4- .-
ari;a subaristata ............ Q- -- (+) - - (+) - -- - - +.11"- - - ..- 4

CA

SeoPlN',ía~7l.oot€videns:'s ..... + .11 (+) (-+ ) :1- - - - .. - - -- - I .- - - - 3 <ti.

-Sisyrinchiu.m megapotamicun - (+) 1 (+) ,..- - - - - - - - - (+) - - 3 §-'
;:1

Gymnopogo!l .b:flO1'uS ...... - (+> (+ ) -- - . - - - +.1 - - - - -- .- 3
Q
~

Dichondra repens! •.. ';' ...... - - - (+ ) - (+ ) - - - - - - - + .1 - 3
Panicum demissum ......... - - - -- +.1 - - (+) +.1 --- - - - - - .3

. p~sp~'iu-;nn~i~tu~ ... '...••. :. +.2 - - - - - - - - - +.1 - -

~= I
- 2

Bromus unioloides .....•... +.J - - - - - -- -+ - j. - +.J - - - 2
C~sia o;;~úi~n~Üs .:: .• ~ ~~ : ..

,,_..- - -

(+) - (+ ) ._, - - - -·1 - - -1-1- 1
-
,1

-
2

Hydrocotyle lx:marie'nsis .... (+) - - - .- - -
=1

- - - - +.1 - - :¿
Chloris retusa .............. - +J - - - - - .- - --: l' -. -1+. 1

1 ..:-,
2 ....

~

1'00 . Íaiíusinosa ...• : .•..•••. .(+-) .,- I '"'"- - - - (-t ) - - - - - - - - 2



CUADRO N0 9 (conclu8ión)
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(+) I

(+>
(+ )

Paranacito

+.2\ +.2
+.1 +.2

- 1+.1

(+)

+ .1

(+ )

(+ )

(+ )

Holt. Localidad

~','-'::":' N~~~rd de' censo 1 2 3 4 5 I 6 7 I

1

8 1 9 1 10 1

1

11 I 12 I 13 1~14-1-15-,. -----1----------
Wahlenbergia linarioides - (+) I - - - - + o 1

Lepidiu"",uletes - - I - - - (+) - I - I - I + o 1
CaJea umflora ~ooo' •• o,oo"',•• oo - - 2,2

1

- - I - - - -- +.1
Stevi« ,multiaristata. < • • • • • • • • - -- + .1 - ( +) 1

1e ,,!~c_uta platyloba .. . . . . . . . . . - - + ,2

A ~~()pus argentinus .. . . . . . . . - - ( -r ) ~ +.1

Briza .erecta .. o •• o. o ••••••••• ' (+) - (+') I

Oe1Wthera indecora .
L:epid{um bonariense ,
An.dropogon Sd:oanus .•.....
Axo~opus fissifolius .
Rhynchospora teTUlÍ3 .
H ele.ocharis ~ntevidensis .. ' 1

ESPECIES PRESENTES EN UN SO'LO :-ELEVAIVllENIQ. <~ &oparia plebeja (2), Sp:,lanthf.lJ stolonifera (6), Verbena liúoralis (3),

Ellpator-ium squarrulo'sum (3), Gnaphalium spicatum (3), Pfaffia: seriCea (4)~ AndropDgon lateralis (5),Poa bonalJ'ümsis (6),

'V,Ulp:ll australis (6), eerastium viscosum (6), Acicarpha trib uloides (6), S:lene antirrhina (6), Linariá canadensis (6), S~

necio Grisebachii (6:), Plantago pafalias (6), Conyza ch:lensis (7), Chloris capensis varo bahiensis (7), 'Hyptis lappacea -(I2-),

PolY'g<l.'la paludosa (12), Gomphi-~ina p€rennis (I4), Phaseolus spo (15), Aspilia buphthalm.iflora (6), Eupatoriutn macrocephw
Ü#n (3), Asclepias me!.lodora (2), Juncus uruguensis (4), Schyzachyrium paniculatum (4), Spérgularia vJlosa (5), Bowlesía
tenera (3), Lepidium spicaturn (I3), SolaJllbm gracile (I3), ,Agrosti$ montevidensis (13), Sida .rhombifolia (3)', Cyperus
obtu-$lttUiS (13), Baccharis phyt€JI,nloides (3),

~
"'~
~



COADRÓ ·No 10

frecuencia en c,~HDnuret.p·P.nlc;etum. '(érea, d~ 0,25 ,m') eU stand del censo No 13
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Cyper~! Jp.etliS' s~, .~ost.

chyzis i' .,.• , , . , ~, .. , .. ,

H ydrocoty.le ·b,o,naT,~,._$is·.

,4mbr~sia: te~uii()lia : ... ,
PaspalYi1n: NiéOrae ..•. : .. '

Cony~ª bq~!íe;;sis """~'
Bacchafis;c~ridJ¡olia .~ '.' '...... ' ..... '.' \'
TephToSla-cl~f}'a "',~'"

SolanumCoinm'ersonÍi. ...
Eragrosti;' tr'U/h:Qcoleq, ,. l·

Iuncus~ dkhqzoirJn~ . ,:, ,':

cyu~r.u~· Pb.tusa.tus .',' . .' '1
P€'nfa~ena r(tm.osi~siroa .
Seni3Cia crqSsi/lorus , .. ,.,
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Las especies con alto grado de cons~ancia, en'_R!,\J;celas de 25 m 2
,

son:

Elioriu'rus spp'. 100 % Conyza bonariéns¡s--· ~ . . . . . 53, o/a
Panicum racemosum :. 86.. Pentactiena ramosissit.71a ••.••. 4S"
Eragrostis trichocolea 86" Acanthospcrmum australe,.... 40 ..
Baccharis rufescens 73" Digitariasacchariflora . . ;.... 40 ..
Senecio crassiflorus 73" Achyrocline satureioides ••••• 40"
Cyperus cayennensis ......•. 60" Pterocau!on lJorentzii ; 33"
Chfnopodium retusum 53" Aster calendulaceus ••••• :~ .•. ; 33"
Paspalum Nicorae 53" Vernonia flexuosa:.;~ •• '- •••. ~. 33"
Cyperus laetus ssp. oostcchyus 53" Euphorbía cciespitosa- 33 '"

Gnaphalium filagineum 33 ro

La tabla de la asociacJ,on, realizada .sobre 15 'relevamientos de
25 m~, está indicada en el cuadro -09 .9 y los histogramas' depresen
cia y de constancia, expresados en cinco' clases, ~n las figuras nOS 4.
y 5. De estos últimos se deduce que se trata de una asociación bas
tan e heterogénea, cualidad -atribuible al .pastoreo, no .muy exce
sivo, el cual, sumado al. pisoteo que remueve la arena, tiende a
abrir la comunidad, facilitando el arraigue de elementos extraños,
especialmente malezas y plantéls·cosmopo·itas., Entre ellós se désta
can: Acanthospermum auslra!e, Conyza bonariensis,Solidago chi
lensis, Gnaphalium filagineum, Richardia btasiliensis" Ambr;osia
tenuifolia, Cenchrus pauciflorus, Cassid oc~identalís, Lcpidium bo
nariense, V ulpia ausiralis, Cerastium vulgaium~SeneciQGrisebachii,

etc., citados por orden de presencia. Es muy ;probable qu~,.: de no
interferir esos faétórés causantes .'. de disturbios,--e8~as- esp~cies no
existirían o serían muy escasas.

El cuadro n9 10 indica la frecuencia con que sé, presentan las
especies en el stand' del censo n 9 13; el respectivo' histograma de
las cla~es de frecuencia demuestra una relativ~heteroge~eidadflo
rísLica (fig. 6).

La .curva especi~s-área ~tá repre~~dª. en __elgráfico n 9 3 B.

La fase final del Elionureto-Panicetum :se inicia con la invasión
de AndropogonJateralis, lo :cu~l:su~ede'cuan~o la napa freática se
acerca más a la 8uper.fide_d~l ~uelo~ Esta especie, constructiva para
el A,ndropogoneto~Cent~lktitln;es .destructiva! para. el ~lionureto~

en i;ázón de ~u':crecim~en!;o~vig~roso;:q~e're4undáen ritatas altas
y densamente abigarrada'~, :capa~es"de cubrir¡totabnent,e el suelo,
a!imiIiando así' gran parte de 108· comtiLuyentes de ésta última
asoCiación. '
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, , 2~ ANDRÓPOGONETO~NTELLEl'UM
t .., .; .• •

'(AsÓciaci6D' de"Andt'opogon lateralis yCentell!z hirtella) ,

, 'Cua1do la 'nap~ de' agúa. se"hal1a 'entre 0,60 y '1 m de profundi
:~ad,~l Aridropogoneto-CenieUetllm reemplaza a la, asociación :pre-
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- r,"j" ' Fig.' 4: - ÍIi8togram~~ depre8en~ia. 'del Andropogoneto-OenteÚetum (A) , ,

. ' 'aelliJlionurel~.P~nicetum (B) ydefAxonopet~-OYP~;'elUm(CJ '

'cedente~ El suelo continúa' estando oonstituído por arenap'~ra.,.
'pero, "en': r'azón del gran 'desarrollo vegetativo, se deposita una leve
capa de ~átéria' 'orgánicá,'coiistituyendo un, horizonte A¡;' qUt? 'no
se'obsérva en él EliOnUrl!t(j-panícetllm. Esta presenci~ de mater~,~
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orgánica y la proximidad de la napa de agua hacen que la asocia
ción cuenle con humed·a,d sufieiente' ·durante .todo el verano, por
lo cual el crecimiento y la floraci~n.se pro!ong~n p~r .espacio de
éste hasta el otoño.

Los mdividuos de A,rulropogon. :lateralis,., el do~in.¡¡nte,\ forman
~~t~s r.obustas, con aE-pecto de paj~, q~e ~lca.nza~ha8~a 1,5Q mde
:altura y 2 m durante la' floración. Estas matas tienen tendencia

45

39

3 J

27

j
21 "i

;5
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-l..
""g
~ 9....
"o
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111 IV V 11 111 IV V

e

111 .v, V

Fig. 5. - Hietogrn.IDItS de.·coDstItDcia. del And,·opognneto-C'entelletum lA).
del liJtio",ureto-Pa·",icetum,' (8) y del ..MJonopeto-Oyperetum (C)

altamente gregaria y se agrupan formando pajonales densos y abi
garrados, que pueden ser considerados comos.ahaRaB·Y <¡nelresen
tan el aspec:o de cultivos pp~ ~u. dfmsid~(l )1 :homog;~neidad .

.La acción de las quemas y del pastoreo debilitan el vigor de las
m,atas de Andropogo".,. qu~pi~rdenalturay.de~8idadt y teJr~ina·n

p~:t'. desapare_c,er .si este.últ~o es muy inten~o,. 8ien~oreemplazadv

pri'nc.ip'almente por gr.amí~eas estolonífera~l'como ..Pasprilum.np~
't~m y ,A'xonop,us Lissilolil#J, baJo euya' dQJlt1inan~~a el p.aJollal .t9ma
el aspecto de una pradera. .
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La cobertura de ~ la vegetación es elevada, oscilando entre el 90
y el 957o, y en el caso de haHarse el Andropogoneto-Centelletum
.en su eslado prístino, es Andropogon lateralise.l re=ponsable de la

,cifra, oC,upandQ el resto de l~s especies .Ios escasos inters..icios que
-quedan .libres. L!l ~cción del ganado, q~e u~a dicha especie como
aLmenlo cuando se halla en brotacíón, induce su reducción, siendo
usurpado el e.spacio que·dej~ libre a m~dida: que: el proceso de d~
gradaCIón avanza, por las .g~amíneas anles rilencionadas.

En el momento actual~ com~o en:el caso del Elionuretc.Panicetum,
el estado de degradación es grande, siendo prácticamente imposible
encon, nlr individuos asociación que no hayan sufrido el efecto de
~uemazones y pastoreo.'

Las e~pecies con alto gradó de constancia,! en parcelas de 25 m t ,

:son:

Andropogon lateralis j • • 100 % Cyperus obtusatus •.•.••.••.. SO ..

Paspalum notatum .75 " : Ilydrocotyle bonariensis .•... 50 f'

Lt.1tLl.'.• a h.rtel.a............. 66" AchyTocline satureioides·"..... 41,.

Eragrostis bahiensis ••....... 66" Junclls microce¡,halus ..•..... 41,.

C) perus Jaetus ssp. oostachyus 66" Cyperus cayennensis L......... 41 ~

Juncus dkhotomiis '.. 58,,: Cyperus sesquiflorus 1. .. .. . . . . 41.,

RhYMhospora tenllis .• ~...... 50" Eragrostis lugens ......•. ~.. . 41,.

Pterocau!on IJorentzii 50" Cyperus reflexus •.......•... 33,.

Paspalúm Nkorae 50" G:rmnopogon biflorus .33 ,.

Axonopus fissifolius 50" Andropogon Selloanus 33"

ET)'ngium degans •.........• 50 % So:idago chilmsis ".... 33,.

Scleria hirtella varo nutans.... 33 %

La tabla de la asociación, confeccionada sobre la base de 12 re
levamienlos de 25 m~, es la que se indica en el cuadr;o n Q II,y loa
histogramas de ..as fJguras () y 5. muestran la distribudón de las
clases de., frecuencia y de constancia.

De ellos Ee de~uce la heterogeneidad florística del Andropogo
:neto-CenteLLetun, a.nhuíble, como acabo de indicar, a· un .proce80
de ~egradacJ.ón ocaslOnado por el pastoreo y las quemas•

. La ~urva e~pecies.áre3 correEpondiente a esta asociación sehaUa
representada en el gráfico n Q 3.

·.Est~ asociación con~tituye la etapa interme::Iia entre el médano
vivo tía.. supuesla c..imax de la región, la cual, a mt cri.erio, es..la
asoc~aClOn r,.osop"s epp. + Acacia 8pp. (tomada en el sentido de
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C.UAQRO N0 11

Andropogoneto.Centelletum (parcelas:de 25 mi)

,-- . J"OCaJld~d \ PUl'anacito HOlt:,- .,! -1 M'édllllOts. a ..
; ~
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Afu!r.OP!!&OI1 /¡lteru/i.¡ ·"" .. ,,·····,,·.·1 3,41 5.' 3.31 4.3 ,.3 ',3 4'\4'3' ¡¡.44.31 UI 3,3
C,~:" ',~,ll!!. hir",e,!,_',.a .:. ". " ," .. . . .. . + . 11 (+,) + .1

1

(+) 1: 2 +. I + . 1I +.]:2. 2 +. I \, (+) \ -
Eragros¡u PaAJen$1S •••.•• : • • . . . . . . . . . . • + .1 .+. ,1 +. J - ._. 1 + 1 + .1 (+) + .) +. I I - + .1

S¡:,1Pja hirt,el~ v~r. 1!-utans, .. . .. . .. . . . . .. . +.2 +. I {+-) I - -, +. 1 ~ . ~ (+), (+ )_1 _11 (+) 1
1 (+)

P,lYP_al'lrrn'1-Otatll"!- l. 21 + ..1I -1-, II +. 1 +. 11 +. 1 OJ , 21 - 1 . 2 1 - + .1 -

CY,pf;r~ la«,"" ...... post.c""us """"" I +. '2 - 1:.1' +., +.2. (+ ) + . 21 +. 1 -~. 1 +. 1 ~'I -
81}ynchospo,ra telJU,U ••••••..... :........ + .1 - +,.. (+) - I (+) + .)I (f-) -t· 2 1 1, 2 1 . ~ - I
Pterocaulon Lore,ntzií I +. 1 - - + .) + 1+-.) ( +) + . ) -- I _. (+) I +. 2

1

]Ull,cu.s dichotomus + .1 - - -1 - + .1 +.] (+ ) +.1 1 +.1 +.11+.1 1

Paspalum Nicorae _ - +.1 +.) - I +.] - (+) +.1 1. 2 1. 2 +.1

Axonopus /is.i/oliu• ..................... 1 1.2 1.2 1.2 - .- +.1 (+) +.l +'¡I - - -
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Eragrostis lugens ........................ + .1 (+ ) + .] - <+ ) - I +.] - - +.1 +.] 7

.~~~.~.~ ........ , ................ + .1 - - - +;.,1 +.1 + .1 - (+ ) + .1 1.1 - 7

,qy~~~.~~(~ ............... ~ ....... - +.1 + .1 +.1 -- 1 ,., - (+) 1.2 1.2 - - 7

'~):~.1M ~~"l~,,~~s, ..................... +.2 - - - --;- - +.1 (+) + .. 2' + .1 - + .1 6

,4JNIL~~·S#!oa1J.U$ ................... ( +) +.l +-.1 +.1 - + .1 - - - - +.J. .- 6 ~

+.1 +.1 +.1 + .] +.1 ."
.llt~4I;-Qf~~, .~~i,fPJSÍ,s .•••............ - - +.) - - - - 6

~

.~~~ ~~4«~, ., .•..................... - - +.1; - - + .1 - (+) - - (+) (+ ) 6

~,,~~w..f. ~~olfl& ................ + .1; - - 1. ] - + .] - +.1 - +.1 - - 5

~~~'!:l«tum ............. - +.1; - (+ ) - +.lj - ],2 - (+ ) - -- 5

.~J!JiM;q~J~ ................... -- +.1 + .2 + .1 + .1: - +.1, - - - - - 5

'~.~~~T,Us .................... - +.1 - - - + 2; - + .1, - + .1 +.2 - 5

s.~~,.~~~;~y, .., .. ',~.'.' \............. ,. - + .1 +.1 - + .1 + .] - ( +) - - - -- 5

~J!~~~J1J .4,i¡;sJ!·P,f$"'¡ •••.•....•............. - - - - - +.1 (+ ) +.1 +.1 - (+ ) - 5 ~
~~~Jl!Pi~. ~~l~~~s: ......................... +.], - + .1 -t .1 _. - - - + .1 - - - 4: S.
:!t.~4~d~ ~asÜJenSlS .................. - - - - - + .1 - (+ ) - + .1 +.1 4: (5'

en

.Heleocharis montevidensis ...... : ........ - - - + .1 - + .1 - (+ ) - +.1 - - 4: ~

{;;01iyza boJJari..ensis ............ : ...... ;. - - + .1 - +.1 - (+) + .1 4:
Q

- - - - ~

Gymnopogon Wllo1lUs. . .................. - - - _. -- 1.2 - - +.1 +.2 +.2 _. 4: ~.

Gn8p'kalium Jilagin€um ..... -; ....... : ... (+) +.] + .1 3
Q

- - '- '- - - - -
=1

en

Eryngium paniculat~.~. .................... 1.1 -t .1. . - - - (+) - 3
(1)

- - ..- - ;:t

Briza glo·merata ............ . ............ - ;- .1 - (+ ) - - +.1 - - - - 3 cr
y ~Jj~J,mia~ /lex.u.osq,. .....................

en

- - (T)

'1~lr= f;·l <+) ..... <-+)- .... .- ......~'- 3 ;J
Baccharis rufescens .................... - - - + .1 - - -1 - 3 (1),

~
Pentacaen.a ramosissima .................. - - - +.1 -1 - - - -- +.1 - +.1 3 ;:l

Q

Sc¡,paria montevidensis ................. - - - +.1 - - - - (+) -- +.1 3
(1)-

,Plantago plN'alías ...................... - - - - (+) - - +. J r - + .1 - 3

Á,xtlnopus argentinus ................... - - .-..... - =I +~l
+ .1 ] . 1 (+ )., ..¡ .~:-:::¡T - _. 3

Pánicum milioides ................... :. -- -1 - + .1 - +.1 ,..- - - 3
F~bri5tylis autumnalis ................ - -- - - (+) +.2' - (+) - - - 3

lJJich6ndra repens ............... , ...... - - ~ - - - - +.1 +2 +.1 - - 3

.é(mitn~lirui virginiea ................... - - - .- - + .1 ~. +.1 - - - +.1 3

Am6'ri}sia t~nuif~U" ••....................
~

- - - - - + .2 - +.2 - - - (+) 3 .toS
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C-b,..~.J~ris retusa. , ,... -:- .1: - - - --1 + ,1
1
, - \. +.] I I _. I

Pl'mcum de11USSUm -:- - + .1 (+) -- - - + .J

Rplygala pa.udosa varo angustoearpa (-+) - +. I -

C~'mamagTostis .viridiflavescens •..•••...... - i + .1. - -.1 -- I (+)
T.·'·b·. h' . "'d ", '1 + I

ji .oue Ina n.lt. fl ~ ..• ; · - - - I .
Ohcnopodium, .retusum ,....... - - -'. +, I

4gr(Jstis montevidensis ,~, .. ¡.,.,. . • . . • . . . . . . . . - - --' +. 1

Heayo.tis thesiifolia: :~"i<'" • • • •• •• • •• • • •• • • - -' (+) - +.1

p,a~palum pumi;um •.................... - I - - - - i +. 1

SE!n€cio.Gr~sé'bqchii ..,..:........ - - - - + .1\ 1. 1!
~·i~ia,.. _/i,,:earilolia. •..... ~ ; . .• . . . . . . . . . . . . .=. I = = := (+) - I
Sp,lamhes. stO,loruje,ra .............•. (+)

Ii~pc~~hoeT-~. pamp.· ,asi:;~ ~•..•..... . r , -'1 - - (+)
P,ptoch{Jetwm t11o~tevld",nse , -- - - - (+)



. ESPECIES PRESENTES EN UN SOLO RELEVAMIEN-;ü, - Relbun !um va!antioi{les (8), Heleocharis viridans (5), Vulpia austra
#s (5), Gnt!phalium spicatum (5), Paspalum guaraniticum (lO), Ba~cMris pingraea (5), Briza minor (5), Bacopa Mcnnie
ri (5), Linaria texana (5), Poa lanigera (5), Po.'ygala australis (5), Koderia ep, (5), Lepidium aletes (5), Alophia amoena
(5), Bri~a subaristata (5), La,thyrus crassipes (5), P;uchea sagiualis (7), Carex albolutescens (9), Podocoma hirsuta (ll),

Convza ch:Ze~sis (l2), Solanum Ccc1mersonii (8), Eupl¡orb~a caespitosa (9), Briza erecta (H), Sporobclus Poirezii (lI),

Justicia ascendens (7). Spergu!aria villosa (9), Panicum Goui o~'i (5), Oxa,' is articulata (8), Pfaffia sericea (9), Stevia mul
tiaristata (9)., Tephros:a cineu:a (9), Zornia d.p.iylla (9), Acanthospermum australe (9), Aster calendulaccus (9), Calea uni
flora (So), Wahlenbergia linarioides (9),

Driza Hackelii ••...••...................
Carex, Eororia •.. ,','~'" .. " ' .
Dallcus montevidmsis " .. ; .
Saaria geniclllata ""', .
SCllte"'a~ia racemosa .. " .
E'up~tor:lJ.in ,ll~cr~~e~halum .
Aster monte~idensi~',.. , .
Sida rhomhif~Úa , ..
Bac~har;'~ coridifclia ., .
Sisyrinchium megapotamicum .
Rionu':wl spp. .• ",." .
Lep:ocoryph:um lanatum , .
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CUADRO No 12. - Frecuencia en e Andrcft'gotleto·Centelleh'm. (irus ~e c.~6 mi) en stand del censo no 8
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Especie.

Andropogon lateralis .
Centella hirtella ••........ o o

Baccharis coridi/olia •.......
Oxalis articulata v. sericea o o •

Eupatorium hirsutum o.·

Agrostis montevidensis .
Dichondra .repen.s . ~ .
Panicum demissum •.•.. o o •• ,

.Ambrosia tenuUolia .' .
SetariQ. geniculata ~ .
Cyperu~ .obtu~atu~ o • o •• , •

Eragrostis lug.ens • . . . . . . .. I
1Ieleocharismonte.t,Jidemi;; .'
Solidago chilensis o •

Hy'!lrocotyle bonariensis •...
Scutellaria raco.71osa •.......
Sc,hyzachyrium paniculatum ..
Achyroc1inesatureioides .
P-aspaIUTn: Nicor.ae.. .
bonopus fissifolius .•••. O" •

Axonopus suflu!.tus _. ~ -o ••

PJa//ia sericea .
Pip.!ochaetium montevide,!-se .
éxpeñtslaetus ~~p. Óostuchyu~
Cyp.erus ca,yennensis ... o o o o o

·EsPECIES-PRESENTES EN UNA SOLA ÁREA. - Juncas di'Chotomus, Hypochoeris pampasica, B,,'iza glomerata, Cotn:melina vir
~a., COJlYza b01UrTiensis, Hyptis .t.71utabilis, Richardia 'brasiliensis,Sisyrinchium megapotami'cum. y Stevi'a mu1:i.uistaUJ..
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la escuela norteamericana} \ para lo cual me apoyo en las siguien.
tes razones:

1 ~ Existen en las vecindades de la zona en estudio, en plena re·
gión pre.déltica, asociaciones arbóreas del tipo "bosque me·
sopotámico".

2 ~ Asociaciones emparentadas florísticamen~e con el Andropo
goneto.Centelletum constituyen la etapCl interme.l.ia entre la~

·asociaciones que viven sobre suelos arenows secos y el bosque
"tnesopotámico en el sur de Corrientes y nordeste' de Entre
Ríos.

3~En la región de los médanos del sur de Entre Ríos no existen
asociaciones que puedan ser consideradas más evolucionadas,
-en sentido climácico que el Andr0p,0goneto.Cen:e.lletum, pues
lo que las praderas contigu as a éste provienen de" la degrada
-ción del mismo por acción del pastoreo.

4~ "Muchas de las praderas en:rerrianas están constituídas por
una o más asociaciones (aún no estudiadCls) de orden predi.
mácico, ya que la ausencia de los árboles característicos del
bOEque mesopotámico se" debe a la existencia,· a poca profun
-didad, de capas de suelo impermeables.

De cualquier manera, cabe preguntarse si el bosque mesopotá
mico, que se desarro".1a generalmente sobre ¡;:uelos pesados de origen
sedimentario, considerados como intrazonales, constituye en reali..
dad una sinecia climax.

3. LIMNANTHEMETO·HEI.EOCHARICETUM

(Asociación de Limnanthemum Humboldtianum y HelcOcharis Niederleinii

El agua de las lluvias, que percola con facilidad a través de la
arena, se acumuh, formando un manto sobre las capas arcillosas
poco permeables, encima de las cua'es "descansan los médanos. Esta
napa aflora comúnmente en hs depresiones int~rmedanosas,siendo
su altura variable y condicionada a la intensidad pluvia1. Durante
las épocas de sequía, en la mayor parte d'e dichas depresiones el
nivel del "água Be encuentra cerca de la superficie del sue:o, aunque
,éste Buele estar en estado de sa~uración; en cambio, luego "de las

1 Los estudios, sumamente fragmentarios, que llevo rea~izados hasta el pre
'sente sobre el bOEque mesopotámiC'o, no me permiten establecer con claridad
y a las luces d'el concepto de la escuela Zürich·Mentpellier, cuáles asociaeioile~

lo constituyen, ni cuál de éstas podría considerarse cómo c1imácitá.
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grandes lluvias, el agua sobrepa,sa en altura a la vegetación, du
rando la inundación largo tielnpo, pues el descenso de la napa se
produce con ,l,entitud.,

La asociación que desarrolla bajo estas condiciones de humedad
es 'el·tim11:o,nthemeto-Heleocharicetum, c"uya es~ructura florístic~ se
ind;'caeti' el cuadro n Q i3. La dominancia es variable, según el
stand ~e q~e se trate; cuando el niyel del agua es mis o menos
cpD:stan~e, sue:edom'lnar Limnanthémum Humboldtianum, que bajo
e~tás condiqiones desarrolla mejor, dado que se tra' a de un vege
t~l con hojas, f otantes. En las partes en que la capa líquida no·
pas'ade 3 ó 4 cm dominan, al¡ernadamente, la especie antes citada.
y Helebcharis Nieder!einii, 'ciperácea palustre o semipalustre de
poqa es atura. Cuando el nivel es lllás bajo, 4aI1~n aJ;Dbiente más

,favorable algu~as hlerb~s rastreraS y. radicantes como ft1icranthe~,

murn umbrosum y Gratiola peruviana. I
, .¡ , . ,

: La cobertura, total es rel~~ivamente e"¡evada, oscilando entre el
~O y, el: 95 ro; la altura de ~a v~getaciórl no pasa de pocos cen:í
IIletros, con' la excepción del! conspicuo Pblygonum punctatu1l1:, que
Quran, e la floración llega a 30 Ó 40 cm qe altura. ','. ,
, Las especies de más elevada co~stancia son:

fimnanthemwn Humboldtianum 88 %
'Micranthemum umbrosum 83" I

!-eersia hexandra 77"

;Po/rgonum punctatum ....•... 66"

Beleocharis Niederleinii .....• 66"

'Cratiola peruviana 55" ¡
r'

Paspalum pumilum' o •

Bacopa Monnieri o" o' o o o' o' • o

Cyperus obtusatus o" o •• " o o •

Hydrocotyle bonariensis, o o' o,.

Ra~palurn distichum .. o ••• o • o •

Cerr-tella hirtel:a o •• , •• ,. o .....

550/0>

44 »

33 "

33 '"

33 ".
33 ,,)

r Cuando el suelo ¡que bordea ¡las depresiones ,se eleva gradual~.

Ipente, los elementdsdel Limnanthemeto-Heleoc.haricetum, inicia
Q'OI!es de la psammohidrQsere, son reeinp' ,,"zados paulatinamente por
los: del AxiJno~to-Cyperetum, ailgunlos de los cuales, tales, como
4xonopus jissijóliusJ Paspalúm pum!lum,. luncus d,ic1y>tomus y Cy
I/e~us obtusatus; c0l;lstructivos para esta ¡última asoc~ación, y d~s..
~nlctivos .para I'a primera, ~arac:eriz;an la fase Jinal; concordando
~o~ la faEe inicial del menc~onado 4xonppetc-Cyperetum.

. I

I A veces el desniveles algo más bruscp Y' 'entonces'se' entra en.
~stá awciación con una transicÍón muy breve. ' .1
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C'OADRO No 13

« Limnanthemeto-Heleocharicetum ,. (parcelas (te 1 mil)

1;

Holt I Paranllcito: '
!

5
'1

6 ~ ~S l' 9
ti

IlI-19'59 lII-1959 1
P'l

80 SO '90 85 70 90

E'eclm

Localidad

Cobertura 'total ~rllu'J'
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___________________''1 -'-l_---',_---'_~
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+.1
, '(+)

+ .1

+.1

(+)
( -1-- )'

L'. nnanthemum Hu m b o ldtia I
num ..........•.......... 4.2 2. ~I 3.2 1. 2 +.1 + .1

Polygonum pun~atlim..... '.+. l' 2. ~ ~. 1 ::l. 1 (+)' l. ~

MiCranthemum umbrosum .. : 3.2 ::l.2 2.:! 1.:¿ 2.:¿

He.eocharis Niederleinii .... ' 3.2 4.3 3'.4 (+) +.1
I "

Leersia hexandra .•......... ,: __o ¡+.1, +.1 2.:~ 2.3

Gratiola peruv:ana _. 2.1 2.2 3,::l1 (+) 1.1. 1.]

Cyperus obtusatus +.2 1 .2 (-H + . ]
Patpalum pumilum . . . .. +. 1 + .1 +.1 +. 1

Bacopa Monnieri •...•.. ; . . . . (+) l. 1 1.1

Hydrocotyle bonariensis .. o " _., 4- . ~ (_+ JI'
Paspalum distichum 3 . 2, + .2

Centella hirtella I I

Juncus dichotomus •.......... +.1 1.1

Panicum Gou:n:i .
Pluchea sagittalis ••......... ,"
Juncus microcephalus '
Cotula coronopijolia ~ .......•'
C<m.yzabonariensi$ ; ..
Pratia hederacea .
Polyga?a palud'!sa ••...... ..

Heléocharis nodulo:>a .....'.. (+)'
Cyperus fer-ax •............. ' (+)

.Eragrosti$ bahien.si;s ••.......
&utel~aria raC(t.nosa .. '.0. o ••

Axonopus fissifolius .... o •••

M'}lriophyZZum brasiliense .
Pontederia cordata .
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4. AXONOPE1:0-CYPERETUM

(Asociación de Axonapus fissifolíus y Cyperus obtusatus)

.121

Esta asociación constituye 1:1 primera, de las eILap.as' intermedias
de la psammohidrosere y se ubica a continllación de la anterior,
-rodeando la parte inundada de las depresiones intermedano8as, sien
~o continuada por el Andropogoneto-Ce'rtteU~tum~que desarrolla a
,nive 'es algo más elevados. ' ' .

En el AxonopetoJCyperetllm el suelo es' á i consti~uí~o por ar~ma

-casi pura y la deposición de ma~eria orgánica! es ~uy débil en razón
.de la escasa altura del tapiz herbác.eo, que generalmente se encuen
tra rasado a causa del intenso pastoreo. La nap;¡ de agua se en
cuentra de 20 a 40 cm bajo la superfic~e del suelo, el que algunas
veces rega a ser pueialmente l inundado en ocasión de lluvias d,e
excepcional magnitud.

La asociación ge presenta como una pradera de pocos centíme~ros

de aI:ura, generalmente de 5 a 15, aunque las cañas floríferas. de
los pastos dominantes llegan hasta los. ,30 cm. La cobertura del
tapiz vegetal es muy elevada, variándo entre 80 y 100 %. La do
minancia se distribuy,e en're Axonopus fissifolius y Paspalum pu
milllm, ambas sumamente resistentes al pastoreo y, bajo la acción
de éste, muy cundidoras, en razón,de la vitali dad de sus laUos .e3
"toloniformes que arraigan con facilidad y que hacen que crezcan
:formando manchones amplios.

El pastoreo excesivo a que es sometida esta asociación se d ehe
a que el ganado la prefiere con re~pec'o a las circunvecinas, Elió
'nureto-Panice·um y Andropogoneto-Centelletum. Esta fuerte pre.
sión de pastoreo ejerce un cierto efecto homogeneizante Eobre la
·composición r orística, lo cual puede apreciarse en el his:ogram,a'
~e frecuencias (fig. 6) •

'Las eEpecies de mayor constancia, para trece relevamientos de
1 m:!, son las siguienteS":

Axonopus ¡issi/oUus 100 %
Cyperus obtu.'(atus S2"
Pa.'(palum pumilum 92"

Hii!eochari~ Niederleinií 69"
Fimbristylis autumnalis •...... 61"
Hydrocotyl'e bonariensis .•..... 61,.

Centella hirtella 61 %
Eragrostis bahi-ensis 38"
]uncus dichotomus 30"
Panicum Gouinii ~ . . . . . .. 30 ,.
Panicum milioides 30"
Leer.siq hexandra 30"

La tabla de la asociación se encuentra representada en el cnadro
n9 14 y -en el cuadro nC} 15 la frecuencia con la cual se distribuyen
las efpecies en el stand del censo nC} i 11. Los histogramas de pre.
~encia y constancia eon los dejas figuras 4 y 5 Y la curva especies
área se indica en el gráfico nC} 4.
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.c AlConopato-Cyparetum • (parcelas de 1 mi)
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A xonopus fissifolius: .
Cypzrus obtusatus .
Paspalz:m pumilum .
Fimbristylis autumnalis .
Eragrostis bahiensis .
H y :lrocotyle bonarirnsis. .
Ce1~ulla hirtelZa .~ ..
11e:eocharis NiMerleinii .
Juncus dichotomu$ .
Pankum Gouinii .
Sp;lanthes stolonifera .
Panicum milioides .•..........
Gratiola peruvJana .
Gnaphalium spieatum:' .' .
Cyperus sesquiflorus .
Rhynchosia tenuis •••..........
Leers:a hexandra ...•..........
Paspalum 8uaraniticum .



ESPECIES PRESENTES EN UN SOLO RELEVAMIENTO. -- Paspalum notatum (13), S.::oparia pie,beja (7), Conyza bonariensis (7),

Polygala paludosa varo angustocarpa (7), Eragrostis lugens (8), Panicum demissum (8), Briza uniolae (8), Heleocharis
nodulosa (9), Pratia hederacea (9), Medicago hispida O), P icrosia longifolia O), Xan-thium spinosum O), Sida rhom bifo
lía (l),Oxalis hispidula O), Gerwrdia communis O), Pterocaulon cQrdo.b-ense (1), Ca?amagrostis viridiflavescens O), Lil~~op

sis att€nuata O), Cardamine chenopodifolia O), Hedyotis thesiifolia O), LllI!hyrus. crassipes {1), Vicia linearifolia (l), Brizo,.
scabra' -(-}<) ,-Polygaid :tird'Siliensis (1), Piptochaetium montevidense (13), Agrostis montevidensis (13), Oxalis malle bolba
(8), Panicum. decipiens (8), Pentacaena ram.osissima (4), Ambrosia tenuifolia .(4), Richardia brasiliensis (4), Aster montevi
dense (2,), Paspalu.m distichum (4), Limnanthemum Humboldtianum (4), Micranthemum umbrosur:n (9), Agrosti,s hygrome
trica O), Juncus brufonius (3), Micropsis involucrata (3), Hyp'ochoeris brasiliensis (3), llabenaria bractescens (13), Tri
folium polymorphum (3), Cerastium mo:Ussimum (3), Briza Hackelii (3), Alophia amoena (1) o

Hdéocharis montevidensis .....
Scutellaria racemosa •..........
Eryngium nudicau!e .
Juncus marginatus .
Paspalu•.n dilutatum .
Paspalum Nicorae .. o o •••••••••

Drosera brevifolia .. o ••••••••••

Sphagnum spo ••••••• o o • o ••••••.

Andropogon Seiloanus .
Gnaphalium filagineum o.·.····
Briza ,ninor o o o • o •••••• o ••••• o o

Sisyrinch:ummi.cran.hu:m .
Andropogon lateralis ..•. o ••••••

Carex albo~utesce;ns varo r.~" ·d.<
nalis 00 o o o • O' o o o o o o O" •••••••

Cyperus cayennensis o o •••••••••

flacopa Monnieri ... o o, ••• · ••••

Aster. squamatus .. o o o • o o •••••• o •

Sporobolus Poiretii .
Eleusine tristachya o •••••••••

Scleria hirtella o •• o ••••••••••••

Pterocaulon· LQrentzii o o ••••••••

Vulpia áust1'alis .
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CUADRO N0 15
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Frecuencia en «Axonopeto-Cyperetum l> (áreas de 0.01 m~) en sta-nd del censo No 11
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Eapecieis

Axónopüs: fis,sifolius .
Cyperus ·o:btusátus .
Ce.ntella.' hirtella .
Paspfill1m puniilum .
Sphagnum sp. . .

Er.agrO'stis bahiensis .
Heleocharis montevidensis .
H~.leochl!'Tis Niederleinii .
Hy.drocotyle bonarie.nsis .
Dro,ser(ll brevi:jolia .
Andropogon lateralis .
B,u,(:opa Monnieri .
P9~palun~ guaraniticum .
GnaI!halium filagineJl.m .
Alophia amoen~ .
Gr«ti(Jla peruviana .
Le'f'I:~,Í{t !z.e~~dra .
Fim:br~stylis Cf:utumnali$ ., .

li'Y
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Cuando el nivel del suelo se eleva y la napa de agua se a'eja
del mismo, comienza la inv'a~ión de Andropogon la'eralis, especie
pionera del Andropogoneto-Centelletllm y a su vez destructiva del
Axonopeto-Cyperetum en razón del alto porte y la tendencia gre
garia que la caracterizan. Este avance se halla parcialmen-e con
trolado por el pastoreo intenso y las quemazones a que es sometida
la primera de las asociaciones citadas.

ClI
'"tl

o
Q;
E

.:;¡

Z
C.16 I

0.08

Superficie (m')

0.5 ·2

Gráfico nO 4. - Curva especies·área para el Axonope.to'<Jyp.ere.·tum.

FACIES DE ERYNGIUM PAlNICULATUM. - En algunoS', lugar'es del
AX01wpeto-Cyperetum suelen invadir matas de Eryngium, panicula.
tum, formando pequeñas co~onias, bajo cuyas hojas -YI escapos flo
ríferos eEpinosos, muchas especies herbáceas. se. hallan defendidas
del diente de los herbívoros, siendo es a la causa, por la cm:l1 no.
pueden prosperar en aquell'a asociación. Por otra parte, dicha. pro..
1Jección favorece la penetración de elemen.os de Andropogoneto
eentelletum.

Esta facies es escasa en la región de los médanos en estudio y,
de su estruclura florística, dan idea los dos relevamientos inc1uídos
en el cuadro n Q 16.
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CUADRO N0 16

Facies,de « Eryngiu,:" paniculatum • (parcelas de 25 mt)

Para Jia cito

[T. 1, %

Km :s~9

------ ---------------1------'------1-----'----

N úmero del censo

------ ---------1-------

Fecha Y·1948 Y-l!l48

------------------._--- -------- -------,----

Cobertura total (%)

Altura de la vógetación (cm)

85
___ 1- _

160

95

lOO

Eryngiu.:n paniculatum .
Juncus dichotomus .
Axonopus fissifolius , .
Paspalum dilatatum .
Hyptis lappacea .
Con)~za Blakei .
Solidago chi¿ensis .
Pass~flora coerulea .
Hydrocotyle bonariensis .' .
Spilamhes stolo_n.ifera .
-Aster squamatus ,
Polygo1ll.lm punctatum .
Pa::palum ,urvi"lei ' ' ,
Relbunium va~antioides , .
Verbena littoralis _ '

Pluchea sagittalis .- " .
1uncus micrótephalus - .
Carex albolutescens varo meridionaLis .
Eragrostis bahiensis' ' ~ .'
Scleria hirtella var._ nutans , " .
Andropogon lateralis . : - " . _,
Leersia hexaniha •.•. ...._ , ,
Paspalum notatl.lm _ _

4.3
+.1
+.1
+.1
+ .1

+.1
+ .1

+ .1

+ .1

+ .1

+ .1

+ .1

+.1
+ .1

+.1
-+.'1

4.3
+.2
+ .2
+ ~ 1

+ .1

+ .1

+ .1

+.1
+ .1

+ .1

+ .1
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5. CYNODONETO-DAUCETUM

(Asociación de Cynodon dactylon y Daucus montevidensis)

La remoción de la vegetación prístina del Elionureto..Panicetum y
del Andropogoneto-Centelletllm y el consecuente aflojamiento de
la arena por acción del culiivo, caminos, vecindad de las habitacio
nes, etc., conduce a una asociación de tipo ruderal, comp:eja en
cuanto a la variabilidad de los elementos florísticos que la componen
y en cuanto a su forma de asociarse, constituida por el CynQdoneto*
Daucetum. Su variabilidad se debe, como es lógico, a la desuní
formidad de los factores que la condicionan y a la diferencia de
intensidad con que ac~úan.

Esta asociación es muy frecuente en los súelos medanosos que'
circundan las poblaciones de Holt y Médanos, en las calles y bal
díos donde la arena ha sido removida, jardines y huertas abando
nadas, etc. El elemento fijador es CYJWdon dactylon, el cual cons
tituye la fase inicial de la awciaci6n; luego se van agregando
especies de hábito extendido como Acanthospermun australe, Ri
chmrdia brasiliensis Glandularia Ep., Senecio crassiflorus, Pentaeaena
ramosissina, Euphorbia caespitosa, A maranthus deflexus; otras con
raíces gemíferas como Salpichroa orignnifolia, Physalis viscosa, Bac
charis pingraea, Ambrosía tenuifolia, Solidago chi:ens:s; alguna3 con
rizomas, Cyperus esculentus, C. rotundus, Sola.num Commersonii; va
rias terófitas invasoras, Lepidium aletes, L. bona.erensis, Da.ucus mon
tevidensis, Conyza bonaerensis, Xanthium Cavanillesii, X. spinosum,
Portulaca olera:cea, Raspistrum rugosum, Raphanus sativus, Brassica
campestris, Ammi majus, Lo,!ium multiflorum, Lupinus Hilarianus,
Briza minor, Echium violaceum, Cenchrus pauciflo'rus, Hordeum le
porinum; alguna.s maJ.eza·s y adventicias perennes como Solunum si
symbriifolium, Senecio Grisebachii, Sida rhombifolia, Pluohea sagi
ttalis, Bromus unioloides, NIentha pulegium, Oenothera moUissima,
Cassia occidenta.lis; a las cua'es cahe agregar algunos elementos de
las diversas asociaciones psammófilas mencionadas antes, tales ca·mo:
Andropogon Selloanus, Chenopodium retusum, Spilanthes stof..o..
ni/era, Sporobolus Poiretii, Eupatorium macrocephalum, Paspalum

_JWtatum, Axonopus /issifolius, Hydrocotyle bonariense'5, etc.

Como ya indiqué al hablar de la sucesión, de cesar la influencia
·del hombre sobre -el Cynodoneto-Daucetum, éste deberá ser reem
plaz:ldo por el Elionureto-Panicetum, bajo condiciones de .suelo
-seco o por el Andropogoneto-Cente!letum si el suelo es más húme
do. Pero ,este hecho supone el retiro de la población .humana, 10
cual no sucede, sino que por el contrario, va en aumento, con la·
,consiguiente expansión de los poblados.
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Cuando la remOClOn de arena continúa, como es dable apreciar
en algunas calles de Holt, aquella arrastrada por el viento y al
deposi arse da origen a un nuevo médano, sobre el cual se instala
la f~.E~ inicial del lilionureio-Panicetum y se reinicia así la psammo-.
s~r,e des'cripta más arriba.

6.- AXONOPETD-PASPALETUM

(Asociación de Axonopus fissifol:us y Paspalum notatum)

Las quemas y el pastoreo intenso a que es sometido el Andropo-.
gone'o-Cente'letum terminan por degradarlo y el pajonal carac·e-·
rístico es reemplazado por una pradera de 10 a 20 cm. de altura,
que llega hasta 40 cm durante la floración. Este cambio de la fiso-·
nomía se debe a la eliminación total o casi to~al d,e AndT1opogon
lateralis y al incremento de la dominancia de AX01WPUS fissifo!ius
y Paspalwn no~atum que tienden a reemplazarlo. Dicho fenómeno.
sucede en todas las asociaciones de la región mesopotámica empa-·
rentadas con el Andropogoneto..Cen~el.'etum.

El aumento continuado de la presión de pastoreo tiene, en este
grupo ·de asoci aciones, un efecto interesante, que puede resumirse
como r=i¡!,ue. .En e~tado prístino, son pajonales densos y aLos, florís~

ticamente homogéneos; al iniciarse la degradación, disminuye el
diámetro y volumen del Andropogon, la comunidad se abre a la.
invasión de eE:pecies extrañas y la riqueza florística aumenta con
si'derab'emente, teniendo esto como consecuen~ia una notoria he:e~·
iógeneidad. Es en este estado que se encuentra el Andropogoneto
Centelletum descripto anteriormen' e. Al continuar dicha degrada
ción, el Alldropogon desaparece y junto con él, muchos elementos.
florísticos que no soportan el pisoteo o que eran protegidos del
akance de los herbívoros por las matas de aquél; a su vez la gran:
expansión superficial de Axonopus y Paspalum establece una fuer
te competencia que termina por excluir diversas. especies; la con·
s~cuencia de esto es una disminución considerable de especies, lo.
cual lleva a una asociación diferente, florísticamente homogénea~.

Al disminuir la presión de pastoreo, Andropogon laterdilis vuelve
a ~nvadir y lentamente se reimplanta la vegetación primitiva.

, En las proximidades de km 389 existe una amplia planicie are
nosa rodeada de médanos y cubierta por el Andropogoneto-Cente.:..
lte.tum (como nC? 10 del cuadro nC? 11) ; en este lugar, parte de dicha
asociación se encuentra en estado de' destrucción avanzado por cau
sa del ganado y las quemazones, sin haberse llegado al grado de
degradación total a que se hace referencia en el párrafo anterior_
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Fig. 6. - Histo~ramlts de fi-eruencia dcl And1'opogoncto-Ocntcllcfum (Al
del Elionureto·Panicetum (H) Y del Axonopeto-Oypm'ctum (e)
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En razón de la humedad del suelo v de la característica invasora
de las dos especies dominantes, la cobertura total de la vegetación
es elevada, oscilando entre el 90 y el 95 ro. Su riqueza florística es
notable y su estudio detallado será objeto de una contribución pos
terior.

IX. COMPARACION ENTRE LA PRESENCIA, CONSTANCIA,
FRECUENCIA Y DOMINANCIA

En las figuras 7 y 8 se ha representado, en forma' de fitograma,
los valores de presencia, constancia y frecuencia, en cinco clases,
y los de dominancia o cobertura, en cinco valores. Para este último
caso, los signos + y 1 de las respectivas tablas se consideraron co
mo equivalentes y para el fitograma correspondiente se seleccionó
el valor más generalizado.

En dichas fitogramas el radio vertical superior representa la
presencia, el radio vertical i~ferior la frecuencia, el radio horizon
tal derecho la constancia y el radio horizontal izquierdo la domi
nancia o cobertura. El centro del círculo, que no ha sido indicado
en las figuras, representa el O de la escala. El círculo vacío indica
que la e~pecie no se halla presente.

Así por ejemplo, Elionurus spp. posee, en el Elionureto-Panice
tum los siguientes valores: presencia = 5; constancia = 5" frecuen
cia = 5 Y dominancia = 4; en el Andropogoneto-Centelletum, to
dos los valores son iguales a 1 y en el Axoponeto.cyperetum, no
existe.

No se incluye en las figuras 7 y 8 el Limanthemeto-Heleochari
cetum, por cuanto no se realizaron aquí determinaciones de fre
cuencia.

Estos fitogramas ponen de relieve, en forma comparativa, la im
portancia y el papel de las especies que poseen, en por lo menos
una de las tres asociaciones indicadas, una constancia no menor
de IV.

X. LAS FORMAS BIOLOGICAS

Como dato ilustrativo, agrego a continuación el espectro bioló

gico de las asociaciones descriptas y su comparación con el espectro

normal establecido por Raunkiaer (1954: 454).
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l!Jlionm'cto
Panicctum

Andt'opog011cto
Ocnlelletum

Axonopeto
G.yp(we.lum

fig, '(', - Fitograma cOllstrllirlo utilizf\>nrlo como rllrlio Sl1TlPrio~' la l'rrsfnfi~~ !lldio
horizontal derecho la constancia, radio inferior la frecuencia y radio horiz9~tal b~

quierdo la dominancia.
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Eliomtreto A nd)'opof1oneto Axollopfto

Pw~icelum Cenlelletum CypM'clum
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o /""'--"', (6/ "
Fimbristylis autumnali. ( <>)

~--
Fig. 8. ~ Fitograma. construido utilizando como radio superior la presflncÍlI" radio
o horizontáldereého la constancia, radio inferiorola fr~cuencia y radio hodzolitt\f- iz-

quierdo la domLuancia.
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Espa~tro biolóJicJ d3 la3 pl'jn~i;Jlles aSJcia~ion9s psamm6filas,de la región
y espe~tro normal según Raunkiaer (~n o/u)

Forma Li"lól'ica Ph Vh H Vr Th

26 IJ

Elionureto'Panicetum . . .
Andropogoneto-C€nt!!lletum .
Axonopeto-C'Y'peretum • • .
Limnanthemeto'Heleocharicetum .

E$pectro ,norlnal •............................

SUMAR~O
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18.3
13.3
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11.1
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El presente trabajo es un estudio de la dinámica de la vegetación en 108
médanos del sur de Entre Ríos. Primeramente se hac3 un análisis del medio,
deEcribiéndose el paisaj e, el origen geológico, los sU310s y el clima; luego se

establece la sucesión vegetal, descr~b¡éndose, mediante inventarios fitosocioló-
'gicos según la escuela Zürkh·Montpellier, cada una de las asociaciones que
intervienen en la psammosere y en la psammohidrosere.

RESUMÉ

CeUe publication comprends l'étude de la dynamique de la végétatic)D SU1'

les dunes continentales du sud de Entre Ríos. D'ahord, on fait l'all3lysg du
mueu, en faisant la descriplion du payzage, l'orig:ne géologique, les 80ls et le
climat; apres, on établie la succession végétale, on décrit les association~ el

• ~ .J .;f

'Ün fait des tables avec les relevées floristiques de chaque groupement de lá
,psIDmmosere et de la psammohidrosere.
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Fase inicial con predominio de Panicum racemosum en. la cresta de un médano (Holt, XII-1947)
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Aspecto general de los médanos en los alrededores de Paranacito (lV-1948).
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L.\MINI. III

El Elionureto-panü;etum en Paranacito nV·1948).
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Transición del ElionuretO'Panicetum al Andropogoneto·Centelletum (P;aranaeito, IV-1948)
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El Axonope:tQ-Cyperetum; al frente, facies de Eryngium panioulatum (Paranacito~ IY-1948)


