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DINAMICA DE LA VEGETACION
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El objeto de esta primera contribucién al conocimiento de la
ecologia de los médanos del sur de la provincia de Entre Rios es
establecer las diferentes etapas de vegetacién que se desarrollan
sobre ellos, a partir de la arena viva hasta alcanzar el climax, lo
cual constituye una psammosere. Las relaciones entre los princi-
pales factorese edéaficos y las asociaciones, como también las carac-
teristicas ecolégicas de las especies constituyentes de las mismas,
seran tema para contribuciones posteriores.

Los resuliados que aqui se publican constituyen el fruto parcial
de diversas excursiones a la zona indicada, las que se realizaron
en las fechas que a continuacidén se indican: mayo de 1943, diciem-
bre de 1947, abril de 1948, octubre de 1949, febrero de 1957 y abril
y diciembre de 1959.

Expreso aqui mi sincero agradecimiento a las siguientes perso-
nas que colaboraron en la realizacién de este trabajo: profesora
N. BacicaLupo, doctora M. BUCHINGER, ingeniero agrénomo A. BUr-
KART, doctor A. L. CABRERA, ingeniero agrénomo L. R. PaAropi y
doctora N. S. TRONCOSO DE BURKART, quienes tuvieron a bien de-
terminar materiales de herbario de diversas familias. Ademas, du-
rante la segunda y cuarta excursion conté con la colaboracién del
ingeniero agrénomo A. E. RAGONESE, en la tercera con la del in-
geniero agrénomo V. A. MILANO y en la dltima con la del inge-
niero agrénomo C. G. BONFILS, colaboraciones que fueron de gran
utilidad para los fines buscados. Mi especial reconocimiento al in-
geniero BONFILS, quien tuvo la gentileza de redactar una sintesis
sobre las caracteristicas edaficas de los suelos de la region, la cual
se halla incluida més adelante.
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I. LUGAR Y METODO DE TRABAJO

La superficie abarcada para estos estudios se extiende desde las
proximidades de Ibicuy hasta la estacién Médanos, del ferrocarril
Urquiza, habiéndose efectuado relevamientos floristicos en las pro-
ximidades de las localidades de Holt, Km. 389, Paranacito y Mé-
danos; las restantes localidades no pudieron ser visitadas en razén
del dificil acceso, pues se traia de una regién casi carente de cami-
nos, con excepcién de la ruta nacional n? 12, tramo comprendido
entre Puerto Constanza y Gualeguaychu, y de los accesos a Holt y
a Médanos, a partir de la misma. Los cordones de médanos se ex-
tienden, en forma casi continua, desde la primera de las localidades
mencionadas hasta Carbé, situada al norte, y en las proximidades
de Gualeguay y se ubican dentro del departamento de Guale-
guaychd.

Para la realizacion de los relevamientos floristicos se utilizé el
sistema abreviado de Braun-BraNQuET (1950: 34), habiéndose cen-
sado las diversas unidades vegetacionales aisladas, estableciéndose
las respectivas tab'as de asociacién y determinandose su posicién
en la serie regional.

Las escalas utilizadas para apreciar abundancia y cobertura y so-
eiabilidad son las mencionadas por BRAUN-BLANQUET, con algunas
ligeras medificaciones, tal como se detalla a continuacién:

EScCALA DE ABUNDANCIA Y COBERTURA

+ = Individuos escasos, cobertura pequeiia.

1 = Individuos numerosos, escasa cobertura.

2 = Individuos numerosos, cubriendo por lo menos 1/20 del area censada.

3 = Cualquier niimero de individuos cubriendo de 1/4 a 1/2 del area cen-
sada.

4 =1Id. cubriendo de 1/2 a 3/4 del area censada.

5 =Id. cubriendo mas de 3/4 del area censada.

ESCALA DE SOCIABILIDAD

1 = Individuos aislados.

2 = Individuos reunidos en pequefios grupoes.

3 = Individuos dispuestos en grupos reunidos o en pequefas manchas.

4 = Individuos en manchas extensas o en pequeiias colonias o formande
tapices.

5 = Individuos en grandes grupos formando poblaciones.
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En las tablas de asociacién que se insertan mas adelante, ¢l pri-
mer valor corresponde a abundancia y coberture, y el segundo, se-
parado del anterior por un punto, a sociabilidad. El signo mas

(+) entre paréntesis indica que la cspecie crece fuera de la par-
cela censada.

El tamafio del area censada corresponde, aproximadamente, alt
area minima, calculada segun la curva drea:especies. Las determi-
naciones de frecuencia se realizaron empleando un 4rea circular
de superficie equivalente a 1/10,del drea minima.

Los histogramas de presencia'y de constancia han sido construi-
dos expresando los valores respectivos en cinco clases, de acuerdo
con la escala siguiente:

ESCALAS DE PRESENCIA Y DE CONSTANCIA

V = Constantemente presentes (en el 81 al 100 % de los censos).
IV = Generalmente presentes (en el 61 al 80 % de los censos).
IIT = A menudo presentes (en el 41 al 60 % de los censos). '

II = Esporadicamente presentes (en el 21 al 40 % de los censos).

13- Raras (en el 1 al 20 % de los censos).

Para establecer la constancia se han tomado iunicamente las es-
pecies presentes dentro de las parcelas censadas. La presencia se

eterminé teniendo en cuenta, ademas, las especies que crecian en
det teniend t de 1 e ecian
los alrededores de las mismas. :

Las parcelas utilizadas para efectuar los respec'ivos relevamien-
tos floristicos fueron, en general, de forma cuadrada; solamente
al estudiar la fase inicial del Elionureto-Panicetum se emplearon
parcelas rectangulares (2,50 X 10m).

La denominacién adoptada para las diversas asociaciones reco-
nocidas no coincide con la que suele ser utiizada por las escuelas
fitosociolégicas europeas, sino que he buscado emplear el nombre
de dos géneros: uno, el del dominante y el otro, el de una especie
que conceptiio floristicamente importante, para dar asi mayor sim-
plicidad y precisién. Por otra parte, es necesario tener en cuenta
que atin no se han estudiado las asociaciones afines que pueblan
la Mesopotamia y el Uruguay, razén por la cual es imposible utili-
zar el concepto de “especie caracteristica” de la escuela Ziirich-
Montpellier, cuyo paladin es mi ilustre profesor, el Dr. J. Braun-
Blanquet, ya sea para delimitar, como para dominar las asoeia-
ciones vegetales que se estudian en el presente trabajo.
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1I. ASPECTO DE LA REGION

Muy caracteristica es la fisonomia que presenta la porcién austral
de la provincia de Entre Rios que comprende la regién del pre-
delta. Fundamentalmente se trata de una llanura baja que varia
entre 5 y 10 m scbre el nivel del mar, plana, sin accidentes
orograficos, atravesada por numerosos y pequeiios cauces de agua,
a veces apcnas insinuados y, por lo comun, bordeados de vegeta-
cién arbérea de poca altura, hallindose, ademas, salpicada de ba-
fiados, que no son mas que espejos de agua de poca profundidad,
cubiertos total o parcialmente de vegetacién palusire.

Este ultimo tipo de vegetacién recibe en la zona el nombre de
“maciega” y el conjunto de éstas, el de “maciegal”. Las principales
sinecias que constituyen las maciegas son: los “espadafiales”, lu-
gares donde predomina Zizaniopsis bonariensis; los “cortaderales”,
donde ejerce preponderancia Rhynchospora aurea; los “carriza-
les”, agrupaciones de Penicum grumosum; los ‘“huncales”, forma-
dos por Scirpus celifornicus, etc. Son todas ellas plantas palustres
de porte elevado, que originan asociaciones demsas y dificiles de
atravesar a caballo o a pie.

Las partes mas altas son las constituidas por viejos albardones,
de evidente origen fluvial, distribuidos en forma irregular y, a ve-
ces, fragmentaria. Sobre ellos suelen desarrollarse praderas, o bien
un incipiente bosque espinoso, de tipo mesopotamico, formado prin-
cipalmente por Acacia caven, Prosopis aff. algarrobiila y Celtis spi-
nosa. En los albardones asentados sobre bancos de conchillas pro-
liferan densos talares, constituidos principalmente por Celtis spi-
nosa, los cuales, a veces, alcanzan gran extensién, como por ejem-
plo el que se encuentra entre la ruta nacional n? 12 y la localidad
de Médanos.

En algunos lugares en que se observan eflorescencias salinas, se
desarrollan algarrobales, donde la esencia arbérea predominante es
Prosopis aff. nigra.

En las partes mas altas y formando series de cadenas, se extien-
den los médanos, casi nunca mayores de 6 a 7Tm de altura, que
salpican la llanura, dando origen a un micro relieve de caracteris-
ticas propias. La pendiente mas suave de dichos médanos se orienta
hacia el norte y el nordeste y se halla cubierta de una vegetacién
herbécea rala, el “espartillar”, cuyo nombre deriva del espartillo
(Elionurus spp.), que es el dominante. La pendiente opuesta, que
es mas abrupta, carece por completo de cobertura vegetal.

Estos cambios en el aspecto de la vegetacién rompen la monoto-
nia del paisaje, dindole una caracteristica belleza por su hetero-
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geneidad. Por otra parte, desconciertan al observador mas experi-
mentado, ante la infinidad y complejidad de los factores ecolégicos
que las condicionan.

En la extremidad austral de los cordones medanosos se encuentra
ubicada la poblacién de Holt, constituida principalmente por los
trabajadores que atienden el puerto ferroviario de Ibicuy, situado
a unos 2km hacia el oeste y unico lugar a través del cual se inter-
comunican las lineas férreas de Entre Rios con la provincia de
Buenos Aires, por medio de “ferry-boats”.

Las vias del ferrocarril Urquiza se prolongan primeramente hacia
el este y luego hacia el norte, aprovechando el relieve que signifi-
can los médanos, siempre libres de inundaciones.

La principal especulacién econémica de la region es la ganade-
ria, y, como sucede en todo el pais, sin ninguna clase de excepcio-
nes, el sobrepastoreo es intenso, razén que debe sumarse a las con-
diciones ecolégicas naturales para explicar la destruccion de la ve-
getacion fijadora de los médanos, el aflojamiento de sus arenas, su
posterior voladura y la formacién de nuevos médanos.

El proceso de regeneracién de los médanos y las fases iniciales
de su fijacién, por accién de la cobertura vegetal, se van sucedien-
do en forma ciclica; durante las sequias estivales pronunciadas, la
vegetacién pionera sufre sus efectos de dos maneras: por un lado
el debilitamien'o de su sistema radicular y la voladura de su sus-
trato a causa de la accién del viento, y, por otra parte, la deposi-
cién de nuevas capas de arena proveniente de otros médanos, a
consecuencia del arrastre eélico. En el primer caso el médano es
destruido total o parcia’mente, segin la intensidad del fenémeno,
y otro tanto sucede con la masa vegetal que lo cubre. La arena
volada, al disminuir la velocidad del viento, puede depositarse en
las partes pantanosas, lo cual explica el caracter arenoso de la ge-
neralidad de los suelos de la zona, o bien, puede ser detenida por
otro médano situado transversalmente a la direccién del viento.
En este caso el médano aumenta de altura y este crecimiento se
verifica tanto en la cresta como en la ladera sobre la cual el viento
incide; pero como la fuerza eélica también se ejerce sobre el mé-
dano que recibe la arena y su poder de arrastre es mayor cuanto
menor es su dngu'o de incidencia, el material de la ladera es arras-
trado hacia el vértice. Por esta razén la cresta crece mas que el
lado opuesto a la accién edlica, siendo ésta la causa de que ella
s6lo pueda ser poblada por una especie como Panicum recemosum,
cuyos rizomas lienen la propiedad de desarrollarse no sélo hori-
zontalmente, sino también en sentido vertical, lo cual le permite
sobreponerse a la deposicién de nuevas capas de arena.
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Existen otros tipos de obsticulos capaces de detener el movi-
miento de la arena y originar nuevos médanos; éstos son los alam-
brados divisorios, los cercos y los arboles. Se observa asi, en los
alrededores de Desvio Km. 389, c6mo se forman en los alambrados
del ferrocarril y en las poblaciones de Holt y Médanos, cémo son
cubiertos por arena los cercos de las viviendas. Al sur de Para-
nacito hay algunos médanos que se introducen como cufias entre
los bosquecillos de tala.

IiI. SINTESIS GEOLOGICA

El materidl constitutivo de los médanos austroentrerrianos tiene
su origen cvidentemente en la arena entrerriana, cuya mayor sedi-
mentacién se produjo durante la transgresién marina del Entrerria-
no, acaecida en el plioceno, y cuyos depésitos afloran en muchas
partes (este de Entre Rios, Corrientes, parte oriental del Chaco,
islas Lechiguanas), en tanto que en otras sélo son conocidas por
perforaciones .

El horizonte mencionado, denominado asi por STAPPENBECK, co-
rresponde al “Puelchense” de AMEGHINO y se ubica en el piso
“Araucano”. Su sedimentacién se inicié en la region de Entre Rios,
en una época anlerior a la transgresion del Entrerriano, segiin opi-
nién de WINDHAUSEN 2

CORDINI estudié, in situ, las arenas que forman los médanos de
Paranacito, Desvio Fernandez y Arroyo Gallego, y los sedimentos
vecinos, y de la revisién y analisis de las muestras obtenidas extrae
la conclusién de que esta zona estuvo en un comienzo recubierta
preponderantemente por arenas edlicas que en épocas posteriores
sufrieron la influencia de inundaciones, transformandose en sedi-
mentos mixtos, que se presentan hoy como limos aremosos. Estos
dltimos serian tan recientes, que ain es posible diferenciar el ho-
rizonte correspondiente al médano de aquel que es resultado de la
prolongada inmersién en agua. Para este autor, las actuales arenas
edlicas habrian formado parte de las dunas costaneras durante la
ingresiéon marina del “Querandi’, acaecida en el pleistoceno 3.

No obstante, la evidente relacién que existe entre los depésitps
arenosos del nordeste de Entre Rios y Corrientes con los del sur
de la primera provincia, inclinaria a pensar, como mas légico, que
todas hayan tenido un mismo origen. En este caso no cabe duda

1 WiNDHAUSEN 1931: 408.
20p. cit.; 397. Véase también FRENGUELLI 19%0: 228 y sigs.
3 CoapINI 1949:. 16.
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que deben atribuirse a la transgresion del “Entrerriano”, en razén
de que durante ésta el mar cubrié las porciones occidentales de
Entre Rios y Corrientes, y, ademas de la sedimentacién marina con-
secuente, deben haberse originado dunas costaneras a lo largo de
todo el continente emergido al este de dicho mar. La disposicién
de las arenas, formando cuchillas, como sucede en las vecindades
de Concordia, indicaria este origen. La presién de los vientos norte
y nordeste, dominentes en estio, habria empujado en forma lenta,
pero sostenida, estas arenas hasta situarlas en la posicién que actual-
mente ocupan. La ingresién maritima querandina ocupé las actua-
les zonas del delta y del predelta entrerriano?, pero muy lejos de
los depésitos de arena correntinos.

Ademas, es interesante destacar la notable afinidad entre las si-
necias que hoy ocupan todas las areas arenosas de la regién meso-
potimica, cuyas diferencias floristicas se deben mas a condiciones
climaticas que edaficas.

No obstante lo dicho, es muy probable que la ingresién del “Que-
randi” haya formado dunas costaneras, pero es interesante recordar
que ésta sobrepasé largamente hacia el norte a la actual zona del
predelta, donde se encuentran ubicados los médanos a que estoy
haciendo referencia.

Por otra parte, vuelvo a destacar, es bien perceptible el despla-
zamiento de las arenas desde el nordeste y norte, debido a la accion
de los vientos, que durante el estio soplan primordialmente en di-
reccién sur y sudoeste.

Un resumen de los analisis efectuados por CORDINIZ? se inserta
en la parte dedicada al suelo en el presente trabajo.

1V. EL SUELO

CARACTERISTICAS EDAFICAS ®. — Se trata de suelos arenosos que
muestran caracteristicas de azonalidad muy uniforme. Los regoso-
les, que asi se denominan estas formaciones edéficas locales, estian
constituidos por una masa profunda e incoherente d¢ sedimentos
arenosos eélicos, sin diferenciacién alguna de horizontes pedolégi-
cos. Como estos suelos estan situados dentro de una regién donde
el drenaje se halla impedido, presentan caracteres asociados a hu-
medad; dichos caracteres se ponen afin mas en evidencia en épocas
de grandes lluvias o cuando el nivel hidrométrico de los rios veci-

1 WINDHAUSEN 1931: 476.
2 Op. cit.
% Sintesis redactada por el ingeniero agrénomo C. G. BoNFiLs.
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nos aumenta considerablemente, produciendo el anegamiento con-
siguiente del suelo hasta muy cerca de la superficie.

He aqui la sintesis morfolégica de un suelo estudiado en las
proximidades de Paranacito, a 4km al oeste del empalme entre la
ruta nacional n? 12 y el acceso a Holt:

CA. 00-40cm Pardo amarillento claro en seco (10 YR 6/4) y pardo amari-
llento oscuro en hamedo (10 YR5/6). Arenoso, suelto, estruc-
tura grano simple; limite de horizonte gradual. Esca:isima
cantidad de materia organica.

Cg. 40-180 cm Pardo muy palido en seco (10 YR 7/4) y pardo amarillento en
humedo (10 YR 5/4) con mdculas aisladas dz color rojo ama-
rillento (5 YR 5/6). Arenoso, suelto, estructura grano simple.
No contiene materia organica. Nivel freatico normalmente a
2 metros.

Los regosoles dunarios del sur de Entre Rios forman un gran arco
. que arranca del riacho Victoria y termina muy al norte de la des-
embocadura del arroyo Nancay en el rio Uruguay. Constituyen
parte del area inundable que se explota en la actualidad solamente
con fines pecuarios; su capacidad recep'iva para el ganado, como
. entidad edafica individualmente considerada, es muy pobre. Exis-
ten cultivos aislados de alfalfa y avena, y ofrecen buenas perspec-
. tivas para la forestacion.

MATERIAL ORIGINARIO. — Las arenas constituyentes de los méda-
nos de la regién de Paranacito, Desvio Fernandez y Arroyo Galle-
go fueron estudiadas por CORrDINI, quien publica detallados perfiles
y analisis quimicos y granulométricos !. Por razones de brevedad,
aqui sélo se incluye un resumen de los resultados obtenides por
dicho autor en el médano de Paranacito.

. -I?Qrﬁl de un médano de Paranacito:

! 0,00 - 0,90m.. Arena de la capa superior; tamafo efectivo — 0,14 mm; coefi-
ciente de uniformidad = 1,35. Minerales pesados = 0,4 % (mag-
netita, pirita, hematita, limonita, zi ¢én, rutilo, estaurolita y
cianita) ; minerales livianos — 99,6 % (cuarzo manchado por
hidréxido de hierro).

L1090 - 1,35 m.. Arena mpy semejante a la anterior; tamafio efectivo=0,15 mm;
coeficiente de uniformidad —1,40. Minerales pesados — 0,3 %
(magnetita, pirita, hematita, limonita, turmalina, zircén, rutilo,

1 Cozpint 1949: 16 y sigs. y Lam. II".
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estaurolita y cianita) ; minerales livianos = 99,7 % (cuarzo en
granos sucios).

1,35 - 1,80 m.. Arena semejante a la anterior, pero con Corbule mactroides.
Minerales pesados = 0,6 % (magnetita, pirita, hzmatita, limo~
nita, zircdn, rutilo, turmalina, cianita, estaurolita, andalusita y
granate) ; minerales livianos = ¢),4 % (cuarzo, conchilla irre-
gularmente distribuida —= 12 % del peso total, escaso feldes-
pato alterado).

1,80 - 2,00 m.. Arena en la napa freatica; tamano efectivo — 0,14 mm; coefi-

ciente de uniformidad = 1,21. Minerales pesados = 0,2 %
(composicién semejante a horizonte anterior); minerales livia-
nos — 99,8 % (cumarzo con muy escaso feldespato).

2,00m ....... Primera napa de agua.

Este perfil, realizado sobre la pendiente suave del médano y a

. juzgar por su ubicacidn, segiin el corte representado en la lamina

III del trabajo de CorbINI, corresponde, casi con seguridad, al suelo
ocupado por la fase 6ptima del Elionureto-Panicetum.

La relacién entre el perfil del suelo y las respectivas asociaciones
psamofilas sera tratada en una préxima contribucién.

REACCION. — Se trata de arenas acidas, como lo son normalmente

- todas las arenas.y suelos arenosos de la region mesopotamica. Las

- mediciones poenciométricas del pH, en los alrededores de Holt,
arrojaron los resultados que se indican en el cuadro siguiente:

CUADRO Neo 1

Acidez del suelo en diferentes asociaciones psammofilas

Asociacion Horizonte icm) pH
Fase inicial de Panicum racemosum........ P 5-20 4.85
Elionureto-Panicetum . ............coovvvuinns 5-20 5.30
Elionureto-Panicelum. ... viiu s 3 80-100 5.05
Andropogoneto-Centelletum ............ e 5-20 4.90
Andropogoneto-Centelletum .. ................. 60-80 4.85
Azonopeto-Cyperetum........c.coovvivenann. 5-20 5.10

De estas determinaciones puede deducirse que la acidez varia
poco en el sustrato de cada asociacién, y que, en consecuencia, ca-
rece de importancia como factor ecolégico condicionantc de sus
respectivas estructuras floristicas.
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PERMEABILIDAD. — Dada la textura netamente arenosa, la permea-
bilidad del suelo es muy elevada, razén por la cual el agua de las
lluvias filtra rapidamente, acumulandose en el subsuelo al ser de-
tenida por capas impermeables.

Una determinacién de la velocidad de filtracion en el suelo del
Elionure:o-Panicetum, constituido por arena casi pura, di6 el si-
guiente resultado *:

Penetracion Tiempo
Sem 10 seg.
10 cm 30 seg.
15 cm 35 seg.
20 cm 50 seg.
V. CLIMA

Para la regién de los médanos austroentrerrianos, salvo lluvias,
no existen estadisticas meteorolégicas. Como dato aproximado, pue-
den aceptarse las correspondientes a Baradero, localidad situada
sobre la ribera opues:a del rio Parana, a unos 30 km en linea recta
hacia cl este y algo al sur de Holt. Los datos mencionados se in-
dican cn el cuadro n® 2.

En cl cuadro n? 3 se incluyen las lluvias mensuales registradas
durante 16 afios, y en el n® 4 el promedio mensual de 30 afios de
observaciones. De este tltimo deducimos que las precipitaciones
pluviales presentan dos méximos anuales, uno a fin de verano y
comienzos de otofio y otro a fines de primavera, hecho, por otra
parie, que es frecuente en todo el nordeste del pais, con ligeras
variantes.

El cuadro n® 3 demuestra que el periodo critico de la vegeta-
cién se produce a mediados de verano, pues a pesar de que el pro-
medio de lluvias para el mes de febrero no es excesivamente bajo,
la variacién de un afio a otro es mucho mayor que en enero. Es
asi que aquél registra 11 m en 1940 y nada en 1943, mientras que
el dltimo muestra un minimo de 12 mm en 1937. Marzo se presenta
como el mes mas lluvioso del afio, con la excepcién de 1941, en que
s6lo llovieron 9 mm. Las menores precipitaciones se registran en
invierno y mas especialmente en el mes de julio, pero la influencia
ecolégica de este fenémeno es menor, por cuanto las temperaturas
son bajas y la vegetacion se halla en reposo.

LLas velocidades de filtracién en las diversas asociaciones psamméfilas seran
tratadas en una proxima contribucién.



CUADRO N° 2. — Datos climaticos de Baradero (1946-1950)

Meses I II III v v VI VI1 VIII i IX X XT XIr Media
Temperat. media (C°)....| 23.2 | 23.0 | 19.7 | 17,1 13.6 11.3 9.8 10.8 ' 185 16.0 | 20.4 22.0 | 16.7
. » mdxima media.| 30.7 | 30.8 | 26.8 | 23.1 19.4 16.4 15.0 17.0 i 19.4 22.5 26.9 29.4 | 22.2
» minima media.| 16.8 | 17.1 | 14.9 9.9 9.1 7.8 5.5 5.9 8.5 10.3 13.6 15.4 | 11.5
Tensi6n de vapor (mm)...| 13.7 | 14.1 | 13.3 | 11.8 10.1 8.9 7.6 75 9.0 9.9 12.5 12.7 | 10.8
Humedad relativa (°/,)...| 66 70 78 80 84 87 83 76 78 73 67 66 75
Nuobesidad media ......., 3.6 3.4 4.1 3.6 4.8 5.1 4. 4.1 5.0 3.7 3.7 3.5 4.1
CUADRO N° 3. — Lluvias-mensuales en Holt (afios 1935-1950) en mm

i
Meses 1 I 111 v v VI V1L | VIII X X X1 XI1I Afio

{

\
1935..... 49.0 34.0 138.0 71.0 8.0 22.0 2.5 } 1.0 79.5 42.0 95.5 174.0 716.5
1936, . ... 120.0 25.0 371.0 167.0 98.0 139.0 68.0 | 33.0 23.0 36.0 56.0 189.0 | 1325.0
1937, ... 12.0 42.5 85.0 155.0 81.0 35.0 5.5 94.0 36.0 128 0 59.0 44.0 777.0
1938, ... 54.0 39.0 196.5 86.0 74.0 28.0 104.0 13.0 107.0 81.5 63.0 3.5 849.5
1939. .. .. 67.0| 120.5 72.0 42,0 19.0 44.0 50.5 | 46.0 233.0 106.5 20.0 5.0 825.5
1940, ... 58.0 11.0 120.0 93.0 19.0 104.0 106.0 21.0 21.0 151.0 68.0 516.0 | 1288.0
1941, . ... 167.0 61.0 9.0 100.0 107.0 28.0 61.0 182 0 61.0 0.0 115.0 14i.0 | 1032.0
1942..... 121.0( 101.0 157.0 64.0 61.0 | 16.0 6.0, 110.0 51.0 | 47.0 80.0 ‘ 11.0 82%.0
1943..... 32.00 0.0 120.0{ 32.0| 1580 | 61.0| 65.0 12.0 | 126.0| 34.0| 89.0| 50.0 | 779.0
1944. ... 170.0/ 58.0 | 73.0| 73.0| 103.01 15.0| 10.0 180 | 151.0| 74.5| 54.0| 49.0| 848.5
1945..... 36.0 47.0 91.0 36.0 12.0 | 14.0 56.5 72.0 79.0 206.0 60.4 23.0 | 132.5
1946..... 60 0| 110.0 106.0 155.0 24.5 | 159.5 21.5 ‘ 40.5 50.5 128.5 174.0 108.0 | 1133.5
1947..... 112.0 51.5 117.0 112.0 17.0 32.0 11.0 | 0.0 61.0 36.0 112.0 69.0 730.5
1948..... 269.0 24.0 261.0 118.0 84.0 63.5 4.5 | 3.0 24.5 136.5 64.5 83.5 | 1136.5
1949..... 67.0 85.0 163.0 49.5 43.5 90.5 91.0 | 23.0 19.0 49 .0 46 .0 58.0 784 .5
1950..... 14,0 42.0 212.6 88.0 145.0 54.0 55.0 l 26.0 105.0 48.5 38.0 135.0 963.0
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CUADRO No 4

Comparacién entre las lluvias de Holt, Gualeguay y Baradero

Meses 1 ot i TIX v v l VI 1 Vil VIII IX X XI XI1 Afio
\
Holt (1921/50)...........| 81.6 | 67.0 | 121.3| 89.9 65.1 50.2 48.1 53.2 79.7 77.1 77.2 88.3 | 898-7
Gualeguay (1921/50)...... 94.8 | 75.9 | 138.9| 95.0 65.8 49 7 43.9 47.3 78.5 78.7 74.1 90.7 | 933.3
Baradero (1913/37)....... 94.6 | 75.5 | 185.9| 112.6] 76.3 44 .9 45.6 49.6 80.2 80.1 86.0 | 106.6 | 988.5
CUADRO No 5

Frecuencia de dfas de lluvia en Gualeguay y Baradero

Meses ! I II 111 ‘ v v i VI VII VIII IX X XI XIT Afio
Guaaleguay.. . 5 5 6 5 \ 5 \ 4 R 4 6 5 6 6 59
Baradero. ... 5 5 6 6 b 4 4 4 6 6 7 7 65

VIANY TdNOHY
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Gréfico no 1. — Lluvias mensuales méximas (A), medias (B) y minimas (C)
en la regién de Holt (en mm)
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En cuanto a la variacién pluviométrica anual, puede decirse que
es relativamente amp’ia, siendo la minima anual registrada de
730,5 mm en 1947 y la maxima de 1.325,0 mm en 1936.

La frecuencia de dias de lluvia no ha sido registrada en Holt;
los mas préximos registros son los de Gualeguay y Baradero, los
que demuestran que la distribucién media es bastante regular a
lo largo de todo el afio (cuadro n? 5).

Lamentablemente no existen registros de temperatura para la
zona en esiudio; los datos de Baradero, expresados en el cuadro
n?¢ 2, dan nna idea de la: medias mensuales y anuales y de las ma-
ximas medias y minimas medias. No he hallado datos de maxi-
mas y minimas absolutas.

Los cuadros n° 2 al 5 han sido confeccionados con datos obteni-
dos en el Servicio Meteorolégico Nacional.

VI. LA SUCESION

Las arenas vivas, que constituyen los médanos de la regién, co-
mienzan a ser fijadas por la vegetacién natural, la cual, siguiendo
etapas perfectamente encadenadas, tiende a culminar en la asocia-
cién climax. Esta es la que se desarrolla sobre los suelos que han
alcanzado el maximo estado de evolucién que el clima les permite
y que, para la zona en estudio, mny probablemente se trata del Ila-
mado “bosque mesopotamico”, cuya mayor expresién se observa al
norte de Gualeguay. De ser cierto esto, todas las asociaciones eda-
ficas del predelta entrerriano llevarian dicha climax, por lo cual la
regién debe incluirse en la provincia fitogeografica Mesopotamica.

De cualquier manera, el concepto de vegetacién o de asociacién
climax, desarrollado por la escuela ecoldgica de CLEMENTS, es su-
mamente débil, ya que responde a una generalizacién teérica, de-
rivada mas del raciocinio que de la realidad. Tanto que, en la
practica, es imposible determinar cuial de las asociaciones que el
ecologo tiene ante sus ojos es la climax; cuando mas, puede esta-
blecerse, dentro de un complejo seral, el orden y el encadenamien-
to de las diversas etapas, y esto generalmente con mucha dificultad
e imprecisién, en especial cuando se trata de seres secundarias o
de seres primarias, que, como sucede casi siempre, se hallan in-
fluidas por factores extrafios (pastoreo, quema, proximidad del
hombre). La evolucién natural de las comunidades, por lo comun,,
es tan lenta, que la vida del ecélogo no alcanzaria ni siquiera para
verificar las primeras etapas de la sucesién.

Significa esto gue la interpretacién de una sere queda librada a
la capacidad de observacién y al punto de vista del investigador,
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ante la imposibilidad de valerse de métodos mas efectivos, como
por ejemplo el del cuadrado permanente, que en estas circunstan-
cias resulta impracticable.

La asociacién pionera, el Elionureto-Panicetum, presenta una fase
inicial con predominie de Panicum racemosum, siendo esta especie
la que coloniza las crestas de los médanos, y a medida que la arena
es consolidada por la accién del co’osal sistema radicular de que
dispone, se van agregando los diversos componentes floristicos de
dicha asociacién, la cual alcanza en onces su fase 6ptima.

Cuando el médano, semifijado por el Elionureto-Panicetum, pier-
de altura en razén de la erosién edlica o bien porque la napa frea-
tica se aproxima, es reemplazado por Andropogon lateralis, es-
pecie que, con su vigor y su crecimiento abigarrado, elimina poco
a poco al dominante del Elionureto-Panicetum y a la mayoria de
sus componentes floristicos.

En la regién estudiada no existen otras etapas, luego del Andro-
pogoneto-Centelletum. Pero, dado que asociaciones con predominio
de Andropogon lateralis son las que preceden directamente a la
supuesta climax, en regiones como Federacién (norte de Entre
Rios) y Monte Caseros (sur de Corrientes), creo que el Andropo-
goneto constituye la tltima de las etapas intermedias, antes de la
etapa final o climacica-

En las depresiones intermedanosas, donde el agua se acumula
por efecto de las lluvias, la sucesién sigue otro camino, cuya etapa
inicial es el Limnanthemetc-Heleocharicetum, constituido funda-
mentalmente por hierbas palusires. Al elevarse el nivel del suelo,
esta asociaciéon es reemplazada por el Axonopeto-Cyperetum, el
cual, y de la misma manera, cede su lugar al Andropogoncto-Cen-
telletum, que constituye el entroncamiento de la psammosere ori-
ginada en la cresta del médano, y la hidropsammosere de las de-
presiones himedas.

El proceso de fijacién de los médanos es ciclico, pues en los afios
de sequia, especialmente estival, el Elionureto-Panicetum sufre sus
efectos, debilitandose los sistemas radiculares de sus componentes.
De este modo las arenas semifijadas se liberan y son voladas, rei-
niciandose el ciclo a partir de la fase inicial con predominio de
Panicum racemosum, cuando se constituye un nuevo médano.

La subsere, que como toda sere secundaria es compleja en razén
de la multitud de factores que intervienen, se inicia con la destruc-
cién del Elionureto-Panicetum y del Andropogoneto-Centelletum,
por accién del cultivo o la remocién de arena cerca de las viviendas
y caminos, siendo la vegetacién pristina reemplazada por una aso-
ciaeién heterogénea, el Cynodoneto-Daucetum. Si la remocién de
arena es costenida y profunda, el viento la arrastra para constituir
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un nuevo médano y reiniciarse la psammosere. De cesar la influen-
cia antropozoica, es légico suponer que el Cynodoneto-Daucetum
sera reemplazado por el Elionurets-Panicetum o por el Andropo-

; X X Depresién
~ Médano vivo intermedanosa
inundada
Fase inicial
Panieum racamosum
I ‘
K| Limnanthemeto-Haleocharicetum
.E Fase 6plima
. Elionureto-Panicesum
g -
-
S, —_e e e e e e L
. i >:58
. | . g E Axonopeto-Cyperetum \
b B 113
; 3
£ i Andropogoneto-Centelletum
; -
Y
LA
[
Influencia
antropozoica
| 1
= As. Prosepis - Acacia
s uema st
5"; (Bosque mesopotimicot Quema y pastoreo
&
=
=
E
= Dancet
é Cynodoneto-Daucetum 4 peto-Paspalotum

Gréafico no 2. — Dinamica de la vegetaci6n en los médanos del sur de Entre Rios

goneto-Centelletum, segiin sean las condiciones de humedad, pero
en la realidad este hecho no sucede, en razén de que la destruccién
va en aumento, junto con el crecimiento de la poblacién.
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Por otra parte, las quemas y el excesivo pastoreo tienden a trans-
formar las sabanas que constituye el Andropogoneto-Centelletum
en praderas formadas fundamentalmente por gramineas de poca
altura y de estructura floristica bastante diferente; se trata de la
asociacién aqui denominada Axonopeto-Paspaletum. De suspender-
se el pastoreo, es evidente que debera regenerarse la sabana con
predominio de Andropogon lateralis, siendo admisible, por otro
lade, que el pastoreo sostenido e intenso, al debilitar y abrir el
Axonopeto-Paspaletum, disminuyendo el poder de competencia de
sus dominantes, facilitara la instalacién de los elementos del bos-
que mesopotamico.

Las etapas priserales pueden ser sintetizadas de la manera si-
guiente:

1. Psammosere:;
a) Etapa inicial:
1. Fase inicial de Panicum racemosum
2. Elionureto-Panicetum

b) Etapa intermedia:
3. Andropogoneto-Centelletum

¢) Etapa final:
4. Asociacién Prosopis - Acacia (bosque mesopotimico)

2. Hidropsammosere:
a) Etapa inicial:
1. Limnanthemeto-Heleocharicetum

b) Etapas intermedias
2. Axonopeto-Cyperetum
3. Facies de Eryngium paniculatum
4. Andropogoneto-Centelletum

~ ¢) Etapa final:
5. Asociacién Prosopis - Acacia (bosque mesopotiamico).

En el grafico n® 2 se indica la dinamica de la wegetacion,
resumiendo lo antes expuesto,
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" 'Vi. PERFILES DE LA VEGETACION

~ "En los médanos la vegetacién se ubica generalmente sobre la
ladera con pendlente suave, hallindose la parte abrupta desprovxsta
de ella. La posicién de las asociaciones, ya sea a partir de la cima
6 de la depresién inundada, coincide genera mente con la posicién
" de las etapas serales dentro de la sere, fal ando, como ya dije, la
asociacién climax. Es asi que, descendiendo por la ladera del mé-
dano, hallanmios sucesivamente el Elionuretc-Panicetum, el Andro-
pogoneto-Centélletum, el Axonopeto-Cyperetum, para terminar con
el Limnantheme:o-Heleocharicetum en la depresién intermedanosa.

No obstante; ¢l movimiento de la arena por accién del viento se
produce, a veces, de tal manera que el nuevo médano se origina
sobre la pendiente de otro, o bien rellenando total o parcialmente
la depresién préxima a algin médano mas antiguo. Debido a esia
deposicién irregular del sustrato, suele cambiar la posicién de las
asociaciones en relacién con la indicada anteriormente.

En los alrededores de Holt,.por ejemplo, es muy comun que le-
ves movimientos de arena hayan formado nueves médanos, cubrien-
do parcialmente la vegetacién que bordea las depresiones inunda-
das, o sea el Axonopeto-Cyperetum, el cual ya existia en el lugar
an’es del desplazamiento. El resultado de este hecho es un perfil
de vegetacién similar al de la figura 1. Puede notarse en él la au-
sencia del Andropogoneto-Centelletum y la contigiiidad del Elionu-
reto-Panicetum, primera etapa de la psammosere, con el Axonopeto-
'Cyperetum, segunda etapa de la hidropsammosere. Dicho perfll
indica la disposicién mas frecuenie de la vegetacién en las vecin-
dades de Holt.

En Desvio Km. 389, en cambio, las asociaciones se ubican segin
el perfil indicado en la figura 2, el cual coincide exactamente con
la posicién de las etapas de'la psammosere y de la hidropsammose-
re, excluida la climax, que no existe en las proximidades.

En otros casos, la formacién de un nuevo médano se produce a
continuacién del Andropogoneto-Centelletum, faltando entonces la
hidropsammosere. A veces la depresién in.ermedanosa ha side lo
suficientemente rellenada como para que no aflore la napa de agua;
en este caso falta el Limnanthemeto-Heleocharicetum, primera eta-
pa de la hidropsammosere.

La ausencia total del Axonopeto-Cyperetum es mas bien rara; ello
se-debe a- que la deposicién ha alcanzado el borde de la parte inun-
dada, elevando bruscamente el nivel del suelo; en este caso el pa-
jonal de Andropegon lateralis se halla contiguo al Limnanthemeto-
Heleocharicetum. Por lo comin, en. casos como éste, se intercala
entre las asociaciones mencionadas una estrecha faja de pradera
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Fig. 1. — Perfil de un médano en los alrededores de Holt. : A, fase inicial con predominio de Panicwm racemosum; B, fase 6ptima
del Elionureto-'Pqniqe_mm'; C, Axonopelo-Cyperetum ; D, Limnanthemeto-Heleocharicelum ; 2, nivel del agua ; las flechas indican el
sentido de la sucesién.
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Fig. 2. — Perfll de un médano en los alrededores de Paranacito.: A, fase inmicial con predominio de Panicum racemosum ; B, fase
6ptima del Elionureto-Panicetum : C, fase inicial del Andropogoneto-Centelletum ; D, Andropogoneto-Centelletum ; E, fuse final del
Axonopf,to-()’pwcmm; F, Azonopeto-Cyperetum ; G, Limnanthemeto-Heleocharicetum ; 2, nivel del agua ; las flechas iudican el sen-
tido de la sucesidén.
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con Axonopus fissifolius y Paspalum pumilum, a veces de no mis
de 20 6 30 cm de ancho, acompaifiados por algunos elementos flo-
rislicos de ambas asociaciones vecinas; esta faja corresponde al es-
pacio que el agua cubre durante las oscilaciones del nivel de la
napa. '

Resumiendo, puede decirse que cualquiera de las etapas, tanto
de la psammosere como de la hidropsammosere, pueden fa'tar,
dependiendo esto de la posicién que ocupe un nuevo médano con
respecto a los vecinos, ya existentes o simultineamente formados.
No obstan'e y cualquiera sea su ubicacién relativa, el Elionureto-
Panicetum, y mas aun su fase inicial de Panicum racemosum, se
hallan siempre presentes, lo cual es perfectamente explicable por
tratarse de la vegetacién pionera de la psammosere.

VIII. DESCRIPCION DE LAS ASOCIACIONES

1. ELIONUCETO-PANICETUM

(Asociacién de Elionurus spp. y Panicum racemosum)

Esta asociacién, que constituye la etapa inicial de la psammosere,
se desarrolla a partir de la cresta de los médanos, sobre un suelo
consti'uido por arena pura.

La fijacién comienza en la misma cresta por la accion de Pani-
cum racemosum, graminea poseedora de rizomas potentes, de creci-
miento horizon!al, o, por lo menos, paralelo a la superficie del
suelo, y de rizomas verticales que le permiten progresar en altura
cuando se superponen nuevas capas de arena que entierran la parte
aérea. Esta fase inicial del Elionureto-Panicetum es bicn neta y se
caracteriza por el predominio de Panicum racemosum sobre las
otras especies, siendo a veces la tinica faneré6gama presen'e. La co-
bertura es baja, no pasando en general del 25 %, y la altura de la
vegetacién osci'a entre 20 y 40 cm durante la floracion. P. race-
mosum es acompaiado por pocas cspecies, siendo las de mas alta
presencia Elionurus spp., Senecio crassiflorus y Chenopodium re-
tusum (cuadro n? 7). Por otra parte, y en razén de ser el domi-
nante y de distribuirse homogéneamen‘e en la cima de los méda-
nos, dicho Panicum es también el elemento floristico mas frecuen-
te, correspondiéndole la mas alta clase de frecuencia (cuadro n? 8).

A medida que se desciende por la ladera menos inc'inada del
médano, se van agregando mas individuos de Elionurus spp., Se-
necio crassif'orus, Chenopodium retusum, Euphorbic caespitosa,
Tephrosia cinerea, Eragrostis trichocolea, Cyperus laetus ssp. oosta-
chyus (protegido por las matas de Elionurus), Baccharis rufescens,
cte., hasta alcanzar la fase éptima del Elionureto-Panicetum (fig. 3).
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8 Panlcum racemosum @ Pentacsena ramosissing @ Baccharis cortdifolia L] Digitaria saccharifiora
O E1tomrus spp @ Achyrocline satureioldes 2 Paspalun Nicoree &3 Vernonia flexuosa .
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Fig. 3. — Cuadrado cartogrifico del Elionurefo- Panicelum a partir de la fase inicial con Panicum ;-acemomm, hssta aloanzar

la fuse 6ptima. Franja de 2 m de ancho por 18 m de largo. (Holt, 11-1957)
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CUADRO No 7

Fase inicial con predominio de « Panicum racemosum » (parcelas de 25 m*)

g

Localidad Paranacito Em 389 Holt g

=

Niimero del censo 1 } 2 ‘ 3 4 | 5 ‘ 6 7 ( 8 9 10 11 12 13 14
V- - - - - V- 2
Focha 1V-1948 X-1040 1948 11{:;7 f::as) f::s §i7 1948 E

Cobertura total (¢/,) 20 20 30 \ 25 15 20 20 15 20 ‘ 20 10 10 20 20

Altura de la vegetacién (em) ‘ 30 40 40 40 ‘ 30 ' 20 30 30 30 20 | 30 30 20 30
Panicum racemosum .......... 1.8 2.4 2.4 1.2) 2.3 2.3 2.4 2.4 1.3 1.3 1.8] 2.3 2.4| 1.3 14
Elyonurus spp. «o.ooovvvvnvnnn. +.2 4+ +. — | — | (H) ]+ — | 1] 2.2 4.1 — | 1.2 +.1] 10
Senecio crassifolius ........... +. 1 — 4+ =) = = |+ =+ ()| — | +.1] 8
Chenopodium retusum ......... — |2+ = | — — —(H| =+ =+ —| +a 6
Acanthospermum australe ..... +.1 - - — | (+)] — — — — 1.2] — — — | - 3
Achyrocline satureioides ...... - -1+ ()| =] — — — — — — — _ — 2
Euphorbia caespitosa .......... — - — — — |+ - - — | - — — ()| - 2
Conyza bonariensis ........... —| =] = = = = = = =4+ -] =] - 2
Cyperus laetus s:p. oostachyus ...| +.1| — | — - — - - = = = = = - - 1
Richardia brasiliensis ......... e e — - - = = -+ -] = - 1
Pentacaena ramosissima ....... — | = - —) -~ - =] - — [ (+); — - — 1
Stevia aristata e +.1] — — —_ — — — —_ — — — . — . 1
Eragrostis trichecolea ......... —_ | = = - - — — | = +a - - _— N 1
Baccharis rufescens ............. —_ = = =] = =+ = = = = = = = 1
Vernonia flexuosa .............. [ R I I R U S SR R —l+yl =] -] = L
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CUADRO Ne¢ 8
Frecuencia en la fase inicial con predominio de « Panicum racemosum » (areas de 0.25 m*®) en stand no 11

Especies

Panicum racemosum. .. .. ..
Acanthorpermum australe . .
Penlacaena ramogisgima. . .
Senecio orassiflorus... ... ..
Elionurus spp............

“+

|

III++|

I

pX ]

10

I

|

14 15’16!17

+++ |

—+

N
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- N OV

Presencia

Clases de
frecuencia

—
—

— = =

VIANVTdNO4. 80L.

b2 QA A



1962] Estudios ecolégicos en los médanos 1069

A esta fase se llega cuando la napa de agua se halla mas préxi-
ma; esta napa, que se nutre de las lluvias, es bastante variable en
su altura, dependiendo légicamente de las precipitaciones pluviales
y se halla normalmente alrededor de los 2 m.

Dicha fase 6ptima se carac.eriza por la dominancia de Elionurus
spp., tomando entonces el aspecio de pajonal. La identificacién
botanica de este Elionurus quedara dudosa hasta tanto se efeciie
una revisién taxonémica prolija; segiin el ingeniero PARoDI, que
tuvo a bien estudiar mis materiales, se trataria de dos especies di-
ferentes, una de las cuales puede referirse a E. tripsacoides HBK
y la otra a E. viridulus HAck. Ambas se diferencian por muy ni-
mios caracteres florales, siendo absolutamente semejantes en su
acpecto vegetativo; por estas ultimas circuns'ancias y en razén de
que muchos de los relevamientos floristios han debido ser efectua-
dos fuera del periodo. de f.oracién, en los cuadros respectivos se los
menciona por su nombre genérico, sin aclarac¢ién del correspon-
diente epite.o especifico. ‘

Los individuos de Elionurus presentan el aspecto de “pajas”, o
sea de matas casi circulares, con innovaciones extravaginales den-
sas y apretadas, cuyo didmetro oscila entre los 20 y 40 cm; las ye-
mas de renuevo se hallan al ras del suelo, o a veces algo enterradas
por la arena que el viento acumula scbre las ma as, pero las hojas
se mantienen verdes durante todo el afto. La floracién y fruetifi-
cacién se produce entre noviembre y diciembre,

Dichas matas, que tienen unos 40 a 50 cm de altura, se distribu-
yen con cierta homogeneidad a través de toda la asociacién, y su
color verde grisiceo le confiere un aspecto de tristeza muy ecarac-
teristico, cuya monotonia es quebrada tdnicamente por el hermoso
Senecio crassiflorus, de grandes y vistosos capitulos amarillos, Las
especies de Elionurus ocupan del 70 al 80 % de la cobertura vege-
tal, y ésta en su totalidad oscila entre el 45 y el 70 % de la super-
ficie en cada parcela estudiada.

La gran cantidad de suelo descubierto, fuera de las condiciones
intrinsecas de la asociacién (mucho desarrollo radicular en relacién
con el desarrollo aéreo, para prevenirse de los periodos criticos en
humedad), esta influenciada por las quemazones.y el pastoreo. Las
quemas intenciona es tienen por finalidad provocar la brotacién de
los pastos, especialmen’e los Elionurus, los cuales tinicamente en
ese momento son aprovechados por el ganado; el resultado de esto
es el debilitamiento y reduccién de las matas de estas especies, la
destruccién de la materia organica, el aumento de suelo descubier:o
y, en consecuencia, el peligro del movimiento de la arena por
accién del viento. Esta ultima es muy notable y el desplazamiento
de particulas se verifica aiin bajo la accién de rafagas moderadas.



CUADRO Ne 9

Elionureto-Panicetum (parcelas de 25 m?)

" & [ @ g |
Localidad ‘ Holt ’ Paranacito ; 5
’ | M| o=
|
Niumero del censo 1 2 3 4 5 [ 7 8 9 10 11 12 13 14 J 15
XII- | X 111 E
i - - . S
Fecha X1I-1947 1V-1948 1947 | 1938 IV-194R 1939 V-1948 %
a
Cobertura total (/o) 65 50 45 50 ‘l 60 45 70 |.. 50 60 50 60 70 70 60 60
Altura de la Vegetaciéon (cm) 50 40 40 40 30 30 40 40 50 60 50 ,.40 50 50 50
Exposicién del terreno T H E H E | H I 0 H B H H N E H 0o
Elionurus pp. «.oovooovninnn 32 3.4 3.3 2.4/ 4.4 3.3 4.3 2.3 3.3 2.3 3.3 4.4] 4.4] 2.5 2.3 15
Panicum racemosum ... ..... +.1| 1.2] 1.2/ (+)| 1.8] 1.2 4.2 +.2] 1.2] +.2| +.2] +.2| +.1] (+)| 1.3 15
JEragrostistrichocolea ....... ()| 4]+ +.3) +a] 0] 0] +.0) +.3) +] +a] +a] B |+l +.0] 15
\vSG_,'necio‘-crassiﬂorus ........ 2.1 20| 4.1 = | ()| 2.2 +.] (+)| +.2] 1.y 41| 1) ()| 4.1 1.1] 14
Chenopodium retusum ...... 4.1 | 4+ (B (| ] = — | )] 4]+ — 4] a2
- Baccharis rufescens .......... — | — | =] ra| A Faa] | ] ] I | ] Y ) () | 12
‘Paspalum Nicorae ........... ()| =1 — 1l 4a] +.2 —| +.3] —| 1.2 1.2/ ()| 1.2 +.1] (+)] +.3| 11
Cyperus laetus ssp. oostachyu — ()| (+)| +.2] +.2] — — | +.2] 1.2 +.1] +.2| +.] +.2] =< | — |10
Pentacaena ramosissivng . ... +.1 — (+) — — +.10 (+) : 4.1 - (+) 4.1 — 1_] + ;1 +,__] 10
;Cyperus cayennensis ... . s [ A1) 12| 12| (B | 1.2) — | 4.1 +.1] - = = - 1.2 +.2 ';':+1.1 10
Acanthospermum australe ....| _1 | 4 1 (+)| = | = —| = | &[]+ 4] +.1| — | +.2] +.1] 9
Conyza bonariensis ......... — — —_ | 2] ]+ — — |+l ()| +.a] 3]+ 4] — 9
Pterocaulon Lorenizii ........ 2.1 2| (H) | () |+ — | )| +.0] +.1] — — —_ — — — 8
Aster calendulaceus .......... 1.1 — |+.1 — — +.1 4.1 — i +.1 — | (+) +.1 —_ — L
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Digitaria sacchariflora .......
Achyrocline satureioides .. ...
Vernonia flexuosa ..........
Euphorb:a caespitosa .......
Tephrosia cinerea ..........
Solidago chilznsis ..........
Gnaphalium filagineum ... ..
Commelina virginica ........
Hyptis mutebilis ..... e
Stevia aristata ..............
Richardia brasiliensis ........
Baccharis coridifolia ........
Ambrosia tenuifolia ........
Eragrostis bahiensis ........
Glandularia sp. ............
Solanum Commersonii .......
Cenchrus pauciflorus ........

Juncus dichotomus ......... |

Eupatorium hirsutum ........
Bulbostylis capillaris .......
Briza subaristata ...........
Seoparia montevidensis ... ..
-Sisyrinchium megapotamicun
Gymnopogon b.florus ......
Dichondra repens. ...........
Panicum demissum .........
Paspalum notatum ...........
Bromus unioloides .........
Cassia occidentalis ...........
Hydrocotyle bonariensis ....
Chloris retusa .v............
Poa lanuginosa ..........

'(+)
(+)

- | (+)
+.1| —
+.1{ (+)
— | 4.1
— | 4.1
+ .1 4.1
— | 4+
— | ()
+.1 (+)
—_ 2.2
— )
+.1 (+)
+) | (+)
(+)" +)
— ()
+ 1 -
) -

+.1
(+)

t+)

(+)
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CUADRO No 9 (conclusidn)

Localidad ! Holt | Paranacito

Médanos

|
Presencia

Namero de censo 1 2 3

'S
e
=
-
o
©
—
=)
—
-
—
n
—
o
—
-
=

W ahlenbergia linarioides ...... — | (+)' — | —
Lepidium aletes ............. — — i —
Calea uniflora ............... —_ = 2
Stevia multiaristata .......... — = |+
Cuscuta platyloba ........... — _ 4.
Axonopus argentinus ......... b | (+)
Briza erecta «................ ()| — 1+

I
[
I
|

Oenothera indecora ......... ‘
Lepidium bonariense ........ _ — — i
Andropogon Seclloanus ... .... _ - = -] - I - — ()
Axonopus fissifolius ......... —
Rhynchospora tenuis ........ ! [
H eleocharis montevidensis ... | . " |

|
+
i
|
|
!
|
t
|
I
I
|
mmwwwwuwmmmwwl

| = = = - - = =
+.1 +.2

O] R R TR
ESPECIES PRESENTES EN UN SOLO “ELEVAMIENTO, -~ Scoparia plebeja (2), Spilanthes stolonifera (6), Verbena littoralis (3),
Eupatorium squarrulosum (3), Gnaphalium spicatum (3), Pfaffia sericea (4), Andropogon lateralis (5), Poa bonariensis (6),
Vulpia australis (6), Cerastium viscosum (6), Acicarpha tribuloides (5), Silene antirrhina (6), Linaria canadensis (6), Ses
necio Grisebachii (6), Plantago paralias (6), Conyza chilensis (7), Chloris capensis var. bahiensis (7), Hyptis lappacea (12),
Polyzala paludosa (12), Gomphrina perennis (14), Phaseolus sp. (15), Aspilia buphthalmiflora (6), Eupatorium macrocepha-
lum (3), Asclepias mellodora (2), Juncus uruguensis (4), Schyzachyrium paniculatum (4), Spergularia vllosa (5), Bowlesia
tenera (3), Lepidium spicatum (13), Solanumn gracile (13), Agrostis montevidensis (13), Sida rhombifolia (13), Cyperus
obtusatus (13), Baccharis phyteumoides (3),

VIAN¥V1IdNOd (411
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CUADRO No 10
Frecuencia en «Elionureto-Panicetum » (dreas de 0,25 m*) en stand del censo N° 13

Especies

Elionurus spp. ..........
Panicum racemosum ..,.

Baccharis rufescens .....

Cyperys laetus ssp. oost

chyus ....covoiviinen,
Hydrocotyle bonariensis .
Ambrosia tenuifolia .....
Paspalum. Nicorae ......
Conyza bonariensis ......
Baccharis coridifolia .. ..
Tephrosia cinerea .......
Solanum Commersonii ..
Eragrostis trichocolea ..
Juncus dichoiomus . .. ..

Cyperus obtusatus .......

Pentacaena ramosissima .

Senecio crassiflorus ......

4 +

+

+ |

+
++ |
+ +

10

+ +
++ |
++ 1
++ + |

12

13

++ |
++ + |

+ +

17

-+

19

+ +
+++

+ o+
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T T T T B S e R R S )

presencia

1296%

SOUDPIUD 07 U $021501033 SOIPMISTY

11



114 " BONPLANDIA T:L 2

Las especies con alto grado de cons:ancia, en. parcelas de 25 m?,
son:

Elionurus spp. ............... 100 % Conyza bonatiensis .......... 53 %
Panicum racemosum ......... 86 , Pentacaena ramosissina ...... 45 ,,
Eragrostis trichocolea . .... ... 86, Acanthospermum australe .... 40 .,
Baccharis rufescens .......... 73 ,, Digitaria ‘sacchariflora ....... 40 ,,
Senecio crassiflorus ......... 73 ,, Achyrocline satureioides ..... 40 ,,
Cyperus cayennensis ........ 60 ,, Pterocaulon Lorentzii ........ 33,
Chenopodium retusum ... .... 53 ,, Aster calendulaceus .......... 33,
Paspalum Nicarae ........... 53 ,, Vernonia flexuosa ........... 33 5
Cyperus laetus ssp. oostechyus 53 ,, Euphorbia caespitosa ........ 33 .
Gnaphalium filagineum ...... 33 %

La tabla de la asociacién, realizada sobre 15 relevamientos de
25 m* esta indicada en el cuadro n® 9 y los histogramas de presen-
cia y de constancia, expresados en cinco clases, en las figuras n° 4
y 5. De estos tltimos se deduce que se trata de una asociacién bas-
tan e heterogénea, cualidad atribuible al pastoreo, no muy exce-
sivo, el cual, sumado al pisoteo que remueve la arena, tiende a
abrir la comunidad, facilitando el arraigue de elementos extraiios,
especialmente malezas y plantas cosmopo-itas. Entre ellos se desta-
can: Acanthospermum australe, Conyza bonariensis, Solidago chi-
lensis, Gnaphalium filagineum, Richardia brasiliensis, - Ambrosia
tenuzfolm, Cenchrus pauciflorus, Cassia occidentalis, Lepidium bo-
nariense, Vulpia australis, Cerastium vulgatum, Senecio Grisebachii,
etc., citados por orden de presencia. Es muy,probable que, de no
interferir esos factores causantes de disturbios, esias especies no
existirian o serian muy escasas.

El cuadro n® 10 indica la frecuencia con que se presentan las
especies en el stand del censo n® 13; el respectivo histograma de
las clases de frecuencia demuestra una relatlva heterogeneidad flo-
ristica (fig. 6).

La curva especies-irea esta represemtada en el graflco n? 3 B.

La fase final del Elionureto-Panicetum se inicia con la invasién
de Andropogon lateralis, lo cual sucede cuando la napa freatica se
acerca mas a la superficie del suelo. Esta espeéle, constructiva para
el Andropogoneto-Centelletum, es desiructival para el Elionureto,
en razén de su crecimiento vigoroso, que redunda en matas altas
y densamente abigarradas, capaces de cubrir|totalinente el suelo,
aliminando asi gran parte de los constiluyentes de esta ultima
asociacidn. ;

i
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2. ANDROPOGONETO-CENTELLETUM

L

'(Asociacién de Andrepogon lateralis y Centella hirtella)

'Cuz';hdo la napa de agua se halla entre 0,60 y 1m de profundi-
‘dad, el Andropogoneto-Centelle;um reemplaza a la asociacién pre-

57 4 9 L 1

5]
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%)
-

33J , 1
. } ﬁ |
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Numero de especies
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X

oo W v oo WV Lo v v
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Fig. 4. — Histogramas de presénbia. del Andropogoneto-Centelletum (A)
del Elionureto-Panicetum (B) y del Axzonopeto-Cyperetum (C)

‘cedente. El suelo contindia estando constituido por arena pura,
‘pero, en razén del gran desarrollo vegetativo, se deposita una leve
capa de materia organica, comstituyendo un horizente A,, que no
se observa en el Elionuréto-Panicetum. Esta presencia de materia
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orginica y la proximidad de la napa de agua hacen que la asocia-
cién cuente con humedad suficiente durante todo el verano, por
lo cual el crecimienlo y la floracién se prolongan por espacio de
éste hasta el otono.

Los individuos de Andropogon lateralis, el dominante, forman
matas robustas, con aspecto de pajas, que alcanzan hasta 1,50 m de
altura y 2m durante la floracién. Estas matas tienen tendencia

454
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Fig. 5. — Histogramas de constancia del Andropogoneto-Centelletum (A)
del Etionureto- Panicetum (B) y del Azonopeto-Cypereium (C)

altamente gregaria y se agrupan formando pajonales densos y abi-
garrados, que pueden ser considerados como sabanas y que presen-
tan el aspec:o de cultivos por su densidad y homogeneldad

La accién de las quemas y del pastoreo debilitan el vigor de las
matas de Andropogon, que pierden altura y densidad y terminan
por’ desaparecer si este tltimo es muy intengo, siendo reemplazade
principalmente por gramineas estoloniferas como. Paspalum. nota-
tum y Axonopus fissifolius, bajo euya dominancia el pajonal toma
¢l aspecto de una pradera,
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La cobertura de la vegetacién es elevada, oscilando entre el 90
y el 95 9%, y en el caso de hallarse el Andropogoneto-Centelletum
<n su eslado pristino, es Andropogon lateralis e. responsable de la
cifra, ocupando el resto de las especies los escasos inters.icios que
quedan libres. La accién del ganado, que usa dicha especie como
alimenlo cuando se halla en brotacién, induce su reduccién, siendo
usurpado el e:pacio que deja libre a medida que el proceso de de-
gradacion avanza, por las gramineas antes mencionadas.

En el momento actual, como en el caso del Elionuretc-Panicetum,
¢l estado de degradacién es grande, siendo practicamente imposible
encon-rar individuos asociaciéon que no hayan sufrido el efecto de
quemazones y pastoreo.

Las especies con alto grade de constancia,'en parcelas de 25 m?,
son:

Andropogon lateralis ...... i.. 100% Cyperus obtusatus ......... o S0,
Paspalum notatum ........... 15 ,, IHydrocotyle bonariensis ..... 50 ,,
Ceneoa hurtehia ovvenoooonn. 66 ,, .Achyrocline satureioides "..... 41 ,,
Eragrostis bahiensis ......... 66 , Juncus microcephalus ........ 41 ,,
Cyperus laetus ssp. oostachyus 66 ,, Cyperus cayennensis ..... vee. 41,
Juncus dichotomus ........... 58 ,, Cyperus sesquiflorus e, 41 ”
Rhynchospora tenuis ......... 50 ,, Eragrostis lugens ............ 41 ,,
Pterocaulon Lorentzii ....... . 50, Cyperus reflexus ............ 33 ,
Paspalum Nicorae ........... 50 ,, Gymnopogon biflorus ........ 33,
Axonopus fissifolius ........ . 50, Andropogon Selloanus ....... 33,
Eryngium elegans ......... .. 50% So.idago chilensis ............ 33 .

Scleria hirtella var. nutans.... 33 %

La tabla de la asociaciéon, confeccionada sobre la base de 12 re-
levamien.os de 25 m* es la que se indica en el cuadro n? 11, y los
histogramas de .as figuras 0 y 5 muestran la distribucién de las
clases de frecuencia y de constancia.

De ellos se de.uce la heterogeneidad floristica del Andropogo-
neto-Cenielletun, a.ribuible, como acabo de indicar, a un proceso
de degradac.én ocasionado por el pastoreo y las quemas,

La curva e:pecies-irea correspondiente a esta asociacién se halla
represeniada en el grafico n? 3.

KEsta asociacién constiluye la etapa intermedia entre el médano
vivo y la supuesia c.imax de la region, la cual, a mi cri.erio, es la
asociacion ¥rosop.s spp. -+ Acacia spp. (tomada en el sentido de



CUADRO N° 11

Andropogoneto-Centelletum (parcelas de 256 m*)

L

VIANV1dNOd

e
x
Localidad Paranacito Holt a; Médanos
M
Numero del censo 1 2 3 . 4 [ 5 6 7 8 9 10 ‘ 11 l 12
. X- | I0- ur | v : £
Fecha TV-1048 1919 | 1059 | 1V1048 1959 | 1948 Vereas f g
— — — | - E
Cobertura total o/, o5 | 90 | o> | 90 b0 | 90 95 | 95 | 05 05 95 | 8
|
Altura de la vegetacién (cm) 120 150 150 160 160 160 100 ¢ 120 150 160 . 150 120
|
— - - — I S
Exposicion del terreno H H H H H H H B H s ' 8 (0]
AN i g - - }
Andropogon laterclis ................... 3.4 5.4, 3.8] 4.3 4.8 4.3| 4.4 4.3] 5.4 4.3\ 4.4] 3.3 12
Centelle hirtella ........................ +.1 (+) ()0 1.2 | a4 2.2 4 (F)) — T
Eragrostis bahiensis ...... P 4+ 4] | — e SR N N A U0 S | 9
Scleria hirtella var. nutans ............... +.2 +.0 (+)| — — L 420 () | () — 9
P_qspalum NOLALUIN .. oo vveerieneeeennns 1.2 +_1; R I S | 292 - 1.2 — ‘ + .1 — 9
Cyperus laetus ssp. oostachyus .......... +.2] — L bra a2 ()| 2 ) ]+ — — 9
Rhynchospora tenuis .................... +.10 — 4 2|4 DAY R Ry 420 1.2] 1.2 — 9
Pterocaulon Lorentzii ................... +.1 — — | 4. |$ o | (] 1 - — ()] +.2 8
duncus dichotomus ...................... +.1 — ~ — — | 4. ()] + + +1] +.1 8
Paspalum Nicorae ....................... — — 4.3+ = | +.1 — 1 (+)| 4.1, 1.2] 1.2] +.1 7
. . . |
Axonopus fissifolius ..................... 1.2| 1.2] 1.2 — —l+al |+ +a3 — - = 7
|
|

21°1]



Eragrostis lugens ........................ 4+ (+)] |+ — () — | +.1] - — | 4.1 4.1
Eryngium elegens ... +. = = =+ + T+ = (Bt 1~
Cyperus obIusaieg <. ovooooeeiii — | .1+ - L2l — | (+)] 1.2 1.2 — | —
CYPETys COXEIBEnsis ..o ..., +.20 — ) = = = =T F2 =+
Andropogan Selloanus ................... (+)) +3 + 1+ — )+ = — | — | — |+ =
Hydrocotyle bonariensis ................ — |+ 4+ =+ Y+ = = = =
Hyptis mutgbilis .................. e - =+ = = |+ = | ()] — — | (| (+)
Achyrocline Wm»des ................ 4 = = 1 — |+ = |40 —| +.1] —-| =
Schyzachyviym, paniculatum ............. — |+ —|(F)| =+ =] L2 = (+)] = -
Iuncys microcephalus .. ... ........... ~ a2+ +al =l +a] = | = = —
Cxperys sesquiflorus .................... - |+ - - = |+ 2 — |+ — | +.0] +.2] —
Solidage chilensis ......... e — |+ +a =+ + — (] -] =] = -
Eupatorium hirsytum .................... - =] = = =+ )| +-1] 4+ = | ()| —
Cyperus reflexus «..............oo . +.1 — | 4.} 4.1 - — — | = | +.1] - —_ —
Richerdia brasiliensis .................. —| = = =] = +a — |y =] =+ +a
Heleocharis montevidensis ............... — — | =+ =+ — || = |+ - —
LConyza bonariensis ..................... — — — L = |+ =+ — — — | +.1
Gymnopogon biftorus ............. . ... — — — - -— 1.2 — — | 40 2] .2 —
Gnaphalium filagineum .. ... LIV (+) - — |+ +.1 = —_ — - — — —
Eryngium peniculatum ................. — | 140 =] -] =] = |+ - — — | -
Briza glomerata ............ ............. — | +.1 - — |+ = — |+ - — — -
Vernonia flexuosa .....ccoooovevno. ... — — (| - — — )| - [(+)] = _ |
Baccharis rufescens ........... ........ = =4l -+l =+ = - - —
Pentacaena ramosissima ................. — —_ — |+ — — — — —_ [ F.1] =] +.1
Scoparia montevidensis ................. —_— — — | 4.1 = — — - -l (+H| —| +.1
Plantago paralias ...................... - - ~ ] = = =4 - — | +.1] —
Axonopus argentinus ................... _| - -] =1 - “ — |+ 1) = = -
Panicum milioides ..................... — | =] = = s 1 N | I A R —_— —
Fimbristylis autumnalis ................ — = = B+ B = =] =
Dichondra repens ...................... — _ — | = = ’ — — |+ + 2 +.] — _—
Commeling virginica ................... - | = = =+ =+ = — — | +.
Ambrosia tenuifolia vooooovoo oo oL N R S - { +.2 — | +.2 — - — | (+)

[2961

sounpaud $03 Ud $034507008 SopnISy

W W W WWWW W WL W &R kIR T TR N DT 31

611



CUADRO No 11 (conclusion)

41

02

" l g )
:; \. Localidad Paranacito l Holt c: Médanoy é
i ! H 2
St T b i | £
Némero del censo 1 2 } s 14 s 6 7 s 9 10 noloae ~

- ‘ o \ » ] ' l l
C—}l,loris TOLUSA vvvvvveeeeean e neensn - -] = - N IS L T B — b 4y 3
Panicum demissum ............. e — | =+ ()] -] = - | +.1] = - - = 3
P»_ély'gala pa.udosa var. angustocarpa .... | (4) = +.1 — — — — —_ — —_ — 9
Calamagrostis viridiflavescens ........... - . — =1 - = — S 92
Tibouchina nitida .......... TR o Tl e It N iy s (O ) U B 2
Chenopodium retusum .................. — — E — | ] — |+ — — — — — _ 9
Agrostis montevidensis .v.....iooonn.... - - =+ - - 1.2 — - - - — 2
Hedyotis thesiifolia ..co....ocveveennnn.. — - ()| =+ — S _ o ~ = 2
Paspalum pumium ..................... — - - — | =+ = (+)] = — — — 1 9
Senecio. Grisebachii .................... - -1 - — 4.1 1] - — — - - = 2
Vicia linearifolia ....................... — — — — | (+) — — — | (+) — —_— — 2
Sp lanthes stolonifera ................... — | =] =1 =+ - - =l =1 =] = 2
Hypochoeris pampasiza .o.........+~.... — — | — — 1 (+)Y] — — [ (+)| — — —_ — 2
Piptochaetium nontevidcnse ........... . - -] =] =] - = ’ (+) — | —| =] — 2

‘\ z ‘
H | ; 1 1
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Briza Hackelii ..........................
Carex sOrori v..coviveeeivennoiinnannn.
Daucus montevidensis .............. SR
Setaria geniculata .........o.ooiii.
Scute laria racemosa ....................
Eupatorium macrocephalum .............
Aster .montei:id.ensis .....................
Sida rhombifolia v....vvevreiniriinniiinn.
Bacgharis coridifelia ....................
Sisyrinchium megapotamicum ............
Elionurus spp. «oocvvvvieniiienainnnen...
Lepzocoryphium lanatum .................

ESPECIES PRESENTES EN UN SOLO RELEVAMIENTO. — Relbun'um valantioides (8), Heleocharis viridans (5), Vulpia austra-
lis (5), Gnaphalium spicatum (5), Paspalum guaraniticum (10), Baccharis pingraee (5), Briza minor (5), Bacopa Mcnnie
ri (5), Linaria texana (5), Poa lanigera (5), Polygala australis (5), Kocleria sp. (5), Lepidium aletes (5), Alophia amoena
(5), Briza subaristata (5), Lathyrus crassipes (5), Pluchea sagittalis (1), Carex albolutescens (9), Podocoma hirsuta (11),
Convza chilensis (12), Selenum Ccvmimersonii (8), Euptorbia caespitosa (9), Briza erecta (11), Sporobclus Poiretii (11),
Justicia ascendens (7), Spergularia villosa (9), Panicum Goui:i (5), Oxalis articulata (8), Pfaffia sericea (9), Stevia mul-
tiaristata (9), Tephrosia cinerea (9), Zornia d.phylla (9), Acanthospermum australe (9), Aster calendulaccus (9), Calea uni-

flora (), W ahlenbergia linarioides (9).
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CUADRO Ne 12. — Frecuencla en « Ardrepcgoneto-Centelletvm » (érees ce 0.25 m*) en stand del censo no 8

- | CNEE
Especies 1 2| 38 4 5 [} 7 8| o |lo|11 {12 |13 |14 | 15| 16 | 17 |18 | 19 I 20 g § §
| — , ' LARE:
i ! | 1 |
Andropogon lateralis ........ + " T S o S IS 1 1‘ S | i U ) I 1
Centella hirtella ............ =+ + +| + + +1 4+ + + ! +| + ( + + ; + ! + +4 —+ + | 18
Baccharis coridifolia ....... +| + + A + + +E + +E |+ + y ! 4] 1V
Oxalis articulata v. sericea ... | + | R+ +| +| + +| ! +; 11| 111
Eupatorium hirsutum ....... +| + ; ‘ Pt + + | + | + 4+ 4+ 4] 10| 11X
Agrostis montevidensis ... ... +| + | + + s +f ‘[ + [ 9| i1
Dichondra repens «.......... I + | ; , £+ |+ + [ 71 11
Panicum demissum .......... | + o4+ l ‘ ' 1 + L+ ‘ - - el 11
Ambrosia tenuifolia ........ . i | 1 + | | + 4]+ + 4+ 6l 11
Setaria geniculata ........... [ | ‘ I IR g + I 6 11
Cyperus obtusatus ........... | ! n ‘ | Do +{ + i |+ 5 11
Eragrostis lugens ........... 1‘ =1 + [ | i +| 4 W
Heleocharis montevidensis . l | | +| R 1 +! 4 ‘ ‘ 4t 11
Solidago chilensis .......... | i } Tl Pl o+ ‘ | I+ 4| 11
Hydrocotyle bonariensis ... | : ’ | 4+ + 4 I
Scutellaria racemosa ........ Lo 2 ' ‘ + + + ! 3 1
Schyzachyrium paniculatum . i + ‘ ’ + ! i 2| I
Achyrocline satureioides .... | + Jr1 | | ‘ . ‘ b 2| I
Paspalum Nicorae ......... + | i - ‘ ‘ 2 1
Axonopus fissifolius ........ | ' \ +| +l I 1 i } [0 2l 1
Axonopus suffultus .......... ] } | - ‘ ‘ . 4 ‘ | | 2 1
Pfaffia sericea .............. | J +1 ; ‘ ; | -+ { I 1
Piptochaetium montevidense . | ' ; + L ’ i ! ! +| 2 1
Cyperus laetus ssp. oostuchyu: i ‘ ‘ i + +‘ ! i 1 P 2| 1
Cyperus cayennensis ........ | ‘ +1 ! —i-! 2l 1

ESPECIES PRESENTES EN UNA SOLA AREA. — Juncus dichotomus, Hypochoeris pumpasica, Briza glomerata, Commelina vir-
ginica, Conyza bonariensis, Hyptis wmutabilis, Richardia brasiliensis, Sisyrinchium megapotamicum y Stevia muliiaristata,
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la escuela norteamericana) *, para lo cual me apoyo en las siguien-
tes razones:

1? Existen en las vecindades de la zona en estudio, en plena re-
gién pre-déltica, asociaciones arbdreas del tipo “bosque me-
sopotamico”.

2% Acociaciones emparentadas floristicamente con el Andropo-
goneto-Centelletum constituyen la etapa interme.ia entre las
asociaciones que viven scbre suelos arenozos secos y el bosque
‘mesopotamico en el sur de Corrientes y nordeste de Entre
Rios.

32 En la regién de los médanos del sur de Entre Rios no existen
asociaciones que puedan ser consideradas mas evolucionadas,
en sentido climacico que el Andropogoneto-Cen:elletum, pues-
to que las praderas contiguas a éste provienen de la degrada-
¢ién del mismo por accién del pastoreo.

42 Muchas de las praderas en:rerrianas estdn constituidas por
una o mas asociaciones (aun no estudiadas) de orden precli-
macico, ya que la ausencia de los arboles caracteristicos del
bosque mesopotamico se debe a la existencia, a poca profun-
didad, de capas de suelo impermeables.

De cualquier manera, cabe preguntarse si el bosque mesopota-
mico, que se desarro.la generalmente sobre suelos pesados de origen
sedimentario, considerados como intrazonales, constituye en reali-
dad una sinecia climax.

3. LIMNANTHEMETO-HELEOCHARICETUM

(Asociacién de Limnanthemum Humboldtianum y Heleocharis Niederleinii

El agua de las lluvias, que percola con facilidad a través de la
arena, se acumula, formando un manto sobre las capas arcillosas
poco permeables, encima de las cua’es descansan los médanos. Esta
napa afiora cominmente en las depresiones intermedanosas, siendo
su altura variable y condicionada a la intensidad pluvial. Durante
las épocas de sequia, en la mayor parte de dichas depresiones el
nivel del agua se encuentra cerca de la superficie del sue’o, aunque
éste suele estar en estado de saluracién; en cambio, luego de las

1Los estudios, sumamente fragmentarios, que llevo rea’izados hazsta el pre-
sente sobre el bosque mesopotidmico, no me permiten establecer con claridad
y a las luces del concepto de la escuela Ziirich-Montpellier, cuiles asociaciones
lo constituven, ni cual de éstas podria considerarse como climaicica.
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grandes lluvias, el agua sobrepasa en altura a la vegetacién, du-
rando la inundacién largo tiempo, pues el descenso de la napa se
produce con lentitud.

La asociacién que desarrolla bajo estas condiciones de humedad
es el Lzmnanthemeto-Heleochancetum, cuya es.ructura floristica se
indjca en el cuadro n® 13. La dominancia es variable, segiin el
stand de que se trate; cuando el nivel del agua es mis o menos
constanle, suele dominar Limnanthemum Humboldtianum, que bajo
estas condiciones desarrolla mejor, dado que se tra'a de un vege-
tal con hojas f otantes. En las partes en que la capa liquida no-
pasa de 3 6 4 cm dominan, aliernadamente, la especie antes citada
y Helebcharis Niederleinii, ciperacea palustre o semipalustre de
poda es atura. Cuando el nivel es mas bajo, hallan ambiente mas
favorable algunas hierbas rastreras y radicantes como Micranthe-
mum umbrosum y Gratiola peruviana. !

_ La cobertura total es relativamente e;evada, oscilando entre el
70 y el 95 %; la altura de la vegetaclon no pasa de pocos cen!li-
metros, conla excepcién del conspicuo Polygonum punctatum, que
duran e la floracién llega a 30 6 40 cm de altura.

. Las especies de mas elevada constancia son:

Limnanthenmm Humboldtianum 88 % Paspalum pumilum ........... 55 %
Micranthemum umbrosum ..... 83 ,,v Bacopa Monnieri ............. 4
Leersia hexandra ............. 71, Cyperus obtusatus .......... 33,
Polygonum punctatum ....,... 66 , Hydrocotyle bonariensis ..... . 33,
Heleocharis Niederleinii ..... . 66 , P,aispalum distichum .......... 33 .,
‘Gratiola peruviana ........... 55 .. Centellg hirtella .............. 33 ,,

. \ :
, Cuando el suelo que bordea las depresiones se eleva gradual:
mente, los elementos del Limnanthemeto-Heleocharicetum, inicia-
dores de la psammohidrosere, son reemp’azados paulatinamente por
los del Axonopeto-Cyperetum, algunos de los cuales, tales como
Axonopus fissifolius, Paspalum pum! lum, Juncus dichotomus y Cy~
per‘us obtusatus; constructivos para esta |iltima asociacién, y des-
tructivos para la primera, carac erizan la fase final, concordando
¢on la fase inicial del mencionado Axonf)petc-v,yperetum.

i A veces el desnivel es algo mas brusco y entonces se euntra én
esta asociacién con una transicién muy breve. ’

: ‘
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CUADRO Ne 13

« Limnanthemeto-Heleocharicetum » (parcelas de 1 m*)

Localidad Holt P&ranncitoi
Ndmero de censo 1] e 3 : 4 5 l 6 7 8 9
| | 1
Fecha XTI-1947 LII-1959 ITI-1959 §
e &
Cobertura total (¢/,) 85 | 90 | 95 | 80 | 80 | 90 | 85 70 | 90 |
Altura de ia vegetacion (e | 10 [ 30 | 20 | 40 | 30 | 25 | 15 | w0 | 25
Linnanthemum Humboldtia
BUM voeceeirecnonsnssanns 4.2] 2.2 3.2) 1.2|4-.1|+.1| (+) 2.2 2.2 9
Polygonum punctatum ..... +.10 2.2 2.1) 20| ()| 1.2/ (+)| 1.1[(4+) 9
Micranthemum umbrosum .. — | 3.2] 2.2 2.2 1.2| 2.¢| 2.2 1.1 4.1 8
He.eocharis Niederleinii .... 1 3.2 +.3] 3.4 ()41 — (+) 3.8/ 2.8 8
Leersia hexandra ............ — | =[] 2.8 2.3 222|401 L3 T
Gratiola peruvianag ......... 2.1 2.2) 321 (4)| L.1| 1.1] — | — | — 6
-Cyperus obtusatus .......... +.2) — | L2 ()0 — () - | — | &
Paspalum pumilum .......... 4.0 — |+ = |+ — | — 12.2] b
Bacopa Monnieri ............ — | = | = | ()1 = |4.0]4.1] B
Hydracotyle bonariensis .. ... — 42— () — | = |+ - | 1.0} 4
Paspalum distichum ......... 2242 — | — | — | — | — ]| —={+.11 8
Centellq hirtella ............. —_ - = — =1 =12.2 1.1l 1.1] 3
Juncus dichotomus ........... +1 — 11 - | =i =|_|=1 2
Panicum Gouni ............ — | ==l === =1 ) 2
Pluchea sagittalis ............ SN PR U S (N N R R P
Juncus microcephalus ........ — ) - == =] =] | = 1
Cotula coronopifolia .. ....... SN R PEU 1y e IR R T T
Conyza bonariensis ......... N I (I R B R I R e '
Pratia hederacea ............ I ( +y — I U R R 1
Polygala paludosa «......... =) === =] =] = 1
Heleocharis noduloza ....... (= ===l o =t=11
Cyperus ferax «............. PR [N B A S U R I |
Eragrostis bahiensis ......... JEES N N I Y I [ PR
Scutel.aria raconosa . ....... AN (U R N R I P P Y
Axonopus fissifolius ........ ; S [ U U U N O
Myriophylium brasiliense ... | _ | __ ( _ | ;7 __| _ | _ | _ (+3 1
Pontederia cordata . ........ N — 1l = I e 1
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4. AXONOPETO-CYPERETUM

(Asociacion de Axoncpus fissifolius y Cyperus obtusatus)

Esta asociacién constituye la primera de las erapas intermedias
de la psammohidrosere y se ubica a continuacién de la anterior,
rodeando la parte inundada de las depresiones intermedanosas, sien-
do continuada por el Andropogoneto-Centelletum, que desarrolla a
nive es algo mas elevados.

En el AxonopetoCyperetum el suelo es'a,consti‘uido por arena
casi pura y la deposicién de materia organica'es muy débil en razén
de la escasa altura del tapiz herbaceo, que generalmente se encuen-
tra rasado a causa del intenso pastoreo. La napa de agua se en-
cuentra de 20 a 49 cm bajo la superficie del suelo, el que algunas
veces I'ega a ser parcialmente inundado en ocasion de Uuvias de
excepcional magnitud.

La asociacion ee presenta como una pradera de pocos centime:ros
de al'ura, generalmente de 5 a 15, aunque las cafias floriferas de
los pastos dominantes llegan hasta los 30 cm. La cobertura del
tapiz vegetal es muy elevada, variando entre 80 y 100 %. La do-
minancia se distribuye en're Axonopus fissifolius y Paspalum pu-
milum, ambas sumamente resistentes al pastoreo y, bajo la accién
de éste, muy cundidoras, en razén de la vitalidad de sus tallos es-
toloniformes que arraigan con facilidad y que hacen que crezcan
formando manchones amplios.

El pastoreo excesivo a que es sometida esta asociacién se debe
a que el ganado la prefiere con respeco a las circunvecinas, Elio-
nureto-Panicetum y Andropogoneto-Centelletum. FEsta fuerte pre-
si6n de pastoreo ejerce un cierto efecto homogeneizante csobre la
composicién f'oristica, lo cual puede apreciarse en el hislograma
de frecuencias (fig. 6).

Las especies de mayor constancia, para trece relevamientos de
1 m?, son las siguientes:

Azxonopus fissifolius .......... 100 % Centella hirtella .............. 61 %
Cyperus obtusatus ............ 62 ,, Eragrostis bahiensis ........... 38 ,,
Paspalum pumilum ........... 92 ,, Juncus dichotomus ........... 30 ,,
Heleocharis Niederleinii ...... 69, Panicum Gouinii ............. 30 .,
Fimbristylis autumnalis ....... 61 ,, Panicum milioides ............ 30 .,
Hydrocotyle bonariensis .,..... 61 ,, Leersia hexandra .......... ... 30,

La tabla de la asociacién se encuentra representada en el cuadro
n? 14 y en el cuadro n® 15 la frecuencia con la cual se distribuyen
las esrpecies en el stand del censo n® 11. Los histogramas de pre-
sencia y constancia son los de las figuras 4 y 5 y la curva especies-
area se indica en el grafico n? 4.



CUADRO N° 14
« Axonopsto-Cyperetum » (parcelas de 1 m*)

Localidad i Paranacito g Holt Km 389 “
ST =T o] |
Ntmero del cengo 1 2 | 3 : 4 5 6 i 7 8 9 | 10 ‘ 11 12 13 |
Fecha V- 19048 111-19.9 XII-1947 1II- 959 XI-1959| V-1948 ]
Cobertara total (°/,) I 95 95 95 90 90 | 100 ‘ 80 95 80 85 80 90 100 ‘
Altura de la vegetacién (cm) 30 25 15 10 10 10 15 15 10 5 10 10 20
Exposicién -del terreno ho] H H H H H H ! H H H H H E
Axonopus fissifolius .......... 3.8 2.3 3.3 1.2 2.2] 4.4/ 4.5 4.4/ 1.2, 2.2 1.2 2.2 2.3 13
Cyp:zrus obtusatus «............ 4.1 L.2) 2,20 2.2 4.1 1.1 1.2] 2.2 2.3 1.2 1.2 1.2 (+) 13
Paspalin pumilum ........ 1.2| 3.3 1.2| 3.3 3.4/ 2.2| 2,1 2.2| 2.2| 3.3 4.3 2.1 | (+) 13
Fimbristylis autumnalis ....... 1.2 2.2 +.1 (1) | (D) | +. (+)]| — 1.2 +.1| +.1] — 1.2 11
Eragrostis bahiensis .......... ! Fol )|+ = (B[] =] ()] - +.1 10
Hydrecotyle bonaricnsis .... . (4) ]+ 1]+ — — |+ 2.2l (+)| — | +.1] +.1 +.1 10
Centella hirtella «.............. 1 = B = 4+ 2] 22 0] ] — —_ 9
Heleocharis Niederleinii ... ... — | =l =1 1] v o2y ol w0 1 1.2 2.9 1.2] — 9
Juncus dichotomus ........... Fai B+ = =+ =] 2+ — |+ = 2.2 7
Panicum Gouinii .............. — (] =+ 2|+ = =] =] - +.1 7
Spilanthes stolonifera ......... _ — — | — — () +2l | =+ =+ (+) 6
Panicum milioides ............ — | 4+ = - — — _ — — )| 11 +.1 B
Gratiola peruviana ............ _ — _ — | =+ ]+ = — | (+,| = — 4
Gnaphalium spicatum ......... | = — — — V4] +a] (=) = - — | +.t — 4
Cyperus sesquiflorus .......... |+l = _ _ — (] = _ — (+) - 4
Rhynchosia tenuis ............. +92 —| =] = -] =l =] =] =] = +.2 4
Leersia hexandra .............. — |+ +a] = - — _ _ _ 1.2l +.1 - 4
Paspalum guaraniticum . ....... | = -+ -] - — ()] = - — 4
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Heleocharis montevidensis .. ... ——} - - - 1.2 — 2.2
Scutellaria racemosa ........... - = =) = = !

Juncus marginatus «............ - = = -
Paspaluen dilatatum ........... +.][ (+) | |

{
|
Eryngium nudicaule ........... —_ — — — " I = T IR ‘[
{
Paspalum Nicorae ............. — ‘

Drosera brevifolia ............ ‘ ‘ |
Sphagnum sp. ....ovviiinnn P+ - e = — - — - (+)i 1, -
Andropegon Selocanus ......... - = N T I - ) L -
Gnaphalium filagineum ........ [ e B — ] = - =) - - .

Briza minor ................... -] = b - - — - — — g -
Sisyrinch.um micran.hum ... ... R - - — — - (+) - — — 1 —

+
|
I
|
I
|
{
|
+
_{;.
j
OO RO MO W 00 W 0 W e W 8 W

\
|
Andropogon lateralis ........... o - - - — . _ — + 1 i
Carex albo.utescens var. 1 il ‘ |

nalis o...iiiiiiiiiii - - 4y = = - - - — — = 4.1
Cyperus cayennensis ........... () _ —_— = I - - L N \ . (~)
DBacopa Monnieri ......... .... — e - = — - - ‘ (+) (4) _
Aster squamatus ......oo..o ... [ +.1 - — () - — — — = =~ _ =
Sporcbolus Poireiii ............ S T . —
Eleusine tristachya ............. (+) _ - B, —
Seleria hirtella ................ _ U . - 41 = _
Pterocaulon Lorentzii .......... i

|
l
a
!
|
|
DR NN DN NN K

Vulpia australis ............... | e e | m = — — ) e - 41 -_.

ESPECIES PRESENTES EN UN SOLO RELEVAMIENTO. — Paspalum notatun. (13), Scoparia piebeja (1), Conyza bonariensis (7),
Polygala paludosa var. angustocarpa (7), Eragrostis lugens (8), Panicum demissum (8), Briza uniolae (8), Heleocharis
nodulosa (9), Pratia hederacea (9), Medicago hispida (1), Picrosia longifolia (1), Xanthium spinosum (1), Sida rhombifo-
lia (1),0xalis hispidula (1), Gerardia communis (1), Pterocaulon cordobense (1), Calamagrostis viridiflavescens (1), Lilacop-
sis attenuata (1), Cardamine chenopodifolia (1), Hedvyotis thesiifolia (1), Lathyrus crassipes (1), Vicia linearifolia (1), Briza
scabra (Y1), Polygala brasiliensis (1), Piptochaetium montevidense (13), Agrostis «nontevidensis (13), Oxalis mallcbolba
(8), Panicum. decipiens (8), Pentacaena ramosissima (4), Ambrosia tenuifolia (4), Richardia brasiliensis (4), Aster montevi-
dense (2), Paspalum distichum (4), Limnanthemum Humboldtianum (4), Micranthemum umbrosurn (9), Agrostis hygrome-
trica (1), Juncus bufonius (13), Micropsis involucrata (13), Hypochoeris brasiliensis (13), Hahenaria bructescens 113), Tri-
folium polymorphum (3), Cerastium mo.lissimum (3), Briza Hackelii (3), Alophia amoena (11).
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CUADRO Ne¢ 15

Frecuencia en « Axonopeto-Cyperetum » (4reas de 0.01 m*®) en stand del censo No 11

081

Especies

Aaxonepus fissifolius
Cyperus obtusatus

Centella hirtella ................
Paspdlum pumilum ...........
Sphagnum sp. ................
Eragrostis bahiensis ...........
Heleocharis montevidensis ... ...
Heleocharis Niederleinii .......
Hydrocotyle bonaricnsis ... ...

Drosera brevifolia
Andropogon lateralis
Bacopa Monnieri

Paspalum guaraniticum
Gnaphalium filagineum

Alophia amoena ................
Gratiola peruviana
Leersig hexandra .......... .

Fimbristylis autumnalis ...
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Cuando el nivel del suelo se eleva y 1a napa de agua se a'eja
del mismo, comienza la invasién de Andropogon la‘eralis, especie
pionera del Andropogoneto-Centelletum y a su vez destructiva del
Axonopeto-Cyperetum en razén del alto porte y la tendencia gre-
garia que la caracterizan. Este avance se halla parcialmen e con-
trolado por el pastoreo intenso y las quemazones a que es sometida
la primera de las asociaciones citadas. '
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Grifico no 4. — Curva especies-irea para el Azonopelc:Cyperetum

Facies pE EryNcium PANICULATUM. — En algunos lugares del
Axonopeto-Cyperetum suelen invadir matas de Eryngium panicula-
tum, formando pequenas colonias, bajo cuyas hojas y escapos flo-
riferos espinosos, muchas especies herbaceas se hallan defendidas
del diente de los herbivoros, siendo es a la causa por la cual no
pueden prosperar en aquella asociacién. Por otra parte, dicha pro-
teccién favorece la penetracién de elemen.os de Andropogoneto-
Centelletum.

Esta facies es escasa en la regién de los médanos en estudio vy,
de su estructura floristica, dan idea los dos relevamientos incluidos

en el cuadro n® 16.
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CUADRO N0 16

Facies d2 « Eryngium paniculatum » (parcelas de 25 m?®)

Localidad Paranacito | Km 389
Nimero del censo 1 ’ 2
Fecha V1948 } V1948
- IO ——— —_— jv —_— _—
Cobertura total (°/,) 85 l‘ 95
Altura dela vegetacion (cm) 160 j 100
Eryngiurn paniculatum ...................... 4.3 4.3
Juncus dichotomus ........................... +.1 +.2
Axonopus fissifolius .......... e e 4. +.2
Paspalum dilatatum ......................... +.1 +.1
Hyptis lappacea ........................ ..... + . —_
Conyza Blakei ............. ... ............. +.1 —
Solidago chilensis ......... .......... ....... ‘ +.1 _
Passiflora coerulea .......................... j +.1
Hydrocotyle bonariensis .. ........ .......... | 4.1 —
Spilanthes stolonifera ........................ | +.1 - —
Aster squamatus ........... ... ... ‘ 4.1 —
Polygonum punctatum ..... ................. .1 —
Pacpalum Urviilei ......... .. ...... ...... 4.1
Relbunium valantioides ...................... 4.1 .
Verbena littoralis ........... e L1 __
Pluchea sagittalis . .......................... 4.1 _
Juncus microcephalus .................. _ + 1
Carex albolutescens var. meridiona:is ... .. .. i _ +.1
Eragrostis bahiensis ......................... | _ +.1
Scleria hirtella var. nutans . ................ | _ +.1
Andropogon lateralis ....................... : o .1
Leersia hexandra ........................... | _ 4.1
Paspalum notatum ......... e i — .1
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5. CYNODPONETO-1)JAUCETUM

(Asociacién de Cynodon dactylon vy Daucus montevidensis)

La remocién de la vegetacién pristina del Eionureto-Panicetum y
del Andropogoneto-Centelletum y el consecuenie aflojamiento de
la arena por accion del culiivo, caminos, vecindad de las habitacio-
nes, etc., conduce a una asociacion de tipo ruderal, comp eja en
cuanto a la variabilidad de los elementos floristicos que la componen
y en cuanto a su forma de asociarse, constituida por el Cynodoneto-
Daucetum. Su variabilidad se dcbe, como es logico, a la desuni-
formidad de los factores que la condicionan y a la diferencia de
intensidad con que acigan.

Esta asociacién es muy frecuente en los suelos medanosos que
circundan las poblaciones de Holt y Médanos, en las calles y bal-
dios donde la arena ha sido removida. jardines y huertas abando-
nadas, etc. El elemento fijador es Cynodon dactylon, el cual cons-
tituye la fase inicial de la asociaci6bn; luego se van agregando
especies de habito extendido como Acanthospermun australe, Ri-
chardia brasiliensis Glandularia cp., Senecio crassiflorus, Pentacaena
ramosissina, Euphorbia caespitosa, Amaranthus deflexus; otras con
raices gemiferas como Salpichroa origanifolia, Physalis viscosa, Bac-
charis pingraca, Ambrosia tenuifolia, Solidago <hi'ens’s; algunas con
rizomas, Cyperus esculentus, C. rotundus, Solanum Commersonii; va-
rias teréfitas invasoras, Lepidium aletes, L. bonaerensis, Daucus mon-
tevidensts, Conyza bonaerensis, Xanthium Cavanillesii, X. spinosum,
Portulaca oleracea, Raspistrum rugosum, Raphanus sativus, Brassica
campestris, Amm: majus, Lo'ium multiflorum, Lupinus Hilarianus.
Briza minor, Echium violaceum, Cenchrus pauciflorus, Hordeum le-
porinum; algunas malezas y adventicias perennes como Solanum si-
symbriifolium, Senecio Grisebachii, Sida rhombifolia, Pluchea sagi-
ttalis, Bromus unioloides, Mentha pulegium, Oenothera riollissima,
Cassia occidentalis; a las cua'cs cabe agregar algunos elementos de
las diversas asociaciones psammofilas mencionadas antes, tules como:
Andropogon Selloanus, Chenopodium retusum, Spilanthes stolo-
nifera, Sporobolus Poiretii, Eupatorium macrocephalum, Paspalum
notatum, Axonopus fissifolius, Hydrocotyle bonarienses, «tc.

Como ya indiqué al hablar de la sucesién, de cesar la influencia
de! hombre sobre el Cynodoneto-Daucetum, éste debera ser reem-
plazado por el Elionureto-Panicetum, bajo condiciones de suelo
seco o por el Andropogoneto-Centelletum si el suelo es mas hame-
do. Pero este hecho supone el retiro de la poblacién humana, le
cual no sucede, sino que por el contrario, va en aumento. con la
consiguiente expansién de los poblados.
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Cuando la remocién de arena contintia, como es dable apreciar
en algunas calles de Holt, aquella arrastrada por el viento y al
deposi arse da origen a un nuevo médano, sobre e: cual se instala
la fase inicial del kilionureio-Panicetum y se reinicia asi la psammo-.
sere descripta mas arriba.

6. AXONOPETO-PASPALETUM

(Asociacién de Axonopus fissifelius y Paspalum notatum)

Las quemas y ¢l pastoreo intenso a que es sometido el Andropo-
gonero-Cente’letum terminan por degradarlo y el pajonal carace-
ristico es reemplazado por una pradera de 10 a 20 c¢cm. de altura.
que llega hasta 40 cm durante la floracién. Este cambio de la fiso-
nomia se debe a la eliminacién total o casi to.al de Andropogon
lateralis y a. incremento de la dominancia de Axonopus fissifolius
y Paspaluin notatum que tienden a reemplazarlo. Dicho fenémeno.
sucede en todas las asociaciones de la regién mesopotamica empa-
rentadas con el Andropogoneto-Cen’el etum.

El aumento continuado de la presién de pastoreo tiene, en este
grupo de asociaciones, un efecto interesante, que puede resumirse
como cigue, KEn estado pristino, son pajonales densos y allos, floris.
ticamente homogéneos; al iniciarse la degradacion, disminuye el
diametro v volumen del Andropogon, la comunidad se abre a la
invasién de especies extrafias y la riqueza floristica aumenta con-
siderab emente, teniendo esto como consecuencia una notoria he. e-
rogencidad. Es en este estado que se encuentra el Andropogoneto-
Centelleium descripto anteriormen'e. Al continuar dicha degrada-
cién, el Andropogon desaparece y junto con él, muchos elementos.
floristicos que no soportan el pisoteo o que eran protegidos de!
alcance de los herbivoros por las matas de aquél; a su vez la gran
expansién superficial de Axonopus y Paspalum establece una fuer-
te competcncia que termina por excluir diversas especies; la con-
secuencia de esto es una disminucién considerable de especies, Ic.
cual lleva a una asociacién diferente, floristicamente homogénea.
Al disminuir la presién de pastoreo, Andropogon lateralis vuelve
a invadir y lentamente se reimplanta la vegetacién primitiva.

En las proximidades de km 389 existe una amplia planicie are-
nosa rodeada de médanos y cubierta por el Andropogoneto-Cente-
letum (como n? 10 del cuadro n? 11): en este lugar, parte de dicha
asociacién se encuentra en estado de destruccién avanzado por cau-
sa del ganado y las quemazones, sin haberse llegado al grado de
degradacién total a que se hace veferencia en el parrafo anterior.
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Fig. 6. — Histogramas de frecuencia del Andropogoneto-Centelletum (A}

del Elionureto-Panicetum (B) y del Axonopeto-Cyperetum (C)
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En razén dc la humedad del suelo y de la caracteristica invasora
de las dos especies dominantes, la cobertura total de la vegetacién
es elevada, oscilando entre el 90 y el 95 %. Su riqueza floristica es
notable y su estadio detallado sera objeto de una contribucién pos-
terior.

1X. :2OMPARACION ENTRE LA PRESENCIA, CONSTANCIA,
FRECUENCIA Y DOMINANCIA

En tas “iguras 7 y 8 se ha representado, en forma de fitograma,
los valores de presencia, constancia y frecuencia, en cinco clases,
y los de dominancia o cobertura, cn cinco valores. Para este 1ltimo
caso, los signos - y 1 de las respectivas tablas se consideraron co-
mo equivalentes y para el fitograma correspondiente se seleccioné
el valor mas generalizado.

En dichas fitogramas el radio vertical superior representa la
presencia, el radio vertical inferior la frecuencia, el radio horizon-
tal derecho la constancia y el radio horizontal izquierde la domi-
nancia o cobertura. El centro del circulo, que no ha sido indicado
en las figuras, representa el 0 de la escala. El circulo vacio indica
que la especic no se halla presente.

Asi por cjemplo, Elionurus spp. posee, en el Elionureto-Panice-
tum los siguientes valores: presencia =—75; constancia = 35,, frecuen-
cia=—25 y dominancia—4; cn el Andropogoneto-Centelletum, to-
dos los valores son iguales a 1 v en el Axoponeto-Cyperetum, no
existe.

No sc incluye en las figuras 7 y 8 el Limanthemeto-Heleochari-
cetum, por cuanto no se realizaron aqui determinaciones de fre-
cuencia.

Estos fitogramas ponen de relieve, en forma comparativa, la im-
portancia y el papel de las especies que poseen, en por lo menos
una de las tres asociaciones indicadas. una constancia no menor

de V.

X. LAS FORMAS BIOLOGICAS

Como dato ilustrativo, agrego a continuacién el espectro biols-
gico de las asociaciones descriptas y su comparacién con el espectro
normal establecido por Raunkiaer (1954 : 454).
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Klionureto  dndropogoneto  Aronopeto

Panicetum  Cenlelletum Oyperelum
flionwres spy.
Parcum racemosum
Kragrostis trichorolex
Nenecio crassiflorus
Chenopodivm retusum

Baccharis rufescens

Uyperus cayeniiensis

N
Cyperus laetus ssp. oostachyus / \ / '
\

N L

Andropoyon luteralis

Fig. 7. — Fitograma construido utilizando come radio superior la presencia, radio
horizontal derecho la constancia, radio inferior la frecuencia y radin horizontal iz-
quierdo la dominancis.
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FElionureto Andropogoneto Axonopeio
Panicetum  Centelletum Cyperetum
. Nl
Centello hivtella <>j
J \\./
Paspalum nototum / 3 &
\
Erogrostis bahiensixs <>)
//
Cyperus obtusains i
\
Hydrocotyle bonariensis {
;
Azonopus fissifolivs
Paspo hvm pumilum
Heleocharis Niederlemnii (/
\ Ny
Fimbristylis auwtumnalis Q ‘-} < @
Fig., 8. — Fitograma construido utilizande como radio superior la presenoia, radio

horizontal derecho la constancia, radio inferior la frecuencis y radio horizental iz

quierdo 1a dominancia.
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CUADRO Ne 17

Espectro bhiol63icy d2 fas prinzipales asociaciones psamméfilas de ia regidn
y especztro normal segiin Raunkiaer (en °/y)

Forma biolgica I’'h Ch H Cr Th
Elignureto-Panicetum . ..................... 0| 12.9] 53.8[ 15.0 | 18.3
Andropogoneto-Centelletum . ............... 0 7.6| 62.9] 16.2 | 13.3
Axonopeto-Cyperetum . .................... i 0 3.6/ 53 0] 21.7 | 21.7
Limnanthemeto-Heleocharicetum ............ 0 0 37.0/ 1.9 | 11.1
Espectro normal ............................. 16 9 26 6 13

SUMAR’O

El presente trabajo es un estudio de la dinamica de la vegetacién en los
medanos del sur de Entre Rios. Primeramenic se hacz un analisis del medio,
describiéndoese el paisajz, el origen geolégico, los suzlos y el clima; luego se
establece la sucesién vegetal, describiéndose, mediante inventarios fitosociolé-
gicos segun la escuela Ziirich-Montpellier, cada una de las asociaciones que
intervienen en la psammosere y en la psammohidrosere.

RESUME

Cette publication comprends 1'étude de la dynamique de la végétation sar
les dunes continentales du sud de Entrc Rios. D’abord, on fait 1’analyss du
mi.ieu, en faisant la descripiion du pay:age, 'origine géologique, les sols et le
climat; aprés, on établie la succession végétale, on décrit les associations et
on fait des tables avec les relevées floristiques de chaque groupement de Ta
psanmmosere et de la psammohidrosere.
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El Elionureto-Panicetum en Paranacito (1V-1948).
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