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INTRODUCCION

Los resultados de varios afies de experimentacion vealizada por
Tacusuwin et al. (1) demoztraron que con agpersiones de CIN o
superfosfato suministradas antes de o cosecha se obferia un au-
mento del 17, de sacarosa en Ly remolacha azuerrera. Simultd-
neamente awmentd sienilieafivemente el tinde. Tste resultado fue
confirmado posteriormente en ensavos realizados o campo en con-
diciones de gran cultivo, utilizando 50 e de TL0O, (300 kg de
superfosfato) por Hea. solubilizados en 2.000-2.500 litros de H.O,
realizando o aspersion tres semanas antes de la coseeha de la re-
molacha azucarera. Tawusmrin demestré que cstos resultados eran
debidos a la traslacion de los hidratos de carbono que se encuen-
tran en la hoja v que en el momento de la cosecha representan
el 15-20 /. del total de Lidratos de carbono de Ia planta v también
el aumento de la actividad sintética de lus hojus que en el momento
de 1o cosecha se hallan en plena celividad.

Viastuk et al. (), obtuvieron un sienificativo aumento en el
rinde de remolacha, papa, maiz v otros cereales con aspersiones
de Mns0, (0,05 €-0,1 ¢0) v también con superfosfato (en la
proporcion 1:10 con H.O suministradas antes de la cosecha).

SukorNis et ol () demostraron Lo influencia positiva del B,
Mo, Mn, Ca v Zn en la traslacion de los hideatos de carbono en
maiz.
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TimasHOV (7), suministrando repetidas aspersiones (cuatro cada
dos semanas a plantas de papa, con NiSO,; y molibdato de sodio
a la concentracién de 0,0001 M). obtuvo un aumento en el rinde
de tubérculos del 14 9 cuando se suministré Mo, y del 12 9 con
el Ni.

Rajat DE v RanBIR SiNcH (?), en un ensayo realizado durante
dos aflos en cafla de azicar a la que se le suministro distintas dosis
de microelementos (Fe, Cu, Mn, Zn, B) aplicandolos en el suelo
0 por aspersion, obtuvieron los siguientes resultados: a) La apli-
cacién de los microelementos al suelo no tuvo ningin efecto posi-
tivo, coincidiendo esto con los resultados obtenidos anteriormente
por BorpEN. b) La aspersién con Fe y la aspersion con todos los
microelementos combinados aumenté considerablemente el rinde
en los dos afios, aunque este aumento no aleanzé el nivel de la sig-
nificancia. ¢) En ambos afios la aspersion con B y la aspersion de
todos los elementos combinados mejord significativamente la ca-
lidad del jugo. El contenido de sacarosa del jugo y el coeficiente
de pureza fue respectivamente 2,5 y 6,4 unidades mas alto que el
testigo (apalisis realizado a los 8 meses de plantada la cafia). Pero
este mejoramiento en la calidad del jugo no persistio, pues en los
andlisis realizados a los 12 meses de plantadas las cailas, Jos va-
lores de las variantes con B fueron los mismos que los del testigo,

MATERTAL Y METODOS

El ensayo se realizé sobre la variedad de cafia de azicar Co 421,
Se utilizaron parcelas de 5 metros de largo eon una distaacia
entre ellas de 1,60 metros.

El analisis del suelo donde se realizé el ensavo se da en la Ta-
bla Ne° 1.

La cafia fue plantada el 21/8/59.

Las variantes utilizadas fueron:

1 — Testigo

2 —una pulverizacion  con H:0 destilada.

2" — dos pulverizaciones » - 5

3 — una pulverizacién con H;BO; al 0,005 9.
3’ — dos pulverizaciones » » » »

4 — una pulverizacion » » 0,05 9.
4" —dos pulverizaciones > » » »

5 —una pulverizacion » » . 0,1 9.
5 —dos pulverizaciones » » »

6 — una pulverizacion > MnSOy al 0,005 9.
6" — dos pulverizaciones > » > »

7 — una pulverizacién > » > 0,05 9.

7' — dos pulverizaciones » » » »
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8 — una pulverizacién » > > 0,1 9.

8" — dos pulverizaciones - » 5 »

) — una pulverizacién »  (MNHs):MoOy al 0,005 9.
4’ — dos pulverizaciones » » ; »
1) — una pulverizacién » > > 0,05 9
10" — des pulverizaciones » ) > 5
11 — una pulverizacién  » » 2 0,19,
11" — dos pulverizaciones » > . »
12 —una pulverizacién  »  CuS0, al 0,005 9.
12" —dos pulverizaciones » » . »

13 — una pulverizacién » > » 0,08 9,
13" — dos pulverizaciones » > » »

14 — una pulverizacién » » 0,1 9.

14" — dos pulverizaciones » » »

15 —una pulverizacién » ZnSO4 al 0,005 9.
15" — dos pulverizaciones » » »

16 — una pulverizacién  » » > 0,05 9.

16" — dos pulverizaciones » » 5 »

17 —una pulverizaecidn » v > 01 9.

17" —dos pulverizaciones » o n >

18 — una pulverizacién »  NiSO4 al 0,005 9.
18" — dos pulverizaciones » » » »

19 — una pulverizacion . > > 0,05 9.

19" — dos pulverizaciones > » » >

20’ — una pulverizacién > » » 0,1 9%,

20" — dos pulverizaciones » 5 » »

21 — una pulverizacién » urea al 0,4 Y.
21’ — dos pulverizaciones » v
22 —una pulverizacién »  (NH,).80, al 0,5 &.

22" — dos pulverizaciones » : >y

23 — una pulverizacién > H,PO,* al 0,3 9.

23’ — dos pulverizaciones » » » »

24 — una pulverizacién > (1 al 0,8 %.

24" — dos pulverizaciones - > »

25 — Testigo, riego de las estacas en el surco al ser plantadas, con H,O des-
tilada.

26 — Riego de las estacas en el surco, al ser plantadas, con solucién de H;BO;
1 Kg/Ha.

27 — Riego de las estacas en el surco, al ser plantadas, con solucién de MnSO,
1 Kg/Ha.

28 — Riego de las estacas en el surce, al ser plantadas, con solucién (NH,)MoO«
1 Kg/Ha.

29 — Riego de las estacas en el surco, al ser plantadas, con solucién CuSQO.
1 Kg,/Ha.

* Las soluciones de H;POy se llevaron a pH 5 con NH.OH.
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Se hicieron dualisis de 4 perfiles.
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3 — Riego de las estacas en ol surco, al ser plantadas, con solucidn ZnSO,
1 Kg/Ha.

31— Riego de Ias estacas en el surco, al scr plantadas, eon solueidn NimOq
I Tvg Ha.

32 — Rego de las estacas en ¢l sureo, al ser plantadas, con solucién 17,10,
1 Kg Ha.

33 — Reon de las estucas en el =ureo, al ser plantadas, con goluciin MnSO,
L Wa Ha.
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Jeco de las estacas en el surco, al ser plintadas, con solucion ZnsSOy
Kg/1Ta.
Liegn de las estacas en el surco, al ser plintadas, con solueion NiOS,

(S

l

[

K/ Ha.
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Tas variantes o las que se les suministrd los distintos elementos
por aspersién fueron pulverizadas (lus que recibieron una sola as-
persion) el 22 1/60: o los 7 meses de ser plantada la cafia.

Las variantes trotadas con 2 aspersiones, fueron pulverizadas
la primera vez ¢l 22 460 v Ia secunda vez ol 2 0 60 (dos meses
aproximadamente o

Al hacer la aspersion se aislaba o pareela tratada cen lonas.

Las determinaciones de Ia cantidad de jugo v del €4 de sacarosa
ge realizaron en la parte basul de la cuiia (se desechd el segmento
de 20 em o partic de o base v se tomaron para lis Jdeterminaciones
los 20 cm siouientes). Para los andlisis en eada variante se utili-
zaron 6 tallos, tomados al azar en lox 5 m de 1o parcela. Se toma-
ron los 20 em correspondientes de cads allo v ose extrajo conjun-
tamente ol juzo de los 6 trozos por medio de una prensa.

Los andlisis para determinar el <7 de sacarosa se hicieron sobre
10 ml de jugo (2 anilisis en cada vartante).

La determinacion de la saearosa se realizd por el “Método elec-
trométrico  modilicado para  determinacion de  uzicares redue-
tores” (%).

Las determinaciones del jugo de las distintas variantes se rea-
lizaron entre el 10/IT 60 v el 24 /1160, es decir, en un lapso de
14 dias. In ese intervalo al testigo se lo analizd varlas veces para
ver si variaba, hallindose una vartacion cutre los valores extremos
de aproximadamente 1 g de peso verde de cal.

te< de Lo cosechn)
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TasrLa No 2. — Resullados obtenidos

Variantes

c.c. de jugo
en 100 g
de peso verde

Gramos de
sacarosa en 100
c¢.c. de jugo

Gramos de
sacarosg en 100 g
de peso verde

Diferencia entre
el testigo en
blanco y las

variantes.
Gramos de

sacarosa en 100 g

de peso verde

LS -

11’

12
13
13/
14
14
15
157

34,50
4205
37,10
46,40
36,30
31,60
35,45
39,80
37,20
39,90
36,00
38,70
36,30
48,20
42,30
43,30
41,66
33,00
41,59
140,20
30,32
40,80
50,34
46,80
47,90
39,70
49,31
36,90
53,88

19,60
21,75
14,60
21,28
18,86
22,61
20,41
22,40
19,27
22,52

18,50

+ 1,60
— 0,28
+ 2,75
— 0,76
+ 0,30
— 0,31
+ 1,38
— 0,38
+ 1,42
—C,89
-+ 0,51
=+ 9,50
+ 3,29
+ 1,45
+ 2,20
+ 0,48
—0,51
+ 1,23
41,18
+ 0,82
4 C,80
+ 3,88
+ 2,35
+ 2,86
+ 0,90
+ 3,39
+ 0,31
+ 4,17
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TasrLa Ne 2. — Conclusion

c.c. de jugo

Gramos de

Gramos de

Diferencia entre
el testigo en
blanco y las

Variantes en 100 g sacarosa en 100 | sacarosa en 100 g variantes,
de peso verde ¢c.c. de jugo de peso verde Gramos de
sacarosa en 100 g
de peso verde

16 35,20 20,60 7,26 — 0,29
16 59,43 20,00 10,08 + 2,53
17 29,20 21,28 6,22 — 1,33
17’ 51,59 29,00 10,32 + 2,77
18 33,50 21,05 6,13 — 1,12
18’ 43,45 18,34 7,96 + 0,41
19 32,90 293,83 6,35 — 0,70
19 47,72 20,00 9,54 + 1,99
20 34,80 22,72 7,92 + 0,37
2. 44,58 21,65 9,38 + 1,83
21 36,60 21,76 7,96 + 0,41
21’ 35,26 20,83 7,33 — (0,22
22 33,30 20,83 7,05 — 0,50
232’ 39,50 21,75 8,60 + 1,05
23 30,60 22,02 6,74 — 0,81
23’ 40,20 21,75 873 + L,18
24 34,65 21,28 7,38 —C,17
24/ 43,75 20,83 8,01 4 1,36
25 35,70 21,05 7,52 — 0,03
26 31,80 22,72 7,22 — 0,33
27 37,60 22,52 8,48 -+ 0,03
28 35,50 21,28 7,56 + 0,01
28 3A,31) 20,83 Y57 -+ 0,02
30 36,70 20,83 7,65 + G110
31 35,80 19,27 6,90 -+ 6,65
32 34,70 20.83 7,24 — 0,31
33 38,40 18,36 7,25 — 0,30
34 40,40 19,27 7.80 =+ 0,25
35 35,70 17,75 6,37 — 1,18
36 33,90 16,95 5,75 — 1,80
37 32,40 17,27 6,25 — 1,20
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Tapra Ne 3. — Rinde cn cana verde deshojada y despuntada en Kg

(Paveelas de 5 m de fongitud)

Variantes

1

Ke de eafia

por parcela

No de macollos
por parcela

Peso promedio
de 1 mucollo

en Ng

1 30,750 68 0,585
2 36,600 51 0,716
2/ 26,400 14 0,600
3 34,700 17 0,737
3’ 31,450 13 0,728
4 43,050 54 1,892
1 36,500 18 0,762
5 36,350 17 0,772
5 27,10 41 0,661
6 55,000 69 0,796
6 33,700 48 0,703
7 34,160 68 0,503
7 35,250 17 0,751
8 41,630 52 0,798
8’ 32,000 45 0,710
a 47,690 60 €.793
9’ 34,900 44 0,793
10 41,160¢ 55 0,747
107 42400 48 0,882
11 146,450 18 0,065
11’ 214,000 33 0,727
12 46,650 52 0,866
12 42,850 4 1,939
13 17,850 55 0,867
13/ 56,050 55 1,021
14 83,550 77 1,085
|EY 48,800 50 0,977
15 79,100 78 1,014
15 51,250 59 0,868
16 68,250 75 n,011
16’ 58,600 63 0,862
7 75,600 78 0,970
17’ 34,600 45 0,768
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TaBrLa No 3. — Conclusion

Variantes Kg de eafia No de macollos l;:“l I:_iiz;:’il;o
por parcela por parcela .

en Kg
13 73,450 73 1,048
18’ 39,759 41 0,970
19 124,350 1292 1,020
1y 73,350 72 1,018
20 18,950 68 G717
207 69,600 80 0,758
21 66,750 82 0.583
217 38,800 42 0,923
22 36,800 44 0,835
227 34,500 36 0,884
23 39,50¢ 47 +,839
237 30,800 48 0,830
24 61,550 64 0,963
21 51,700 53 0,976
25 42,150 46 0,995
26 40,600 45 (1,842
27 41,600 48 0,858
28 31,825 38 0,840
29 79,900 85 0,938
30 50,960 55 0,024
31 51,700 54 0,955
32 64,350 70 0,018
33 61,200 71 0,861
34 62,459 73 (1,854
35 58,350 69 0,845
36 74,150 81 0,915
37 65,550 74 0,886
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RESULTADOS OBTENIDOS DE LA APLICACION DEL METODO DE
Ji A LAS VARIANTES QUE DIERON UNA MAYOR DIFERENCIA
CON SUS RESPECTIVOS TESTIGOS

CANTIDAD DE JUGO EN 100 g D3 PESO VFRDE *

Variantes 2° 127
- Jit = 2,004
c.c. de jugo en 10 g. de P. V. 37,10 50,34
Variantes 2' 147
Ji- =1,722
c.c. de jugo en 160 g. de P. V. 37,10 49,31
Variantes 27 157
Jiz = 3,100
c.c. de jugo en 100 g. de P. V. 37,19 53,88
Variantes 2! 167
Jit = 2,026
cer. de Jugo en 10J g.de P. V. Q7,10 50,43
Variantes 27 17’
Jit = 2,364
c.c. de jugo en 100 g. de P .V. 37,10 51,59

*Tos constumbre considerar significativo todo ji al cuadrado cuyo valor
exceda de 3,841. Los valores de ji al cuadrado obtenidos, varian entre una
probabilidad préxima al 5 ¢, para el valor 3,100; y préxima al 20 ¢, para el
valor 1,722. (Snepecor, G. W. Métodos de Estadistica. Su aplicacién a ex-
perimentos en Agricultura y Biologia. Traducido por el Ing. Agr. A. E. Ma-
riNo. Acme Agency, 1948. Buenos Aires. Pg. 224, Valores de Ji al cuadrado).
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GRAMOS DE SACAROSA EN 100 ¢.c. DE JUGO

Los valores de Ji% de las variantes que tienen una mayor dife-
rencia con sus respeetivos testigos, oscilan entre 0,008 y 0,230.

Los valores de ji al cuadrado obtenidos varfan entre una proba-
bilidad proxima al 95 9, para el valor 0,008 y entre 70 9, y 50 9,
para el valor 0,230. (SNEDECOR, G. W., 1948, obra citada, pg. 224).

(GRAMOS DE 8ACAROSA EN 100 G. DE PESO VERDE *

Variantes 2! 12/
Gramos de sacarosa en 100 g. Jiz = 0,926
de P. Voo 7,27 11,43
L
Variantes 2’ 147
Gramos de sacarosa en 100 g. Jit = 0,736
de P. V...... ......... .. 7,27 10,94
Variantes 2’ 15’
Gramos de sacarosa en 100 g. Ji? = 1,038
de P. V...... ... ... 7,27 11,72
Variantes 2’ 16’
Gramos de sacarosa en 100 g. Ji* = 0,442
deP. V. ..., .. ... .. 7,27 10,08
Variantes 2’ 17’
Gramos de sacarosa en 100 g. Ji' = 0,524
de P. V......... ... .... 7,27 10,32

* Los valores de ji al cuadrado hallados varfan enlre una probabilidad muy
proxima al 50 9, para el valor 0,442 y muy préxima al 30 9, para el valor
1,038 (SxepEcor, G. W. 1948. pg. 224, obra citada).
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CONCLUSIONES

El haber realizado una sola parcela para cada tratamiento expli-
carla en parte las diferencias halladus, pero creemos que no toedas
pueden ser imputadas a esta circunstancia.

Creemos que es faciible sacar de este ensayo de orientacion las
siguientes conclusiones.

a) Evidentemente, el riego de las estacas con las soluciones
al realizarse la plantacién, no da resultados positivos.

b) De las aspersiones con microelementos, las que han dado
mayor aumento en el contenido en sacarosa en relacién con el
testigo son las realizadas con CuSO; y ZnSO, (2 aspersiones).

Este aumento en el contenido de sacarosa fue debido a un au-
mento en la cantidad de jugo por ciento de peso verde.

c¢) No se han obtenido resultados promisorios con las asper-
siones de H;PO; y ILCL Iista contradiccion en los resultados obte-
nidos por otros autores quizd sea debido a la baja concentracién
utilizada.

Creemos que como corolario se puede decir que los resultados
obtenidos con las aspersiones de CuSO, y ZnSO, son muy pro-
misorios y que debe realizarse un ensayo cop las adecuadas repe-
ticiones centrando la atevcion en estos microelementos (Cu, Zn).
Se debe extraer el jugo de toda la cafla apta y hacer el andlisis del
contenido de sacarosa en una muestra del jugo obtenido y no del
de un trozo de caila (lo que no se realiz¢ ¢n este ensayo por no
disponer de un trapiche experimental).

También seria interesante ensavar mayores concentraciones de
P v K.

RESUMEN

Se estudié el efecto que produce en ¢l rinde y en el contenido de sacarcsa
clementos suministrados por riego y por aspecsién.

Se observé que cl riego de lus estacas con las soluciones, realizado en el
momento de la plantacién, no dio resultados positivos en el aumento del con-
tenido de sacarosa, mientras que la aplicacién de dos aspersiones, L primera
realizada despucs del macollaje, y la segunda aproximadamente un mes antes
de la cosecha, utilizando soluciones de CuSQy v ZnSO4 en concentraciones
de 0,005 9, dio resultados promisorios.

SUMMARY

It was studied the effects that in renders and content of saccharose in sugar-
cane produces the application of various doses of some macro and minor ele-
ments supplied by irrigation and by aspersion.
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It was observed that the irrigation of the stakes with the solutions, when
the operation is performed in the moment of the plantation, does not give
positive results in the increase of the saccharose content; while the application
of two aspersiones (the first one realized after shooting and the sccond, more or
less a month before the harvest was done) in which solutions of CuSO4 and
ZnS04 in the concentration of 0.005 9 are employed, give promisory results.
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