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HIBRIDOS INTERESPECIFICOS DE PASPALUM NOTATUM X
P. MODESTUM

por CAMILO L. QUARIN *

Se realizaron cruzamientos entre Paspalum notatum Fliigge y
P. modestum Mez con el objeto de establecer si existen relaciones ge-
nomicas entre ambas especies.

P. modestum es una especie acuética o subacuatica del nordeste
de Argentina, Uruguay, sur de Brasil y Paraguay. Pertenece al grupo
Plicatula (Chase, 1929), es diploide y se reproduce sexualmente (Qua-
rin y Hanna, 1980). Las relaciones gendmicas de esta especie con
otras del mismo género son aiin desconocidas.

P. notatum es una especie muy comian en toda América célida.
Se la conoce como: ‘“Pasto horqueta”, “Grama de forquinha”, “Ca-
pif cabayn”, “Bahiagrass”, ““Grama de Batatais”, etc. Es una especie
autotetraploide (Forbes y Burton, 1961; Quarin y Burson, inédito) y
de reproduccion apomictica obligada (Burton, 1948). Existe también
una variedad: P. notatum var. saurae Parodi que es diploide (2n=20)y
de reproduccion sexual. Se la conoce como ‘“‘Pensacola Bahiagrass”
es originaria de la Mesopotamia Argentina y se ha naturalizado en el
sur de Estados Unidos de Norteamérica, donde ademds se la cultiva
extensivamente como forra]era Por medio de tratamientos con col-
chicina se han logrado, a partir de esta variedad diploide, plantas auto-
tetraploides de reproduccion sexual. Estos autotetraploides inducidos,
al ser utilizados como progenitores femeninos en cruzamientos con
plantas autotetraploides apomicticas naturales de Pasto H orqueta,
produjeron hibridos fértiles (Burton y Forbes, 1960). Con este mé-
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todo como base, se obtuvo el clon SWSB que tiene estigmas blancos
y reproduccion sexual en aito porcentaje.

Se ha propuesto para la variedad diploide de P. notatum la for-
mula genémica NN (Burson, 1981) y NNNN tanto para los biotipos apo
micticos de Pasto Horqueta como para el clon SWSB por ser todos
ellos autotetraploides (Quarin y Burson, inédito). Ademas se ha esta-
biecido que P. pumilum Nees y P. cromyorrhizon Trin. comparten bé-
sicamente el mismo genonio N aunque con diferencias, probablemen-
te estructurales, que hacen que cada una de estas especies posea una
forma particular del genomio N (Quarin y Burson, en prensa e inédi-
to).

MATERIALES Y METODOS

Las plantas de P. modestum utilizadas como polinizadoras en es-
te trabajo, se lograron a partir de semillas del ejemplar de herbario leg.
O. Ahumada 608 (CTES; SI; F) coleccionado en un arrozal enlalo-
calidad de Riachuelo, provincia de Corrientes, Argentina. Las plantas
de P. notatum que actuaron como progenitores femeninos correspon-
den al clon SWSB.

Testigos herborizados: P. modestum: Q—3591(CTES; US; MO).
P. notatum SWSB: Q—3664 (CTES; BAA; US), Hibridos P. notatum
X P. modestum nrs. 1,3,4y 5: 3672 (CTES), 3673, 3674 y 3675
(CTES; BAA; US) respectivamente.

Para realizar los cruzamientos se procedio a eliminar las anteras
de las espiguillas de P. notatum SWSB en el momento de la antesis y
antes de la dehiscencia de las mismas. Esta operacion se hizo en una
cédmara con niebla artificial. Luego se espolvorearon estas espiguillas
con polen de P. modestum.

Para los recuentos comosdmicos en mitosis se utilizaron puntas
de raices a las que se pretratd con una solucién saturada de 1—bro-
monaftaleno durante 2 horas, se fijaron con la solucion de Carnoy y
se colorearon con Feulgen. Para el estudio de la meiosis se fijaron
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espiguillas jovenes con Carnoy, se colorearon con Feulgen y se mon-
taron en orceina acética.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se emascularon 196 flores de P. notatum SWSB (2n=40) y se
polinizaron con polen de P. modestum (2n=20). A la madurez se co-
secharon las espiguillas y se sembraron. Solo cinco de ellas germina-
ron resultando en cinco plantas hibridas con 2n=30 cromosomas.

Morfologia: Las cinco plantas hibridas formaron matas de un
llamativo color parpura oscuro, debido a que casi todas las liminas
foliares tienen esa coloracidon en sus mitades distales. De esta manera,
la parte de las hojas con color verde queda semioculta en el interior
de las matas. Otro detalle curioso es la presencia, en los cuatro hibri-
dos que florecieron, de un buen porcentaje de espiguillas con la glu-
ma [ mas o menos desarrollada. La presencia de la glumal es raraen
el género Paspalum y no ha sido observada en ninguno delos dos pro-
genitores aqui utilizados.

En el cuadro 1 se detallan algunas caracteristicas morfolbgicas
tanto de los progenitores como de los hibridos. Estos en general se
parecen més a P. notatum que a P.modestum. No obstante, en las 14-
minas foliares de los hibridos se puede observar, aunque en forma no
tan notable, la nervadura central ancha, blanca y aerenquimatosa que
es tan caracteristica y notable en P. modestum. Este mayor nlimero
de caracterfsticas maternas presentes en los hibridos se debe segura-
mente al hecho de que P. notatum aportd dos genomios homo6logos
mientras que P. modestum so6lo contribuy6 con uno.

Citologia: Se contaron los cromosomas en puntas de raices ob-
servindose 2n=30 en las cinco plantas obtenidas de los cruzamientos
realizados. Dos de estos hibridos, el 1 y el 3, fueron utilizados para el
estudio de la meiosis. Los resultados pueden ser apreciados en el cua-
dro 2. En general, la interpretacion de la primera metafase meidtica
resulta algo dificultosa debido a que los cromosomas de P. modestum
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Cuadro 1: Algunas caracteristicas morfologicas de los hibridos interespecificos
Paspalum notatum X P. modestum vy de sus progenitores.

P. notat
clor;OSWl;rl;l Hibridos (Fy) P. modestum
) largos, gruesos, largos, gruesos, cortos y profundos
Rizomas . .
superficiales superficiales

ascendentes, sim- ascendentes, sim-  horizontales, ramifi-
Tallos ples ples, paucinodes  cados, multinodes
con nudos radicantes.

Vainas foliares estriadas levemente reticu-  reticuladas
(cuando secas) ladas

Longitud laminas

foliares (cm) 35—-50 2045 5-18

Ancho ldminas

foliares (mm) 3-6 7 4-10

Nervadura central inconspicua, 1—2 mm de ancho, notable, 2—3 mm

de las ldminas 1-1,5 mm de blanquecina, ancho, blanca,

(cara adaxial) ancho, verde— aerenquimatosa aerenquimatosa
palida

Longitud

racimos (cm) 12-16 5,5-10 6-10,5

Espiguillas solitarias, verdosas solitarias, pajizas  en pares, castafias

Antecio pajizo . pajizo castafio oscuro

brillante
Estigmas blancos purpureos purpiireos

(exsertos)
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son de mayor tamafio que los de P. notatum. La asociacién més fre-
cuente observada en metafase I fue de 10 bivantes (II) (Fig. 1), siendo
el promedio por célula de 10 I + 9,73 IT + 0,09 III + 0,07 IV. La ana-
fase I es irregular, con cromosomas rezagados y/o desigual distribw
cidn hacia los polos (Fig. 2). Solo ocasionalmente se observd una dis-
tribucion regular de 15 cromosomas hacia cada polo. La segunda divi-
si6n de la meiosis también es altamente irregular, siendo muy frecuenr
tes los microntcleos en telofase 11.

Teniendo en cuenta que P.notatum SWSB es un autotetraploide
(2n=40, NNNN), las asociaciones cromosémicas observadas en los hi-
bridos indicarian que no existe pricticamente homologia entrelos ge-
nomios de estas especies. La formula genoémica de los hibridos seria
NNP, donde NN es el par de genomios homdlogos aportados por P.
notatum y P seria el genomio de P. modestum cuyas relaciones con
otras especies de Paspalum quedan atin por establecer. Tentativamen-
te se lo designa con la letra P debido a que P. modestum es una espe-
cie del grupo Plicatula.

Ocasionalmente se observo en metafase I un tetravalente. En ese
caso la asociacion era: 10 I+ 8 II + 1 IV, lo que indicarfa un aparea-

Cuadro 2: Asociaciones cromosOmicas en meiosis durante diacinesis y metafase I

de Paspalum notatum SWSB, P.modestum y de sus hibridos interes-

pecificos (F1)

. imero d ]
Especie o 5 lllllur?go ® Promedio por célula Variacion por célula

. n —_ T
Hibridos estudiadass I I M TV 1 I I IV
P.notatum SWSW 40 61 0.38 9.67 0.11 503 0-2 416 0-2 2-8
P.modestum (¥) 20 251 0.06 997 — —  6-2 9-16 _  _
] tum SWSB
P motatum 3 30 88 100 9.73 0.09 0.07 9-128-10 0_1 0-1

X P. modestum

(*) tomado de Quarin y Hanna, 1980.
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Figs. 1 y 2: Microfotografias de cromosomas meidticos de hibridos interespeci-
ficos Paspalum notatum clon SWSB X'P. modestum. Fig. 1: Metafase I con 10
univalentes y 10 bivalentes. Fig. 2: Anafase I con desigual distribucién de cromo-
somas {17: 13) hacia los polos.

miento de cuatro cromosomas aportados por P. notatum, probable
mente debido a alguna translocacidon heterocigota reciproca. A pesar
de que en las 61 células meidticas de P.notatum SWSB que se analiza-
ron no se observaron octovalentes, sin embargo Forbesy Burton(1961)
observaron hexavalentes y octovalentes en tetraploides naturales de
Pasto Horqueta, incluido el clon que denominaron WSB. Este clon es
uno de los que intervinieron en la obtencién del clon SWSB. En la
meiosis de los hibridos también se encontré ocasionalmente un triva-
lente. En este caso la asociacién era: 9 T+ 9 [T + 1 II, lo que indica
que eventualmente un cromosoma del genomio P se puede asociar con
un par de homologos del genomio N. Esto significa que si alguna ho-
mologia existe entre los cromosomas de estas dos especies, ésta seria
tan pequefia que s6lo involucraria un pequefio segmento, probable-
mente de un solo cromosoma de P. modestum.

Reproduccion: Los cinco hibridos son totalmente estériles. In-
clusive, el N° 2 nunca llegd a desarrollar una cafia florifera en dos afios
de cultivo. En los demas, las inflorescencias nunca llegan a emerger
totalmente de la Gltima vaina foliar, La antesis se produce so6lo en al-

gunas espiguillas y muy raras veces, aunque no se observd dehiscen-
cia de las anteras. Si se aplastan las anteras para obtener granos de po-
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ien, éstos no se colorean al ser tratados con una solucion al 2% de
I9-1K. En ningin caso se formaron semillas.

A pesar de que el porcentaje de hibridacion {cinco hibridos 2
partir de 196 flores polinizadas) es bastante elevaco para dos especies
de Paspalum no afines, sin embargo, la total esterilidad de los hibri-
dos imposibilita por ahora el uso de P. modestum en el mejoramiento
del Pasto Horqueta. Los intentos por duplicar los cromosomas de los
hibridos, para escapar a la esterilidad por medio de anfiploides, no
han sido exitosos hasta el momento.

Summary

A highly sexual white stigma Bahiagrass: Paspalum notatum clone
SWSB (2n=4x=40) was crossed with P.modestum (2n=2x=20) in or-
der to investigate the cytogenetic relations between these species.Fi-
ve seedlings were recovered from 196 P. notatum SWSB spikelets that
were emasculated and pollinated with P.modestum pollen. Chromo-
some counts in root tips revealed that all were hybrids with 2n=3x=30
chromosomes associated during diakinesis and metaphase I, mainly
as 10 univalents and 10 bivalents, with a mean of 10 univalents, 9,73
bivalents, 0,09 trivalents, and 0,07 quadrivalents per cell. Because the
highly sexual SWSB Bahiagrass clone as well as the apomictic Com -
mon Bahiagrass types are autotetraploids (2n=4x=40, NNNN) it is
suggested that P. notatum brought into the hybrids two pairs of ho-
mologous genomes NN, whereas P. modestum contributed with a dif-
ferent genome, which is tentatively named P, since this species has
been included in the Plicatula group of Paspalum, according to its
morphological characteristics. Thus, the meiotic chromosome associa-
tions in the hybrids would indicated that P.notatum and P.modestum
have different genomes, remainig unknown the genomic relations of
P.modestum. Only four hybrids produced inflorescences. Anthesis oc-
curred only in few spikelets, but anthers did not dehisce. None of the
hybrids produced seeds.
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