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recorded, 21 of which are endemic. These are
widely distributed across 15 states, with their
greatest diversity and richness concentrated in
the Espinhago Range, castern Brazil.

During the taxonomic revision of the genus
we identified three collections of Agarista
eucalyptoides G. Don from Espirito Santo
state that had been misidentified as 4. oleifolia
G. Don. These specimens were overlooked in
the Flora of Ericaceac of the Espirito Santo
State (Romado et al., 2017), consequently, we
report here A. eucalyptoides as a new record.
Subsequently, we confirmed the identification
of two collections of A. revoluta (Spreng.)
Hook. f. ex Nied. var. revoluta for the states of
Alagoas and Pernambuco, which had not been
included in previous revisions (Kinoshita-
Gouvéa, 1979; Judd, 1984, 1995; Romio et
al., 2024), that represents new records (genus
and species state level records) for both states.
Therefore, here we update the distribution of
Agarista in Brazil, increasing from 15 to 17
states in Brazil where the genus is distributed.
Additionally, we are updating the number
of species in the Ericaceaec Flora of Espirito
Santo, and providing a new taxonomic key to
Agarista in the state.

Material and Methods

We reviewed flonstic studies (Chamisso
& Schlechtendal, 1826; Don D., 1834; Don G.
1834; Sleumer, 1959; Marques, 1975; Judd,
1979, 1984, 1995; Kinoshita-Gouvéa, 1979,
Romio & Souza, 2003; Silva & Cervi, 2006;
Marinero et al., 2007; Kinoshita & Romio,
2011, 2012; Deble et al., 2013; Romio et al.,
2017; Dalastra & Heiden, 2022; Sampaio et al.,
2023b; Romdo et al., 2024) and geographical
distribution of Agarista and Ericaceae in Brazil
(GBIF, 2024: SpeciesLink, 2024; Reflora, 2024).

The diagnosis was based on the herborized
samples. Macromorphological measurements
were obtained using a stereomicroscope and
a digital caliper. Reproductive structures were
described after rehydration in warm water for one
minute. Measurements indicated in descriptions
match the minimum and maximum values of
measured characters. General morphological
features, color terms, and measurements were

described according to Beentje (2016), and
Radford er al. (1974). Specialized terminology
follows Judd (1984, 1993, 1995). The
measurements in the descriptions are indicated
in terms of length and length x width, unless
indicated differently in the description. For
character frequency “sometimes” is used for 20-
30%, “occasionally” for 10-20%, and “rare” for
<10%. The distribution map was prepared using
QGIS 3.34.3 (QGIS, 2024). We calculated the
parameters of extension of occurrence (EOQO)
and area of occupancy (AOO) through GeoCAT
(Bachman et al., 2011), using the default of 2
km? cell size as recommended by the IUCN
(2010, 2024).

Agarista eucalyptoides G. Don, Gen. Hist.
Dichlam. Pl. 3: 837. 1834.
Figs. 1;2;5A, D, H, L.

Shrubs to small trees, 1-3 m high; tortuous,
sparsely branched; bark fissured, young twigs
velutinous, older twigs glabrous to glabrescent.
Leaves alternate to subopposite + whorled,
often slightly conduplicate; petioles slender
and flexuous, 6-12.80 mm; blade ovate to
oblong, 3.39-7.69 x 1.3-1.9 cm; base ovate
to truncate, often aequilateral; apex acute to
mucronulate; margins entire, sinuate, plane
to slightly revolute near base; adaxial surface
glabrous, puberulent at midvein; abaxial surface
puberulent at midvein near base with sepia
foveolae along midvein. Inflorescence axillary
racemes, 6-16 flowered; rachis 0.6-5.67 cm,
glabrescent to ferruginous-pubescent; pedicel
2.3-5.2 mm; floral bracts triangular, 1.3-2 mm,;
pedicel bracteoles narrowly triangular, 0.6-1.2
mm. Flowers with calyx lobes widely deltoid,
pubescent along the edge, 1-1.7 mm; corolla
white, long-urceolate, glabrous, 5.5-7.8 mm,;
staminal filaments villous, 4.5-6.8 mm; anthers
1-1.2 mm; ovary glabrous to slightly pubescent.
Fruits dry capsule ovoid to short-ovoid, 3-5 x
4-5 mm, placentae subapical; seeds 1.8-2.5 mm.

Etymology: Similar to Fucalyptus 1'Hér.
(Myrtaceae) (Steam, 1992).

Distribution and habitat: From BA to RS in
Brazil, except PR (Judd 1984, 1995; Romao et
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Material examined: BRAZIL. Espirito
Santo: Dores do Rio Preto, 20-X-2012, Flores
1358 (ESA122487). Marilandia, Liberdade,
26-1X-2006, Magnago 1389 (ESA131832,
MBML00020957/032871, NY); Santa Tereza,
23-I1X-2006, Kollmann 9315 (ESA131800,
MBML028245, VIES040599). Minas Gerais:
Delfinopolis, 14-XI1-2011, Scatigna 24
(HUFU00051420); Serra do Cip6, km 13, 24-
IV-1950, Duarte 2694 (NY, RB). Rio Grande
do Sul: Porto Alegre, 20-VII-1952, Beetle
1673 (NY390806).

Conservation status: Least Concem (LC).
Agarista eucalyptoides was analyzed under
criterium B and the geographic range in the
form of Bl (EOQ). The species has a global
Extent of Occurrence (EOQO) of 1,157,320 km?,
indicating a wide geographic distribution well
above the threshold for threat under criterion
B1 (<5,000 km?* for Endangered). Its Area
of Occupancy (AOO) is 440 km? which is
below the Endangered threshold for criterion
B2 (<500 km?). The relatively low AOO
reflects the species’ restriction to high-altitude
grasslands of the Atlantic Forest (Southern
Highlands Grassland), rocky outcrops in the
Pampa, and campos rupestres in Cerrado,
rather than a direct indication of imminent
threat. Such habitats are relatively isolated
from intensive human activities, being largely
unaffected by agriculture or ranching. Fire
acts as a natural ecological process in Cerrado
vegetation and does not constitute a direct threat
unless its frequency exceeds natural regimes.
Potential future threats may include iron ore
mining. Considering the wide EOO and the
lack of evidence for ongoing decline or extreme
fragmentation, the species does not meet the
subcriteria for a threatened category under
criterion B and is therefore classified as Least
Concem (LC) at the global scale according to
IUCN Red List criteria (IUCN, 2024).

Agarista revoluta (Spreng.) Hook f. ex Nied.,
Bot. Jahrb. Syst. 11(3): 236. 1889.
Figs. 3;4; 5B, E, J.

Shrubs to small trees, 1-3 m high; twigs
glabrousto pubescent. Leaves alternate, petioles

thick, straight, and rigid, pubescent, 3-4.5 mm,
blade ovate to elliptic, 2.02-3.95 x 0.7-2.2
cm; base rounded to subcordate; apex obtuse
to acute mucronate apiculate; margin entire,
revolute to strongly revolute; adaxial surface
glabrous to pubescent at midvein; abaxial
surface slightly pubescent to pubescent at
midvein, especially near the base, frequently
with ferruginous inconspicuous glands along
midvein. Inflorescence axillary racemes;
rachis 0.6-2.5 cm, canescent-pubescent;
pedicel 3.1-4.5 mm; floral bracts triangular,
1.2-2 mm; pedicel bracteoles narrowly
triangular, £ 1 mm. Flowers with calyx lobes
tniangular, glabrous to pubescent, 0.8-2 mm,;
corolla white, cylindrical, glabrous to slightly
pubescent, 5-8 mm; staminal filaments villous
4-6 mm; anthers + 1.4 mm; ovary glabrous to
pubescent. Fruits dry capsules subglobose to
ovoid, valves often slightly white margins,
+ 42 x 5.3 mm; placentac subapical; seeds
2-3.5 mm.

Etymology: Relative to the leaves strongly
revolute.

Distribution and habitat: The specimens
previously unreported in the literature to
Alagoas and Pernambuco (Fig. 3A, B) represent
an expansion of A. revoluta. The species is
widely distnbuted throughout sand dunes in
coastal scrubs (restingas) from PE to RJ, also
occurring in sandy and rocky soils inland at
higher elevations in Quartzite Mountaintop
Grasslands (campos rupestres) from the Cadeia
do Espinhago in northwestern MG and in the
Chapada Diamantina in BA (Fig. 4).

Phenology: Flowering July to October.

Material examined: BRAZIL. Alagoas:
Junqueiro, 9°54.14°S, 36°25.30°W, 23-IV-
2006, Santos 239 (MAC24495, RB4926638).
Permambuco, Brejo da Madre de Deus, 15-
1X-1973, Andrade-Lima 73-7474 (F1930425,
IPA29589). Bahia: Salvador, II-1998,
Nascimento 44 (HUEFS61073); Porto Seguro,
15°21°S, 3°59°W, 08-VI-2011, Matos 13
(HUEFS180771, HURB5022). Sergipe: Arcia
Branca, 25-1-1992, Wasum 8099 (UCS8090,
NY390851).
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of Occupancy (AOQ) is 300 km? which is
below the Endangered threshold for criterion
B2 (<500 km?). The relatively low AOO
reflects the species’ restriction to restinga
vegetation along the Brazilian coast and
campos rupestres in Chapada Diamantina-BA,
rather than a direct indication of imminent
threat. Restingas are increasingly impacted
by human activities, and potential threats
include coastal urbanization and real estate
expansion, although many populations still
occur in protected or relatively undisturbed
areas. Considering the wide EOO and the lack
of evidence for ongoing population decline or
extreme fragmentation on a global scale, the
species does not meet the sub-criteria for a
threatened category under criterion B, and is
therefore classified as Least Concem (LC) at
the global scale according to IUCN Red List
criteria (IUCN, 2024).

Discussion

Romado et al. (2017) in the Flora of Espirito
Santo: Ericaceae recorded two species in
Agarista to the State, A. revoluta and A.
oleifolia. Nonetheless, the specimens Kollman
9315 (Fig. 1A), Flores 1358 (Fig 3B),
and Magnago 1389 (Fig. 3C) previously
identified as A. oleifolia actually corresponds
to A. eucalyptoides. Agarista eucalyptoides
shows variation in stem and leaf ferruginous
pubescence, degree of undulation of leaf
margin, length and flexibility of the petiole,
inflorescence length, which may have led to
its misidentification as A. oleifolia; even so,
A. eucalyproides is not closely related to the
other two species occurring in ES. Agarista
oleifolia and A. revoluta (Judd. 1984, 1995)
can be recognized by the moderately to densely
ferruginous indumentum of its inflorescence
axis and pedicel (Figs. 1F: 5D). Besides, A.
eucalyptoides can be distinguished from A.
oleifolia by its usually longer leaves, subapical
placentae (vs. = central placentac [Fig. 5K]),
and longer seeds of 1.8-2.5 mm long (Fig. 5SL)
(vs. 0.5-1.3 mm long [Fig. 5M]), and from
A. revoluta by its flat margins (Fig. 5A) (vs.
slightly to strongly revolute margins [Fig.
5B)).
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Agarista revoluta occurs from Rio de
Janeiro to Sergipe along coastal scrubs
(restingas), except in Minas Gerais, occurring
in sandstone outcrops with white sand in
Jequitinhonha(Fig.4),and along the Espinhaco
Range in Bahia, in rocky grasslands close to
sandy grasslands in Chapada Diamantina.
The collection Santos 239 was previously
misidentified as a species of Myrtaceac. On
the other hand, the collection Andrade-Lima
73-7474 was correctly identified under the
synonym Leucothoe revoluta (Spreng.) DC.
(1839: 604) at the Field Museum Herbaria and
available, but was not included in previous
revisions (Kinoshita-Gouvéa, 1979; Judd.
1984, 1995; Romado et al., 2024).

Agarista revoluta is the species with the
widest distribution in northeastern Brazil,
being the only species recorded to other
states in the northeastern region other than
Bahia, and the unique species of the genus
known to occur in coastal scrubs (restinga)
of the Atlantic Rainforest. It is a species that
can be easily recognized by its characteristic
revolute leaves (Fig. 5B), moderate-sized,
obtuse to retuse-mucronate leaves and
elongate inflorescences. The species is also
divided into two varicties: 4. revoluta var.
revoluta and A. revoluta var. velutina Judd
(Judd, 1984). These varieties are separated
primarily by the indumentum on the abaxial
leaf surface, which is velutinous in 4. revoluta
var. velutina. This variety is known only to
the locality of Dunas do Abaeté, Salvador-
BA.

Key to Agarista in Espirito Santo State

1. Petioles 6-12.8 mm, thin and flexuous.
Inflorescence axis ferruginous-pubescent. ..........
A. eucalyptoides

I'. Petioles 2—7 mm, thick and straight. Inflorescence
axis glabrous to whitish-pubescent. .................. 2

2. Branches glabrous to moderately pubescent;
leaf margins flat, blade lanceolate to narrowly
elliptical. Placentae + central. ........... A. oleifolia

2'. Branches densely pubescent; leaf margins
strongly revolute, blade elliptical to ovate.
Placentae subapical. ..... 4. revoluta var. revoluta
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Tarso Alvin, and Alaric Schultz (Bovini & Sida allemanii Monteiro, Monogr. Malv.

Peixoto, 2012).

During the preparation of the monograph of
the genus Sida for the Flora of Brazil (Bovini,
2025), it became clear that a revision and
update of the names published by Monteiro
were required.

Materials and Methods

In the first stage of this research, we conducted
a survey of all Brazilian Sida species described
by Monteiro Filho and consulted the herbaria
cited in the main works on these taxa. Most
specimens were deposited in the Herbarium of
the Textile Plant Service Section of the Ministry
of Agriculture (Serv. P1. Text.) and at the Institute
of Zootechnics (I.Z.) on the UFRRJ campus.
In 1945, these collections were donated to the
university’s own herbarium (RBR) (Department
of Botany, UFRRIJ, 1983), where they remain to
this day.

The list is presented in alphabetical order,
including citations of type material, marked
with an exclamation point (!) when examined
and with the notation “n.v.” when not located or
not seen, together with the herbarium in which
it 1s deposited. The typification carried out was
using the best and most representative material
available, in accordance with the Shenzhen Code
(Turland et al., 2018). The currently accepted
species names are given in bold, accompanied by
relevant references cited for each taxon.

Results and Discussion

A total of 36 Sida names were analyzed,
comprising 32 Brazilian and four non-Brazilian
taxa.

Brazilian taxa

Sida acuta var. obidensis Monteiro, Monogr.
Malv. Brasil. 35, tab. 1, fig. 13.1936. Typus:
BRASIL. Para: Obidos, 11-IX-1928, 4. J.
Sampaio 4923 (holotypus RR000019036!) =
Sida ulmifolia Mill.

References: Krapovickas (2003); Brandéo et
al. (2017); Bovini (2025).
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Brasil. 41, tab. 7. 1936. Typus: BRASIL.
Pernambuco: Alagoa de Baixo, 30-III-
1933, H. Monteiro 349 (Holotypus
RBR00037534!) = Sida salviifolia Presl.
References: Fryxell (1985); Branddo et al.
(2017); Bovini (2025).

Sida arrudiana Monteiro, Monogr. Malv.
Brasil. 36, tab. 4. 1936. Typus: BRASIL.
Pernambuco: Recife, XII-1933, H.
Monteiro 411 (lectotypus US00098205,
image!, designated by Krapovickas, 2003;
isolectotypus RBR00000362!) = Sida acuta
Burm f.

References: Fryxell (1985); Krapovickas
(2003); Brandido (2017); Bovini (2025).

Sida cambuiensis Monteiro, Trab. 26 Congr.
Nac. Bot., Rio de Janeiro: 401. 1977. Typus:
BRASIL. Minas Gerais: Cambui, 06-1V-
1973, H. Monteiro & P. 1. B. Oliveira 1-73
(holotypus RBR0O0037574!).

References: Bovini (2025).

Sida carpinifolia f. paucifiora Monteiro, Anais
Congr. Soc. Bot. Brasil 15: 63. 1967. Typus:
BRASIL. Rio de Janeiro: Vassouras, Morro
Azul, III-1940, H. da C. Monteiro Filho
2326 (holotypus RBRO00037579!) = Sida
planicaulis Cav.

Sida f. pauciflora was first published by
Monteiro in 1967 and later again in 1969.
Krapovickas (2003) incorrectly referenced
the 1969 publication as the original work.
References: Monteiro (1969); Krapovickas
(2003); Costa et al. (2023); Bovini (2025).

Sida dubia A. St.-Hil. & Naudin
var. manresana (Leite & Monteiro)
Monteiro, Trab. 26 Congr. Nac. Bot., Rio
de Janeiro 409. 1977. Typus: BRASIL.
Rio Grande do Sul: Porto Alegre, Vila
Manresa, [-1942, J. E. Leite 2294 (holotypus
RBRO00037578!; isotypus RB00516435!).
References: Bovini (2025).

Sida galheirensis Ulbr. var. genuina Monteiro,
Monogr. Malv. Brasil. 43. 1936. Typus:
BRASIL. Pernambuco: Alagoa de baixo,



10-111-1933, H. Monteiro 274 (lectotypus
RBR00001012!, designated by Branddo et
al., 2017, isolectotypus RB00516431!) =
Sida maculata Cav.

References: Brandio ef al. (2017); Baracho
& Agra (2024); Bovini (2025).

Sida galheirensis f. angustodontia Monteiro,

Monogr. Malv. Brasil. 44, tab. 10, fig.
3. 1936. Typus: BRASIL. Pernambuco:
Alagoa de baixo, 28-111-1933, H. Monteiro
402 (lectotypus RBR00037472!, designated
by Branddo et al., 2017, isolectotypus
RB00516428!) = Sida maculata Cav.
References: Brandio et al. (2017); Baracho
& Agra (2024); Bovini (2025).

Sida galheirensis Ulbr. var. subgracilis

Monteiro, Monogr. Malv. Brasil. 44, tab. 10,
fig. 4. 1936. Typus: BRASIL. Pernambuco:
Alagoa de baixo, 20-111-1933, H. Monteiro
403 (lectotypus RBR00037551!, designated
by Branddo et al., 2017; isolectotypus
RB00516430!) = Sida maculata Cav.
Although the protologue lists the collection
date as 20 March 1933, the label on the type
material indicates 28 March 1933.
References: Brandao et al. (2017); Baracho
& Agra (2024); Bovini (2025).

Sida galheirensis Ulbr. f. subtrilobata Monteiro,

Monogr. Malv. Brasil. 44, tab. 10, fig. 2.
1936. Typus: BRASIL. Pemambuco: Alagoa
de Baixo, 28-I11-1933, H. Monteiro 406
(lectotypus RBR0O0037591!, designated by
Brandio et al., 2017) = Sida maculata Cav.
References: Brandio et al. (2017); Baracho
& Agra (2024); Bovini (2025).

Sida glaziovii K. Schum. var. irinae Monteiro,

Revista Fac. Ci. Univ. Lisboa, Sér. 2a, C,
Ci. Nat. 16 (1): 33. 1969. Typus: BRASIL.
Sdo Paulo: 28-1V-1957(?), 1. Schemts 19
(holotypus RBR00037556!).

References: Bovini (2025).

Sida glomerata Cav. f. tomentosa Monteiro.

Monogr. Malv. Bras. 35. 1936. Typus:
BRASIL. Para: 25-1X-1928, 4. J. Sampaio
5084 (holotypus R000018570!) = Sida
glomerata Cav.
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References: Fuertes Aguilar (1995);
Krapovickas (2003); Branddo et al. (2017);
Bovini (2025).

Sida grazielae Monteiro, Portugaliac Acta
Biol., Sér. B, Sist. 12: 146, t. 6. 1974.
Typus: BRASIL. Goias: Caldas Novas,
Cachoeira Dourada, 1969, H. Monteiro &
G. M. Barroso 8000 (holotypus RBR, n.v.,
probably lost).

References: Branddo er al. (2017); Bovini
(2025).

Sida macaibae Monteiro, Anais Congr. Nac.
Soc. Bot. Brasil 19: 41. 1968. Typus:
BRASIL. Rio Grande do Norte: Macaiba,
Predius Floresta, s.d., coletor desconhecido
(holotypus RBR00037597!).

References: Bovini (2025).

Sida macropetala Monteiro, Anais Congr.
Nac. Soc. Bot. Brasil 19: 42. 1968.
Typus: BRASIL. Paraiba: in interioris in
campis, 11-1937, Vasconcelos Sobrinho
s.n. (holotypus RB00540812!; isotypus
RBR00037530!; IPA, n.v.) = Sida
maculata Cav.

Although Baracho & Agra (2024)
designated this collection as a lectotype,
Monteiro’s original work clearly cited it
as the holotype, specifying the herbarium
where it was deposited.

References: Baracho & Agra (2024);
Bovini (2025).

Sida marabaensis Monteiro, Anais Congr.
Nac. Soc. Bot. Brasil 19: 44. 1968. Typus:
BRASIL. Para: Maraba, Ilha da Praia, rio
Tocantins, 26-VI-1949, R. L. Frées 24657
& G. A. Black (holotypus T1AN, n.v.);
isotypis RBR00037596!; US00288615,
image']).

References: Bovini (2025).

Sida odorata Monteiro, Monogr. Malv.
Brasil. 38, tab 6. 1936. Typus: BRASIL.
Minas Gerais: Serra do Cipo, prope
cachoeira do Retiro, 11I-1933, B. M. da
Costa 394 (holotypus RBR00037573!;
isotypus RB00516434!).

References: Bovini (2025).



BONPLANDIA 35(1). 2026

Sida petropolitana Monteiro, Anais Congr.
Nac. Bot. Brasil 15: 56. 1967. Typus:
BRASIL. Rio de Janeiro: Petropolis, 17-
11-1042, H. Monteiro 2466 (holotypus
RBRO00037575!).

In the original description, Monteiro (1967)
does not mention its collection number.
When examining the exsiccate, one notices a
number on the two labels on the same exsicata
with the collector’s own handwriting. To
confirm the number, Monteiro’s collection
book was consulted, and the number 2466
appears as a Sida species collected in
Petrépolis city. Therefore, I believe this
is the collection number that refers to the
species.

References: Krapovickas (2003); Bovini
(2025).

Sida pires-blackii Monteiro, Anais Congr.
Nac. Soc. Bot. Brasil 19: 45. 1968. Typus:
BRASIL. Maranhdo: Ilha dos Botes, flumen
Tocantins, prope Carolina, 25-V-1950, J.
M. Pires 2094 & G. A. Black (holotypus
IAN, n.v.; isotypis RBR00037604!;
CTES0013629, image!])

References: Krapovickas (2003); Bovini
(2025).

Sida pseudopotentilloides Monteiro, Lilloa
17: 516, f. 3. 1949. 1949. Typus: BRASIL.
S. local., s.d., Smith 18 (holotypus
R000027679!; isotypus RBR00005413!) =
Sida dubia A. St.-Hil. & Naudin
References: Bovini (2025).

Sida pseudopotentilloides Monteiro var.
manresana Leite & Monteiro, Lilloa 17: 519,
tab. IV. 1949. Typus: BRASIL. Rio Grande
do Sul: Porto Alegre, Vila Manresa, [-1942,
J. E. Leite 2294 (holotypus RBR00037578!,;
isotypus US00097964 image!]) = Sida dubia
A. St.-Hil. & Naudin var. manresana (Leite
& Monteiro) Monteiro

References: Monteiro Filho (1977); Grings
(2022); Bovini (2025).

Sida rhombifolia L. f. corchorifolia Monteiro,
Monogr. Malv. Brasil. 46. 1936. Typus:
BRASIL. Rio de Janeiro: Nova Friburgo,
25-VIII-1935, H. Monteiro 1200 (holotypus
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RBR00000205!; isotypis RBR00037606!,
RBR00516425!]) [non S. corchorifolia
Tenore]| = Sida Honoriana Krapov.
References: Krapovickas (2007); Bovini
(2025).

Sida rhombifolia L. f. sampaioi Monteiro,
Monogr. Malv. Brasil. 46. 1936. Typus:
BRASIL. Rio de Janeiro: Teresopolis, 2 1-111-
1917, A. J. Sampaio 1965 (1865) (holotypus
R000027854!) [non S. sampaiana Monteiro]
= Sida Honoriana Krapov.

References: Krapovickas (2014); Bovini
(2025).

Sida sampaiana Monteiro, Anais Congr.
Soc. Bot. Brasil. 15: 58. 1967. Typus:
BRASIL. Rio de Janeiro: Campos, a beira
da mata da Baronesa, 1-1935, A. J. Sampaio
s.n. (holotypus R000126944!; isotypus
RBR00037561!).

References: Monteiro (1969); Krapovickas
(2003); Bovini (2025).

Sida santaremensis Monteiro. Monogr. Malv.
Brasil. 44. 1936. Typus: BRASIL. Para:
Santarém, 1933, B. M. Costa 494 (holotypus
RBR00037576!; isotypus RB00516432!).
References: Fryxell & Krapovickas (1984);
Fuertes-Aguilar (1995); Bovini (2001b,
2010, 2025), Krapovickas (2014), Brandao
etal. (2017).

Sida spinosa L. f. genuina Monteiro, Monogr.
Malv. Brasil. 40. 1936. Typus: BRASIL. Rio
de Janeiro: Rio de Janeiro, Bom Sucesso,
VII-1933, H. Monteiro 417 (lectotypus
RBRO00018925!, here designated; isolectotypus
RB00516433!) = Sida spinosa L.
Monteiro-Filho (1936) recognized three
forms of Sida spinosa var. angustifolia:
form A (genuina), form B (ovata), and
form C (riedelii). Some specimens, such as
Allemdo 97 and RBR 81(?), bear the phrase
“transiens in forma ...,” meaning “passing
into form ...,” in reference to the forms
described above.

Grisebach (1859), Schumann (1891),
Monteiro (1936, 1949), and Rodrigo
(1944) all proposed new forms, varieties,
and combinations within Sida spinosa,



mainly based on inflorescence structure
and mericarp morphology. Based on type
matenal examination, we consider S. spinosa a
polymorphic species regarding leaf dimensions
and flower number per axil, while maintaining
stable characters such as trichome type, the
small rigid hook at the petiole-branch junction,
and mericarp number. Overall, this taxon
requires a thorough revision of all names
associated with it.

The author of the variety did not designate
a holotype in the protologue, although other
matenals were cited. The specimen Monteiro
417 1s in better condition and is therefore
selected as the lectotype.

References: Schumann (1891); Rodrigo
(1944); Fryxell (1985; 2009); Fuertes (1995);,
Grings & Boldrini (2022); Bovini (2025).

Sida spinosa L. f. intermedia Monteiro, Lilloa
17: 513. 1949. Typus: BRASIL. Ceara:
Maranguape, Cachoeira, s.d., Fr. Allemdo &
M. de Cysneiros 93 (holotypus R! “Herb. J.
de Saldanha n® 7654”; isotypus 00516423!).
References: Bovini (2025).

Sida spinosa L. var. angustifolia (Lam.)
Griseb. f. ovata H. Monteiro, Monogr.
Malv. Brasil. 40. 1936. Typus: BRASIL.
Pernambuco: Alagoa de Baixo, 30-111-1933,
H. Monteiro 324 (holotypus RBR00037562!;
isotypis RB00516424!; RBR000029423!).

Sida tuberculata R. E. Fries wvar.
pseudorhombifolia Monteiro, Lilloa 17:
522, t. 7. 1949. Typus: BRASIL. Minas
Gerais: terrenos do Jardim Botanico de
Belo Horizonte, 29-1-1934, H. Monteiro 711
(lectotypus RBR00000246!, designated by
Krapovickas [2014]; isolectotypus US, n.v.).
References: Krapovickas (2014); Brandio
(2017); Grings (2022); Bovini (2025).

Sida uchoae Monteiro, Revista Fac. Ci. Univ.
Lisboa, Sér. 2, C, Ci. Nat. 16: 29. 1969.
Typus: BRASIL. Permambuco: Recife, a
margem da estrada, Estagdo Experimental
de Curado, 20-I1-1953, H. Monteiro & R.
Uchoa 3932 (holotypus RBR00037605!).
References: Brandio er al. (2017); Bovini
(2025).

M. G. Bovini, Sida described by Honério Monteiro Filho

Sida urens L. . Warmingiana Monteiro, Monogr.
Malv. Brasil. 38. 1936. Typpus: BRASIL. Minas
Gerais: Belo Honzonte, morro das Pedras, 20-
V-1933, unknown collector, s.n. (holotypus
BHCB 7948 n.v.; isotypis RBR00037589!;
RBR000029429!) = Sida rufescens A. St.-Hil.
References: Bovini (2001a, 2025);
Krapovickas (2006); Fryxell (2009).

Sida xavieri Monteiro, Anais Congr. Nac. Soc.
Bot. Brasil 19: 47. 1968. Typus: BRASIL.
Paraiba: Jodo Pessoa, Tambauzinho,
04-X-1941, Xavier s.n. [342] (holotypus
RBR00037580!; isotypus RB00516420
fragment!) = Sida luschnatiana Steud.
References: Fryxell (1985); Krapovickas
(2006); Bovini (2025).

Non brazilian taxa

Sida cordifolia var. breviaristata Monteiro,
Lilloa 17: 516. 1949. Typus: ARGENTINA.
Formosa: 1-1918, Jorgensen 2318 (holotypus
LIL, n.v.).

Sida glutinosa var. longearistata Monteiro, Lilloa
17: 525, tab. 2. 1949. Typus: ARGENTINA.
Salta: Oran, Urundel, no Colorado, 20-1-1945,
A. Krapovickas 1556 (holotypus RBR, n.v,;
isotypis LIL, n.v.; S, n.v.) = Sida esperanzae
R E. Fr.

Sida panamensis Monteiro, Rev. Bras. Biol.
38: 866. 1978. Typus: PANAMA. Coclé:
rio Hato Airstrip, s.d., Burch et al. 1134
(lectotypus MO, designated by Fuertes-Aguilar
1995; isolectotypis R, n.v.; RB00516420!;
RBR00037577!) = Sida jamaicensis L.

Sida rodrigoae Monteiro. Anais Congr. Soc. Bot.
Brasil 15: 64-66). 1967. Typus: ARGENTINA.
Salta: 29-V-1953, A. Krapovickas 7975
(lectotypus RBR000412!, designated by
Krapovickas [2003]; isolectotypis LIL, n.v,
SI, n.v).
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poseen bracteas involucrales, sobre un receptaculo
comun en que se insertan desde una hasta mas
de 500 flores. El fruto, denominado cipsela, es
también complejo y unico; es seco, indehiscente,
unilocular y uniseminado, y se origina de un
ovano infero (Marzinek et al., 2008). Estos
caracteres hacen que las Asteraceae se consideren
un grupo natural, uniforme, conocido también con
el nombre altemativo de Compositae (Del Vitto
& Petenatti, 2009; Funk et al., 2009; Villaseiior,
2018; Redonda-Martinez, 2022).

Las reconstrucciones filogenéticas de las
Asteraceae, basadas en marcadores moleculares,
revelan que la familia se agrupa en 16 subfamilias
y 50 tribus (Susanna et al., 2020). De estas 50
tnbus actualmente reconocidas, 11 han sido
segregadas de Heliantheae s./., y 17 de Cichoneae
s.l. y Mutisieae s./. (Funk et al., 2009; Susanna
et al., 2020, Redonda-Martinez, 2022). Esta
clasificacion difiere de la utilizada hasta finales
del siglo XX, en la que las Asteraceas estaban
agrupadas en 13 tribus, siguiendo la clasificacion
establecida por Bentham (1873), quien también
reconocid a las Compositae como un grupo
natural.

EnlaRepublicadel Paraguay, fueron registrados
150 géneros y 535 especies de Asteraceac
(Zuloaga et al., 2025). De hecho, constituye una
de las familias botanicas mas importantes del pais,
no solo por la numerosa cantidad de especies,
sino también por su amplia distribucion en todo
el territorio y por la diversidad de ambientes que
ocupan (Sona et al., 1998; Basualdo & Sona,
2002; Sona & Mereles, 2022; Soria & De Egea,
2024). Asteraceac se destaca ademas por ser la
familia con mayor cantidad de endemismos de la
flora paraguaya, con unas 48 especies endémicas
registradas (Pefia-Chocarro & De Egea, 2018).

A pesar de la relevancia de esta familia dentro
de la diversidad floristica del Paraguay, no existe
aun un tratamiento taxonomico para la totalidad
de las tribus y géneros de la familia que ocurren
en el termtorio nacional. La literatura disponible
para la flora nacional registra estudios de algunas
tribus previas a la clasificacion y circunscripcion
filogenética, dentro del marco del Proyecto Flora
del Paraguay, como Eupatoricac (Cabrera et al.,
1996), Inuleac, Mutisicac (Cabrera & Freire,
1998), Senecioneac y Vermonieae (Cabrera ef al.,
2009), tratamientos a nivel de géneros y especies
destacadas (Soria & Zardini, 1995; Soria, 2016;
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Sona et al., 2017), y otros importantes aportes
relacionados con floras regionales (Sora ef al.,
1998; Soria & Basualdo, 2004; Basualdo et al.,
2005a; 2005b; Soria & De Egea, 2024). Si bien
todas estas contribuciones documentan, de forma
dispersa, todo el conocimiento de la familia
dentro de la flora del pais, existen aun grandes
vacios: tribus y géneros escasamente tratados,
la carencia de una clave de identificacion de
las tribus presentes en el territorio y revisiones
taxonoémicas actualizadas. En términos
practicos, esto ha llevado a una acumulacién,
en los herbarios nacionales, de especimenes
de Asteraceae erroneamente identificados o
incluso indeterminados. Se evidencia de esta
manera la necesidad de analizar el estado del
conocimiento de las Asteraceac en Paraguay
y de proyectar futuros trabajos taxondmicos
que aborden estos vacios, a la luz de la nueva
clasificacion taxondmica de las Asteraceae basada
en la filogenia.

Con el fin de responder a esta necesidad y
ofrecer un punto de partida hacia una taxonomia
mas completa de las Asteraceac en Paraguay,
nuestro trabajo tuvo como objetivos: 1) realizar
una revision y sistematizacion de las subfamilias,
tribus y géneros de Asteraceac presentes en la
flora del Paraguay, considerando la clasificacion
actual de la familia y nuevas circunscripciones
de tribus y géneros; 2) analizar y clarificar grupos
de géneros y especies escasamente tratados; y
3) contribuir con una clave de identificacion de
tribus que facilite la gestion de las colecciones de
herbario.

Materiales y Métodos

Para el estudio y sistematizacion de las
subfamilias, tnbus y géneros de Asteraceae
presentes en Paraguay, se llevo a cabo una
exhaustiva revision de la literatura cientifica
especializada (Cabrera et al.,, 1996; Cabrera &
Freire, 1998; Cabrera et al., 2009; Katinas et
al., 2007; Funk et al., 2009; Redonda-Martinez,
2022; Roque et al., 2017, Sona & De Egea,
2024) y se consultaron bases de datos en linea
(CHG, 2025; CWG, 2025, GBIF, 2025; Tropicos,
2025; Zuloaga et al., 2025). Se elaboré una
base de datos de los géneros y numero de
especies presentes en Paraguay, organizandolos
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7. Filarios con el apice modificado en una espina. Lobulos de la corola lisos, no enrollados. Estilo con un
anillo colector por debajo del punto de bifurcacion. ...................c..cooooveiieiiieieece e Cardueac

7'. Filarios con el apice agudo o mucronado. Lobulos de la corola reflexos y enrollados. Estilo sin anillo
colector por debajo del punto de bifurcacion. ....................cocooooiiviiiiiiieicec e Gochnatieae

8. Cipselas con fitomelanina. Papus uniseriado, persistente o deciduo en conjunto. Ramas del estilo glabras
desde el punto de bifurcacion, en ocasiones papilosas. Anteras glabras, con apéndices apicales ovados o
reducidos, base reducida o corto sagitada. ..........................ooioiiiiiceeeeeeeee Eupatorieae

8'. Cipselas generalmente sin fitomelanina. Papus en 2-3 series, persistente. Ramas del estilo pilosas desde
antes del punto de bifurcacion. Anteras glandulares, a veces glabras, con apéndices apicales lanceolados,

ovados o deltados, base sagitada, rara vezcaudada. ... Vernonieae
9. Capitulos disciformes. Flores periféricas pistiladas, con corolas filiformes. .......................................... 10
9'. Capitulos radiados. Flores periféricas pistiladas o neutras, rara vez reducidas o ausentes, con corolas
radiadas, a veces radiado-bilabiadas. ................oooiiiiii i 11
10. Involucro con fllarios PAPITACEOS. ..........c.e.eeuereeueeiiiiieiiet ettt et eeeae s Gnaphalieae
10". Involucro con filarios herbaceos 0 MEMbBIANACEOS. .................c.ooevivievieieeieieeeieeeee e 12

11. Flores blanquecinas, rosadas o moradas. Ramas del estilo de las flores centrales lanceoladas,
supinadoras, pilosas desde antes del punto de bifurcacion .. BUSORUOTUDRURUPRRRRRRN 1) (-2 1S

11'. Flores blanquecinas o verdosas. Ramas del estilo de las ﬂores centrales subuladas o tnangulares
pronadoras, pilosas por arriba del punto de bifurcacion. .................coocoeiiieieiiceee e Astereae

12. Capitulos solitarios. Flores periféricas multiseriadas; flores centrales con corola bilabiada. ... Mutisieae
12'. Capitulos agrupados en inflorescencias, rara vez solitarios. Flores periféricas uniseriadas; flores

centrales con COrola tUDUIAL. .............ccooiiiiiiiieieieieit ettt 13
13. Estilo de las flores centrales con ramas subuladas o triangulares, pronadoras. ......................... Astereae
13'. Estilo de las flores centrales con ramas lanceoladas, ahusadas o lineares, supinadoras. ..................... 14
14. Cipselas obovoides, aplanadas o triquetras; papus bilateral, rara vez radial, de escamas o aristas en

IUIMETO TEAUCIAO. ...ttt sttt ettt se e es et s es s es s e e s en s es s s eaas 15

14'. Cipselas claviformes o fusiformes a veces prismaticas o aplanadas; papus radial de cerdas capilares. .. 16

15. Involucro multiseriado, a veces uniseriado; filarios libres, similares en todas las series. Receptaculo con
paleas conduplicadas, persistentes, a veces acrescentes, coloridas o esclerificadas en el apice. Cipselas
homomdrficas o dimoérficas, aplanadas, obovoides o triquetras. Papus bilateral, de escamas o aristas
glabras, a veces deciduo 0 QUSENLE. .................c.oovioiiiiiiieee e Heliantheae

15'. Involucro biseriado; filarios diferenciados en ambas series, los externos fusionados en la base.
Receptaculo con paleas laminares, deciduas, no acrescentes, con estrias pardo-anaranjadas. Cipselas
homomoérficas o heteromoérficas, obcompresas o fusiformes, a veces aplanadas, en ocasiones rostradas.
Papus radial, rara vez bilateral, de aristas barbeladas, a veces escamas reminiscentes o deciduas,

0CaSIONAIMENE AUSEIIE. ........vivveies ittt ettt ee s Coreopsideae
16. Involucro connado en toda su extension, a veces desde la parte media hacia la base. Filarios con
glandulas, pustulas 0 cavidades SECIELOTAS. .............ccoviviiiiiiiii et Tageteae
16'. Involucro libre en toda su extension u ocasionalmente connado solo en la base. Filarios glabros o con
indumento de tricomas glandulares. ..................ccoooiiiiiiiiii e 17
17. Flores del radio con corola liguliforme. Cipselas generalmente con fitomelanina (negras), si no posee
fitomelanina el papus presenta paleas aristadas. .................coooooioiiiiiiiit it 18
17'. Flores del radio con corola bilabiada o liguliforme. Cipselas sin fitomelanina (sin coloracion negra),
papus uni- o multiseriado de cerdas capilares barbeladas o glabras. ...............c.ccooooiiiiiiii 19
18. Filarios herbaceos. Receptaculo globoso, a veces plano. Flores radiadas trilobuladas en el apice. Ramas
del estilo truncadas, pilosas en el dpice. Anteras con collar cilindrico. ............coceeeievecieiienann. Helenieae
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18'. Filarios membranaceos. Receptaculo plano o ligeramente convexo. Flores radiadas no trilobuladas.

Ramas del estilo lanceoladas, glabras o papilosas en el dpice. Anteras sin collar. ............................... 20
19. Cabezuelas agrupadas en inflorescencias. Involucro uniseriado, con o sin caliculo. ........... Senecioneae
19'. Cabezuelas solitarias. Involucro multiseriado, Sin caliculo. ..........ooocvvervieeeo e, 21

20. Receptaculo plano o ligeramente convexo, sin alveolos. Flores dimoérficas, las centrales bisexuales o
funcionalmente estaminadas con corolas no enrolladas. Ramas del estilo lanceoladas, de apice agudo.
Anteras cortamente SAZUAAAS. ...........ccooiviiiiiii e Bahicae

20'". Receptaculo plano o alveolado. Flores dimorficas o isomoérficas, las centrales bisexuales con corolas
enrolladas. Ramas del estilo gruesas, de dpice redondeado. Anteras largamente sagitadas. ..... Hyalideae

21. Filarios escariosos excepto en la parte media. Ramas del estilo truncadas, pilosas solo en el apice.
Anteras blanquecinas con collar balaustriforme. .............cocooeveririeiieiceeeeeee e Anthemideae

21'. Filarios no escariosos. Ramas del estilo lanceoladas, glabras o papilosas por arriba del punto de
bifurcacion, a veces solo en el dpice. Anteras negras o blanquecinas sin collar balaustriforme. ........... 22

22. Filarios herbaceos, no escariosos. Paleas laminares o naviculares, a veces deciduas como unidad o
formando un complejo con las cipselas y los filarios. Anteras sin collar. Cipselas obconicas, piramidales
u obovoides, a veces esféricas, glabras, estriadas o tuberculadas. .................c.cccooveieiiiien. Millerieae

22'. Filarios membraniceos, escariosos en el margen. Paleas conduplicadas, persistentes, sin formar
complejos con las cipselas, rara vez ausentes. Anteras con collar cilindrico. Cipselas teretes o prismaticas,
costilladas, pilosas 0 labIESCENLES. .............cvveieeecie ettt Neurolaeneae

Discusion y Conclusiones que permita comprender adecuadamente la
diversidad, distribucion y aspectos ecologicos

Este trabajo destaca la relevancia de las de sus representantes en el pais, mas alla de
Asteraceac para la flora paraguaya, por su registros puntuales y menciones en floras
amplia diversidad y nimero de especies. La  generales o catialogos de plantas. Géneros
sistematizacion de 157 géneros y 543 especies como Acmella (9 spp.), Aldama (8 spp.),
aumenta en 7 géneros y 8 especies la riqueza Aspilia (12 spp.) y Verbesina (7spp.) no
floristica conocida para la familia, en relacion  cuentan aun con claves de identificacion que
con la checklist de referencia (Zuloaga er contemplen la totalidad de sus representantes
al., 2025). Considerando las 199 familias de en Paraguay. En particular, dos especies de
plantas vasculares registradas en Paraguay Aldama [A. amphichlora (S. F. Blake) E. E.
por los mismos autores, el 11,4% de los Schill. & Panero y A. densifolia (Baker) E.
géneros v el 10,2% de las especies de la flora  E. Schill. & Panero], cuatro de Verbesina (V.
paraguaya pertenecen a Asteraceae (Fig. 2). En  caleifolia Cabrera, V. guaranitica Chodat,
el contexto regional, en Paraguay se encuentran V. rugosa Chodat y V. sordescens DC. var.
representados 43,9% de los géneros y 21,1%  glabrata Chodat) y Viguiera simulans S. F.
de las especies de Asteraceae registrados en el Blake son endémicas del pais (Pefia-Chocarro
Cono Sur de Sudamérica (Zuloaga er al., 2025) & De Egea, 2018; Zuloaga et al., 2025) y sé6lo
(Fig. 3). se registran las descripciones de sus protologos.
No obstante, son varios los géneros y Lamisma situacion ocurre con géneros de otras
tribus de Asteraceac que aun no cuentan tribus como Bidens (8 spp.), Pectis (3 spp.) y
con monografias o estudios floristicos Calea (18 spp.), asi como con las endémicas C.
especificamente enfocados en el territorio formosa Chodat y P. guaranitica Chodat solo
paraguayo. Es el caso, por ¢jemplo, de la tribu  conocidas de sus protélogos. La ausencia de
Heliantheae, que a pesar de representar uno de  tratamientos taxonomicos completos dificulta
los grupos mas diversos de Asteraceae tanto la identificacion del material de herbario,
a nivel mundial como dentro del contexto y consecuentemente, la disponibilidad de
de la flora del Paraguay, todavia no ha sido material de referencia y el monitoreo de las
objeto de una revisién taxonoémica exhaustiva  especies en sus ambientes naturales. Esta
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de las especies de Asteraceac endémicas del
pais; solo se reporta una evaluacion publicada
para Baccharis illinitoides Malag., segun los
criterios de UICN (2012), categorizada como
EN (en peligro de extincién) (De Egea Ortiz
et al., 2024). Cabe seiialar que las colecciones
disponibles para la mayoria de estas especies
endémicas son escasas; con frecuencia solo se
conocen menos de cinco especimenes (Pefia-
Chocarro & De Egea, 2018). Esto parece
deberse, en primera instancia, a que se trata
de especies de distribucion restringida que
enfrentan la amenaza constante del cambio
de habitat por deforestacion y avance de la
frontera agricola (De Egea Ortiz ef al., 2024),
pero también podria ser consecuencia de un
sesgo debido a la determinacion erronea de las
colecciones por falta de literatura apropiada.

En general, la carencia de publicaciones
actualizadas es la principal limitante no
solo para el estudio de esta familia, sino
también para la determinacion precisa de las
colecciones botanicas. La clave aqui presentada
sera de utilidad para el trabajo continuo de
identificacidn, registro y monitoreo de la
familia, llevado a cabo habitualmente por
técnicos y botanicos generalistas.

Todo esto destaca la necesidad de continuar
ampliando los conocimientos floristicos y la
exploracion de areas silvestres y periurbanas
de Paraguay, con un enfoque muy particular
en familias tan diversas como Asteraceac.
Debido al aumento de las modificaciones
antrépicas actuales, la composicion de la
familia Asteraceac puede variar rapidamente;
los esfuerzos en el estudio taxondémico de
la familia, en la realizacion de campafias de
coleccion botanica y monitorcos floristicos,
y en la curacion y preservacion de material
de herbario son cruciales para detectar estos
cambios, reportar novedades, conocer el estado
de conservacion de las especies, ¢ incluso
identificar especies indicadoras que puedan
alertar sobre las condiciones de la flora en
areas de particular interés.
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Introduccion

La familia Cyperaceae es una de las que
presenta mayor riqueza en Paraguay (Ramella
& Perret, 2007) y Eleocharis R. Br. es uno de
los géneros mas numerosos de la familia, luego
de Cyperus L. y Rhynchospora Vahl en orden
decreciente en niumero de especies, lo que
también sucede en Brasil (Araujo, 2003). Se
trata de un género cosmopolita de cerca de 300
especies. En Paraguay se conocen 33 especies
y una variedad, algunas endémicas y otra con
distribucion disyunta; el género presenta una
gran diversidad en el Neotropico (Goetghebeur,
1998; Gonzalez-Elizondo & Tena-Flores, 2000)
y fue tratado taxonémicamente por numerosos
autores (Svenson, 1929, 1934, 1937, 1939,
1942; Barros, 1947, 1960; Pedersen, 1968;
Mereles, 1988a; Mereles, 1988 b; Mereles, 1990;
Menapace, 1991; Mereles, 1991; Gonzalez-
Elizondo, 1994; Gonzalez-Elizondo & Peterson,
1997; Gonzalez-Elizondo & Reznicek, 1998;
Faria, 1998; Gonzalez-Elizondo & Tena-Flores,
2000; Mereles & Gonzalez-Elizondo, 2003; Gill,
2004; Trevisan 2005; dos Santos Braganza Gil
& Petean Bove, 2007), entre otros. Sin embargo,
los trabajos sobre la ecologia de las especies son
escasos; con algunas excepciones como el caso
de Zavaro et al. (1995). Los aspectos ecologicos
son muy importantes a tener en cuenta pues los
habitats como por ejemplo los tipos de suelos,
constituyen el sustrato con la particularidad
de aglutinar a las especies que habitan en
condiciones ecologicas similares.

Las especies del género son comunes en areas
humedas y constituyen elementos importantes
dentro de la biota de estos ambientes. Acorde
con Trevisan (2005), habitats como praderas
de pastizales van adquiriendo una importancia
manifiesta por la presencia de numerosas
especies del género. A esto se agrega que las
sabanas y ambientes con dominancia de campos
humedos se comportan de la misma manera, es
decir despliegan mayor diversidad al no existir
o escasear las especies lefiosas, un rol que muy
pocos autores lo consideran. El clima regional es
similar entre los paises que componen la region,
cuya temperatura media anual oscila entre los
0 y 24 °C y la precipitacion media entre los
400 y 1500 mm (Direccion de Meteorologia e
Hidrologia, 2021).
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Considerando la superficie que los ambientes
humedos ocupan en la region, y Paraguay en
particular, con mas del 30% del area ligada
directa o indirectamente al agua (Mereles &
Duré, 2015), los objetivos del presente trabajo
son caracterizar a las especies segun los tipos
de ambientes humedos en los que habitan a
nivel regional y mapear la distribucion de las
mismas en Paraguay y regiones limitrofes.

Materiales y Métodos

Las colectas de las especies se realizaron
durante varios afios en la mayoria de los
sitios humedos del Paraguay y las regiones
limitrofes. Los especimenes originales
fueron depositados en el herbario FCQ y
los duplicados distribuidos a otros herbarios
nacionales y regionales. Se estudiaron ademas
especimenes depositados en los herbarios
BACP, BM, CIIDIR, CPAP, CTES, G, KIEL,
LP, MO, NY, PY, SI y UNR (acrénimos de
acuerdo a Thiers, 2026).

Las descripciones ecologicas de los
habitats se realizaron sobre la base de datos
de materiales observados in situ y de datos
extraidos de las etiquetas de los especimenes
estudiados. Se tomaron en cuenta dos factores
fisicos: el agua y el sustrato.

Las especies fueron divididas en dos grupos:
1) especies acuaticas estrictas o aquellas
relacionadas al agua de manera directa,
radicantes o no, y 2) especies desarrolladas en
aguas temporarias. En ambos casos se observo
el sustrato sobre el que se desarrollan. La
distribucion de las especies se describe para
Paraguay y las regiones limitrofes: provincias
del Chaco, Corrientes, Formosa, Misiones y
Salta en Argentina, departamentos Chuquisaca y
Santa Cruz en Bolivia y los estados Mato Grosso
do Sul y Parand en Brasil, areas de estudios
consideradas en el presente trabajo (Fig. 1).

Los datos para la distribucion de las especies
se basaron en las coordenadas obtenidas in
situ y las registradas en las etiquetas de los
especimenes de herbario. Para complementar,
en algunos casos se visitaron las bases de datos
disponibles en los catalogos en linca de la
Flora del Cono Sur, TROPICOS vy la Flora del
Paraguay. Las especies dentro de cada grupo
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(BM, CTES, FCQ, G). MISIONES: Santiago,
Ea. La Soledad, 30-IV-1961, Pedersen 6029
(G, LP, MO, NY, SI). Paraguari: Entre Nueva
Italia y Yukyty, 25°37°S, 57°26’W, 18-III-
1992, Zardini & Aquino 31333 (MO). San
Pedro: San Pedro, 0,8 km SW Ea. Santa
Maria, prope rio Ypané, 29-1X-1985, Wolf 223
(KIEL).

2. Eleocharis acutangula (Roxb.) Schult.
subsp. breviseta J. D. Rosen

Esta subespecie ocupa el mismo habitat que
la especie anterior. La misma no se encuentra
mencionada en el mapa porque fue encontrada
solo en Argentina.

Material examinado. ARGENTINA.
Chaco: Dep. Mayor J. L. Fontana, Las
Viruelas, 28-XI1-1977, Neiff 859 (CTES).
Corrientes: Dep. General Alvear, East side of
Route ca 15 km N of Alvear, UTM 28,98759S,
56,44668W, 9-11-2011, Reid et al. s.n. (CTES).
Dep. Itati, Ruta nacional N° 12, 47 km E de
Itati, Ea. Santa Catalina, 26-11-1977, Ahumada
et al. 804 (CTES, SI). Dep. Ituzaingd, Ruta N°
38, aproximadamente 5 km S de ruta 12, 20-
111-1982, Carnevali 5478 (CTES).

3. Eleocharis interstincta (Vahl). Réem. &
Schult. Fig. 2.

Especie acuatica radicante. Crece en las
sabanas hidromorficas y sitios humedos en
general, sobre suelos arenosos.

Material examinado. ARGENTINA.
Corrientes: Dep. General Paz, 29 km S de
Caa-Cati, ruta 13, 17-I11-1978, Ahumada
2059 (G). BOLIVIA. Santa Cruz: Provincia
Velasco, 30 km O de San Ignacio de Velasco,
trayecto a Concepcion, 17-X1-1996, Jardim
& Mamani 3703 (G). BRASIL. Mato Grosso
do Sul: Aquidauana, Pantanal do Rio Negro,
largo da Agua Branca, 19°29°S, 56°23°W,
6-I1-1991, Pott et al. 5841 (CPAP, FCQ).
PARAGUAY. Concepcion: Ea. Carmen
de la Sierra, 2 km SO de la administracidn,
19-111-1991, Soria 4364 (MO). Cordillera:
San Bemardino, III-1915, Rojas 1072 (G,
NY). Neembuci: Ea. Redondo, 26°24°3”S,
58°5°15”W, 25-1-2005, Vera et al. 212 (BM,
CTES, FCQ, MO). San Pedro: 0,6 km SO
de Ea. Santa Maria, Prope rio Ypané, 25-X-
1985, Wolf 217a (KIEL).
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4. Eleocharis minima Kunth var. bicolor
(Chapm.) Svenson Fig. 2.

Su ecologia es muy similar a la especie
tipica.

Material examinado: PARAGUAY. Alto
Parana: Reserva Biologica Limo’y, Itaipu
Binacional, XI-1983, Brunner 1889 (PY).
Caazapa: Tavai, 26°10°S, 57°17°W, 9-XII-
1988, Soria 4138 (MO).

5. Eleocharis minima Kunth var. minima Fig. 2.

Especie acuatica radicante; crece en
sabanas anegadas y de inundacion en general,
con diversos tipos de sustratos arenosos o
arcillosos, pero con una capa importante de
arena en superficie.

Material examinado. ARGENTINA.
Corrientes: Dep. Capital, trayecto a Riachuelo,
26-X-1992, Schinini 28333 (CTES, FCQ).
BOLIVIA. Santa Cruz: Sara, Buena Vista,
4-VII-1924, Steinbach 6148 (G). BRASIL.
Mato Grosso do Sul: Aquidauana, Pantanal
do Rio Negro, Faz. Fazendinha, 19°29°S,
56°23°W, 6-11-1991, Pott et al. 5854 (CPAP,
FCQ). PARAGUAY. Alto Paraguay: Fortin
Carlos Antonio Lopez (ex Pitiantuta), 15-X-
1992, Mereles 4730 (FCQ). Alto Parana:
Reserva Biologica Itabo, 25,5°S, 54,5°W, 10-
X-1990, Schinini & Caballero Marmori 27097
(G). Amambay: Parque Nacional Cerro Cora,
22°38°S,55°50°W, 10-X1-1999, Zardini & Baez
52376 (MO). Caaguazu: Entre Yhu y San Blas,
23-1X-1980, Ferndndez-Casas & Molero 3847
(NY). Caazapa: Tavai, estero Bogado, XII-
1988, Mereles 2084 (FCQ, MO). Canindeyu:
Reserva Natural del Bosque Mbaracayu,
Lagunita, 24°11°10,2”S, 55°16°53”W, 15-
11-2017, Mereles & Esquivel 10469 (FCQ).
Central: Orillas del lago Ypacarai, VIII-1915,
Hassler 331 (G, SI). Concepcion: In regionis
cursus superioris fluminis Apa, I-1903, Hassler
8345 (MO, NY, SI). Cordillera: In stagno
cordillera de Altos, XII-1890, Hassler 3659
(G). Itapaa: Encarnacion, 1X-1915, Hassler
1457 (SI). Misiones: Dep. San Ignacio,
San Ignacio, 1-1918, Hauman 2990 (SI).
Neembucii: Yacaré (Guazu Cua), 26°03°S,
57°25°W, 27-X-1991, Spichiger et al. 5293
(G). Paraguari: Pirayu, 3-XII-1986, Mereles
743 (FCQ). Presidente Hayes: Ea. Rio
Salado, 23°43°37”S, 58°23°57"W, 20-VII-
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1995, Mereles & Degen 6093 (FCQ). San
Pedro: San Pedro del Ycuamandiyi, Ganadera
Vista Alegre, Ea. Laguna Yobai, 23°47°55,9”S,
56°57°44,6”W, 10-XI1-2016, Mereles 10338
(BM, FCQ).

6. Eleocharis mutata (L)) Réem. & Schult.
Fig. 3.

Especie acuatica radicante. Crece en
esterales con suclo arenoso a areno arcilloso
y en estos casos en sitios cercanos a cursos de
agua y en sitios abiertos, a veces asociada a E.
acutangula subsp. acutangula.

Material examinado: ARGENTINA.
Misiones: Dep. Capital, Posadas, prope
praedium La Granja, 17-X11-1907, Ekman
1295 (G). BOLIVIA. Santa Cruz: Boavista,
24-1-1926, Steinbach 450 (G). PARAGUAY.
Amambay: In stagno Bella Vista, Apa, XII
s.f., Hassler 8212 (G). Canindeyu: Yerbales,
sierra de Mbaracayu, XII-1900, Hassler 5676
(CTES). Central: Itaugua, compaiiia Patifio,
1-1983, Mereles 242 (CTES, FCQ). Presidente
Hayes: Ea. Salazar, 23°00°S, 59°17°W, 13-XII-
1996, Zardini & Ferndndez 46083 (MO). San
Pedro: 0,5 km de la Ea. Santa Maria, prope rio
Ypané, 30-XI-1985, Wolf 231 (KIEL).

7. Eleocharis obtusetrigona (Lindl. & Nees)
Steud. Fig. 3.

Especie acuatica radicante. Crece en sabanas
hidromorficas con suelo inundable y anegable,
con sustrato arenoso a areno-arcilloso.

Material examinado. ARGENTINA.
Corrientes: Dep. Mburucuya, Parque Nacional
Mburucuya, 28-XI1-2004, Ferrucci et al. 2211
(CTES, FCQ). BRASIL. Mato Grosso do Sul:
Corumba, Necolandia, Pantanal, Sede da Faz,
Pouso Alto, 19°01°38”’S, 55°48°39”W, 13-V-
1995, Pott 2726 (CPAP, FCQ). PARAGUAY.
Cordillera: Esteros San Bemardino, 5-XII-
1914, Hassler 5 (G, SI). Central: In palude
prope Yuqueri, X. 1890, Hassler 1415 (G). San
Pedro: 1,5 km NO de Ea. Santa Maria, prope
rio Ypané, 11-X-1985, Wolf 239a (KIEL).

8. Eleocharis plicarhachis (Griseb.) Svenson
Fig. 3.

Especie acuatica radicante. Crece en sabanas
hidromorficas con suelo inundable y anegable,
con sustrato arenoso a areno-arcilloso.
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Material examinado: ARGENTINA.
Corrientes: Dep. Santo Tomé, ruta 41 Galarza,
Reserva Natural Provincial del Ybera, 28°05°S,
56°40°W, laguna Galarza, 24-1V-1995, Arbo
et al. 6640 (CTES, FCQ). Salta: Dep. Gral.
José de San Martin, Laguna del Cielo, about
42 km west of Manuela Pedraza, 27-X-1938,
Eyerdam & Beetle 22708 (G). BOLIVIA.
Santa Cruz: Sara, Buena Vista, 14-X11-1920,
Steinbach 5216 (G). PARAGUAY. Amambay:
In palude cursus superioris fluminis Apa, XI-
1901, Hassler 7807 (G). Central: Tavarory,
Acosta Nu, 5 km E del rio Paraguay, 25°20°S,
57°30°W, 4-11991, Zardini & Velazquez 25389
(FCQ, MO). Itapua: Yacyreta, 27°25°42”S,
56°45°21”W, 20-11-2004, De Egea et al. 318
(G). San Pedro: San Pedro del Ycuamandiyu,
ganadera Vista Alegre, Ea. Laguna Yobai,
23°47°55.9”S, 56°57°44,6”W, 10-XI-2016,
Mereles 10345 (BM, FCQ).

9. Eleocharis viridans Kik. ex Osten Fig. 3.

Especie acuatica radicante en areas
anegables e inundables, preferentemente con
agua y sustrato arenoso o calcareo, con aguas
transparentes y lecho rocoso.

Material examinado: ARGENTINA.
Corrientes: Dep. San Miguel, trayecto a
Ipacarapa, entrada a Ea. Bareiro, 23°02°S,
57°32°W, 2-XI-2000, Arbo et al. 8706
(CTES, FCQ). BRASIL. Mato Grosso do
Sul: Corumba, EMBRAPA, Faz.Leque,
19°14°S,57°01°W, 30-X-1987, Pott et al.
3770 (CPAP, FCQ). PARAGUAY. Caaguazu:
10 km N de Arroyito Chacoré, 3-XII-1998,
Mereles7456 (FCQ). Caazapa: Tavai, 26°10’S,
55°20°W, 5-XII-1988, Mereles 2088 (FCQ,
MO). Canindeyi: Colonia Fortuna, 17 km de
Curuguaty, V-1974, Arenas 643 (BACP, CTES,
SI). Central: Ytororo, 16-11-1969, Pedersen
9307 (CTES, MO, NY, SI). Concepcion:
Riacho La Paz, 22°22°30,2”S, 57°28°57,5"W,
18-I1X-1997, Mereles & Arzamendia 7110
(FCQ). Cordillera: Rio Salado, 7 km NE de
Emboscada, 25°07°S, 57°30°W, 25-11-1990,
Zardini & Velazquez 19523 (FCQ, MO).
Guaira: En esteros Villarrica, s.f., Jorgensen
3581 (MO, NY). Itapua: Carmen del Parana,
11-1980, Lurvey 316 (PY). Paraguari: Parque
Nacional Ybycui, arroyo Minas, 6-VIII-
1981, Gonzdlez Romero & Arzamendia 6
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4. Eleocharis debilis Kunth Fig. 4.

Especie anfibia que crece en areas inundables
y ancgables, con sustrato arenoso.

Material examinado: BRASIL. Parana:
Mun. Guaraquecaba, Itaqui, ribeirdo Agua
Branca, 19-X1-2003, Hatschbach76710 (G).
PARAGUAY. Amambay: Ea. Carmen de
la Sierra, 19-111-1991, Soria 4410 (MO).
Caazapa: 2 km N de San Juan Nepomuceno,
7-X11-1989, Soria 4056 (FCQ). Central:
Aregud, cercanias del lago Ypacarai, 3-III-
1994, Mereles 5718 (FCQ, MO). Itapua:
Isla Yacyreta, proximo al brazo Afia Cua,
27°24°15,4” S, 56°38°16,1”"W, 23-X1-2016,
Mereles 10738 (FCQ). Presidente Hayes: Km
19, sobre ruta N° 9 Trans-Chaco, XII-1988,
Mereles 3240 (FCQ). San Pedro: San Pedro
del Ycuamandyu, Ganadera Vista Alegre, Ea.
Laguna Yobai, 23°47°55,9”S, 56°57°44,6”W,
10-X1-2016, Mereles 10346 (BM, FCQ).

5. Eleocharis emarginata (Nees) Klotzsch ex
Boeckeler Fig. 4.

Anfibia que se desarrolla en planicies
inundables y anegables, sobre suelos arenosos,
a veces seco.

Material examinado: ARGENTINA.
Corrientes: Dep. Santo Tomé¢, Ea. Garruchos,
potrero Curuzu, 7-1V-1972, Krapovickas et
al. 21252 (CTES, FCQ). BOLIVIA. Santa
Cruz: Nuflo de Chavez, Concepcion, 16°02°S,
62°00°W, 17-X1-1984, Killeen 580 (FCQ,
FMNH). BRASIL. Mato Grosso do Sul:
Corumba, Pantanal de Necolandia, Faz.
Nhumirim, 18°39’S, 56°39°W, 10-VIII-1986,
Pott et al. 2273 (CPAP, FCQ). PARAGUAY.
Amambay: Parque Nacional Cerro Cora,
22°39°517S,55°19°18”W, 10-X1-1999, Zardini
& Baéz 52340 (MO). Canindeyu: Itanara,
trayecto a Ypejhu, 7-VIII-1987, Mereles 1077
(FCQ, G). Central: Tavarory, Acosta Nu, 5
km E del rio Paraguay, 25°20° S, 57°30°W,
4-1-1991, Zardini& Velazquez 25400 (FCQ,
MO). Concepcion: Ea. Centurion, potrero
Toro, 22°15°57S, 57°32°26”W, 17-X-1994,
Stevens et al. 26212 (FCQ, MO). Cordillera:
Tobati, Ybytu Silla, 25°15°S, 57°07°W, 23-
11-1991, Zardini & Velazquez 26558 (FCQ,
MO). Guaira: Cordillera del Ybyturuzi, en
pantanos, 27-XI1-1989, Mereles & Geissler,
3725 (FCQ, MO). Itapua: Isla Yacyreta,
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27°25°33”S, 56°47°55” W, 23-X-2003, De
Egeaetal 107 (FCQ, G). San Pedro: Dans les

paturages un peu humides, V-1876, Balansa
431 (G).

6. Eleocharis exigua (Kunth) Roem. & Schult.
Fig. 5.

Anfibia que crece en sabanas hidromorficas,
inundables y/o anegables, con suelos arenosos
himedos.

Material examinado. ARGENTINA.
Corrientes: Dep. Santo Tomé, ruta41, Galarza,
Reserva Natural Provincial del Ibera, laguna
Luna, 28°05°S, 56°40°W, 26-1V-1995, Arbo
et al. 6644 (CTES). BOLIVIA. Santa Cruz:
Yungas de San Mateo, 25-X-1928, Steinbach
8521 (G). PARAGUAY. Alto Parana: Puerto
Bertoni, V-1938, Rojas 7957 (SI). Misiones:
San Juan Bautista, 12-XII-1965, Pedersen
7621 (NY). Paraguari: Macizo Acahay,
25°54°S, 57°09°W, 5-1X-1988, Zardini &
Florentin 7012 (G, MO, PY).

7. Eleocharis filiculmis Kunth Fig. 5.

Anfibia que crece en sabanas hidromorficas
con suelo arenoso blancos o rojos y sitios
inundables en general.

Material examinado:. ARGENTINA.
Corrientes: Dep. San Miguel, 10 km E de
San Miguel, trayecto a Ea. Santa Sixta y Ea.
San Nicolas, 28°01°S, 57°26’'W, 1-XI-2000,
Arbo et al. 8666 (CTES, FCQ). BOLIVIA.
Santa Cruz: Nuflo de Chavez, 3 km S de
Ascencion de Guarayos, 15°43°S, 63°6°W, 27-
IV-1977, Krapovickas & Schinini 31776 (G).
BRASIL. Mato Grosso do Sul: Alcinopolis,
Faz. Agua Limpa, 18°13°317’S, 53°46°36”W,
29-X-1999, Pott & Pott 4033 (CPAP, FCQ).
PARAGUAY. Alto Parana: Reserva Biologica
Limo’y, Itaipa Binacional, IV-1986, Brunner
& Caballero 1891 (PY). Amambay: Ruta 3,
33 km S de Bella Vista, 22°21°S, 56°19°W,
18-1V-1995, Schinini et al. 29307 (CTES,
MO). Caaguazia: Colonia Juan Manuel
Frutos, 23 km N de Caaguazi, 2-VII-1999,
Mereles 7606 (FCQ). Central: Esteros del
Ypoa, entre Pindoty y Nueva Italia, 25°20°S,
57°28°W, 2-X-1993, Zardini & Veldzquez
18640a (MO). Concepcion: 3 km S de Loreto,
23°16’S, 57°11’W, 18-X1-1993, Zardini &
Guerrero 37303 (MO). Cordillera: Arroyo
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con suelo arenoso a veces areno limoso,
humedo

Material examinado: ARGENTINA.
Chaco: Dep. San Martin, rio Bermejo, Ea. La
Leonor, 26/27-V-1988, Schinini 26294 (CTES,
FCQ). Corrientes: Dep. Mburucuya, Ea. Santa
Teresa, 23-1V-1954, Pedersen 2675 (G). Salta:
Dep. Oran, rio Tarija, frontera con Bolivia, W of
Manuela Pedraza, XI-1938, Eyerdam & Beetle
22710 (G). BOLIVIA. Santa Cruz: Prov.
Cordillera, 20°26°S, 63°35°W, 11-1V-1993,
Saravia Toledo et al. 11664 (CTES, FCQ).
BRASIL. Mato Grosso do Sul: Aquidauana,
Pantanal, rio Negro, Faz. Fazendinha, 19°29°S,
56°23°W, 6-1I-1991, Pott et al. 5869 (CPAP,
FCQ). PARAGUAY. Boquerodn: Cercanias
del rio Pilcomayo, 30-VI-1995, Mereles &
Degen 6124 (FCQ). Canindeyu: In stagno
prope Igatimi, XI-1898, Hassler 5563 (G,
NY). Central: Bords des sauces situées a la
base du cerro Lambaré, 11-1V-1874, Balansa
439 (G). Concepcion: Arroyo Tagatiyd mi,
22°37°S, 57°32°W, 16-111-1994, Zardini. &
Tilleria 38886 (MO). Cordillera: Emboscada,
12-X11-1987, Mereles 1166 (FCQ, G, NY,
SI). Guaira: Plaine de Doiia Juana, prés de
Villarrica, IV-1976, Balansa 430 (G). Itapua:
Isla Yacyreta, 15-111-1992, Pin et al. 180 (FCQ,
PY). Paraguari: La Colmena, salto Cristal,
I11-1985, Ramella 248 (G). Presidente Hayes:
Area de instalacion del emprendimiento de
la Terminal Occidental de buses Chaco’i, 23-
XII-2016, Vera et al. 4970 (FCQ). San Pedro:
Aproximadamente 15 km NO de Ea. Santa
Maria, 1-1-1985, Wolf 226 (KIEL).

10. Eleocharis glaucovirens Boeckeler Fig. 5.

Especie anfibia que crece en sabanas
hidromorficas y sitios inundables y anegables
en general, sobre suelos arenosos.

Material examinado. PARAGUAY. Itapua:
Isla Yacyreta, 8-X-1992, Pin et al. 420 (FCQ,
PY). Paraguari: Cercanias de Carapegua,
25°08°00'S, 57°18°00"W, 11-1-1991, Zardini
& Velazquez 25798 (MO).

11. Eleocharis grandirostris (Lindm.) Mereles
Fig. 6.

Especie anfibia. Crece en sabanas
hidromérficas y suelos anegables e inundables
en general, de tipo arenoso.
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Material examinado: PARAGUAY.
Central: La Trinidad, Asuncion, [X-1942,
Pavetti & Rojas 9799 (SI). Cordillera:
Piribebuy, 2 km de la ciudad, 22-1X-1988,
Mereles 1518 (FCQ). Guaira: Itangu, prés de
Villarrica, dans les praires marécageuses, 3-X-
1874, Balansa 436 (holotypus G!). Itapua: Isla
Yacyreta, 8-X-1992, Pin et al. 420 (FCQ, PY).
Paraguari: 15 km N de Paraguari, [-X-1967,
Krapovickas & Cristdbal 13513 (CTES, LP,
MO).

12. Eleocharis minarum Boeckeler Fig. 6.

Anfibia que crece en praderas hidromérficas
con suelo arenoso.

Material examinado. PARAGUAY.
Misiones: Santiago, Ea. La Soledad, 31-I-
1955, Pedersen 3209 (CTES, FCQ, G, MO,
NY, SI).

13. Eleocharis nigrescens (Nees) Kunth (Fig. 6)

Especie anfibia que crece en sabanas
anegadas e inundables por poco tiempo, de
suclo arenoso superficial y sustrato arcilloso
mas abajo, con Tabebuia aurea, Copernicia
alba y Elionurus muticus.

Material examinado: BRASIL. Mato
Grossodo Sul: Corumba, Necolandia, Pantanal,
Faz. Nhumirim, 18°59°S, 56°39°W, 29-1V-
1980, Port 1062 (CPAP, FCQ). PARAGUAY.
Concepcion: Interior del rio Napegue, en las
orillas, 5 km S de su desembocadura en el rio
Paraguay, VIII-1988, Mereles 1320 (CTES,
FCQ, G, MO, NY).

14. Eleocharis nudipes (Kunth) Palla Fig. 6.
Anfibia que crece en sabanas hidromorficas
sobre suelos con dominancia de las arenas.
Material examinado: ARGENTINA.
Corrientes: Dep. San Miguel, laguna Peneyo,
28°04°S, 57°33°W, 19-VIII-1999, Schinini et
al. 34971 (CTES, FCQ). Misiones: Posadas
y suburbios, 2-X-1911, Muniez 22 (G).
BRASIL. Mato Grosso do Sul: Corumba, Sdo
Gabriel D’Oeste, 19°14°04S, 34°29°58”W,
1-X1-1999, Pott & Pott, 4107 (CPAP, FCQ).
Parana: Ponta Grossa, 6-XIII-1903, Dusen
2456 (G). PARAGUAY. Alto Parana: Itakyry,
24-1X-1980, Itaipu Binacional 845 (MO).
Amambay: Parque Nacional Cerro Cora, en
pantano seco, frente al cerro Muralla, 14-1X-
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1994, Zardini & Veldzquez 27525 (MO).
Concepcion: Ea. Rancho Zeta, potrero Plantel,
10-VII-1991, Degen 1918 (MO). Cordillera:
Confluence of rio Paraguay and rio Salado,
25°09°S, 57°30°W, 21-VII-1990, Zardini &
Velazquez 22274 (FCQ, MO). Guaira: Colonia
Independencia, It Azul, 8-VI-2012, Degen et
al. 3769 (FCQ). Itapuia: Yacyreta, 27°26°22”’S,
56°47°37°W, 23-X-2003, De Egea et al. 114
(BM, CTES, FCQ, MO, UNR). Misiones:
Santiago, Ea. La Soledad, X-1967, Pedersen
8646 (CTES, MO, SI). Neembucu: Pilar,
Ea. Redondo, 26°34°20”S, 58°2°3”"W, 30-X-
2004, De Egea Juvinel et al. 653 (BM, FCQ).
Paraguari: Valle Apua, compaiiia Achotei, Ea.
Lago Ypoa, arroyo Paso Timbo, 25°58°33,3”S,
57°25°31,6”"W, 8-XI-2000, Mereles et al. 8207
(FCQ). Presidente Hayes: Ea. N, 24°16°9”S,
58°36°38”W, 15-1X-2004, De Egea Juvinel
et al. 542 (FCQ). San Pedro: San Pedro del
Ycuamandiju, Ea. Don Américo, 1-VII-2009,
Ramirez & Vera 1439 (FCQ).

3. Eleocharis crinalis (Griseb.) C. B. Clarke
Fig. 8.

Especie anfibia que crece en sabanas
hidromoérficas, inundables y/o anegables sobre
suelos arcillosos, raro con una capa superior
arenosa.

Material examinado: ARGENTINA.
Salta: Dep. Santa Victoria, Santa Victoria,
alrededores del pueblo, rio Negro Huaico,
10-XI-1991, Novara & Charpin s.n. (G).
PARAGUAY. Amambay: Ea. Carmen de la
Sierra, cercanias del rio Napegue, 22-X-1991,
Soria 4721 (FCQ).

4. Eleocharis cylindrica Buckley Fig. 8.

Especie anfibia que crece en sabanas
hidromorficas inundables y/o anegables, con
suelos arcillosos.

Material examinado:. ARGENTINA.
Corrientes: Dep. San Cosme, Ingenio Primer
Corrientes, 29-1V-1974, Benitez et al. 136
(CTES). Formosa: Dep. Pilcomayo, 2 km
W de Loma Pora, 2-VII-1947, Morel 3313
(CTES, FCQ). PARAGUAY. Alto Paraguay:
Gran Chaco, Santa Elisa, 23°10°S, in stagnis,
s.f., Hassler 2827 (G, MO). Central: Esteros
del Ypoa, lake Yabeby, 25°39’S, 57°28°'W,
31-1I1-1994, Zardini 39132 (MO). Guaira:
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Colonia Independencia, XII-1984, Mereles
1151 (FCQ, G). Paraguari: Pirayu, XII-
1988, Mereles2542 (FCQ). Presidente Hayes:
Cercanias de Pozo Colorado, X-1988, Mereles
9303 (FCQ).

5. Eleocharis elegans (Kunth) Réem. & Schult.
Fig. 9.

Especie anfibia que crece en sabanas
inundables y/o anegables, con suelo arcilloso,
resquebrajados en seco, pesados.

Material examinado: ARGENTINA.
Chaco: Dep. Bermejo, ruta 11, 5 km antes de
la entrada a La Leonesa, 22- X-1992, Popoff
& Cuadrado 1234 (CTES, FCQ). Corrientes:
Dep. Ituzaingo, Isla Apipé Grande, puerto
Araza, 26-XI11-1988, Tressens et al. 3454
(CTES, FCQ). Formosa: Dep. Formosa,
ruta 11 vieja pasando Francesca Cué, 5-I-
1980, Guaglianone et al. 293 (G, SI). Salta:
Laguna del Cielo, about 42 km W of Manuela
Pedraza, 27-X-1938, Eyerdam & Beetle
22691 (G). BRASIL. Mato Grosso do Sul:
Corumba, Pantanal do Nabileque, 13 km E
do rio Paraguay, Faz. Acurizal, 15-XII-1986,
Da Curnha 2141 (CPAP, FCQ). PARAGUAY.
Alto Paraguay: Bahia Negra, 20°14°48,28”S,
58°10,3°3,16”W, 7-VI-2017, Mereles 10573
(BM, FCQ). Amambay: In regiones cursus
superioris fluminis Apa, XI1.1901, Hassler
7807a (G). Boquerén: Avalos Sanchez,
Ea. Sombrero Jhovy, Retiro Palma Sola,
23°32°267S, 60°22°1”W, 1-VII-2015, Mereles
et al. 10225 (FCQ). Caaguazu: Cerca del
pueblo de Caaguazu, I-1980, Fernandez-Casas
& Molero 4244 (G). Central: Esteros del
Ypoa, 15 km SW de Nueva Italia, Isla Guazu,
25°22°S, 57°33°W, 10-11-1990, Zardini &
Velazquez 18742 (FCQ, MO). Concepcion:
Rio Napegue, IV-1988, Mereles 1342 (FCQ, G,
MO). Cordillera: Emboscada, V-1913, Hassler
2299 (G, SI). Guaira: Azucarera de Tebicuary,
rio Tebicuary, 1-1973, Schinini 5890 (CTES,
FCQ). Itapua: Encamacion, IX-1909, Hassler
1433 (G, SI). Neembucu: Ea. Redondo,
26°34°20™S, 58°2°3”W, 30-X-2004, De Egea
et al. 649 (BM, FCQ, MO). Presidente Hayes:
Ea. Tinfunké, trayecto al retiro Tres Marias,
23°45°S, 60°08°W, 23-1X-1987, Spichiger et
al. 2148 (FCQ, G). San Pedro: San Estanislao,
1-1900, Hassler 5983 (G, NY).
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descripto. Hay que agregar que la mayoria de
las especies de Eleocharis que habitan en el
Paraguay son de tamailo pequefio, algunas casi
imperceptibles entre otras especies que habitan
en los humedales y si bien unas pocas forman
parte de las masas de embalsados en ciertos
ambientes lénticos, las especies de Eleocharis
no se destacan como principales.

En cuanto a la distribucion, las especies
mejor distribuidas fueron: E. acutangula
subsp. acutangula, E. minima, E. nudipes,
E. filiculmis, E. elegans, E. montana y E.
contracta, cada una de ellas presentes en al
menos 10 departamentos de Paraguay y en
casi todas las zonas limitrofes. Se encontraron
algunas especies endémicas, cuatro para
Paraguay: E. occidentalis, E. canindeyuensis,
E. sanguinea y E. paraguayensis, una especie
endémica de la regidén chaquefia (Bolivia y
Paraguay) y una con distribucion disyunta, F.
nigrescens distribuida en la zona pantropical,
en parte de América y parte de Africa.

Respecto a la utilidad de las especies
del género, existe muy poca informacion.
Las observaciones a campo y las frecuentes
menciones en las etiquetas de herbario como
forrajeras en su ambiente natural, posiblemente
se deban a caracteristicas del tallo aéreo que
las hacen palatables para el ganado. Algunas
especies ya fueron mencionadas en ese sentido
también por Pott & Pott (1994). Esta es una
interesante razon para valorizar a las especies
e iniciar estudios nutricionales de las mismas.
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moleculares, propusieron incluir en este
complejo a C. boliviana Britten & Baker f.,
C. erianthos (Cav.) K. Schum. y C. rubriflora
Carv.-Sobr. & L. P. Queiroz; y ademas las
especies recientemente descritas, C. camba y
C. guarani Catari, Drawert & A. A. Angulo,
pertenecen también al mismo grupo (Catari et
al., 2024; Drawert et al., 2024). Entonces, el
complejo C. insignis comprende actualmente
estas 12 especies.

En la presente nota se documenta la presencia
de C. lupuna en los bosques amazoénicos de
llanura de Bolivia. Si bien la especie no ha sido
registrada formalmente en el pais hasta ahora,
es mencionada como con presencia esperada,
dada la cercania de colectas realizadas en Pera
y Brasil (TROPICOS, 2025).

Material y Métodos

El registro de C. lupuna se realizd en
los senderos turisticos de interpretacion
de la “Siringa y Plantas Medicinales” del
emprendimiento “Ruta del Café Don Peki”,
Comunidad Santa Fe, Municipio de Porvenir,
Departamento de Pando, ubicada a 30 km de
la capital Cobija. La presencia de la especie
fue confirmada inicialmente en junio de 2024.
El 8 de abril de 2025 se colectaron muestras
botanicas del mismo individuo, incluyendo
hojas y partes de frutos viejos. Posteriormente,
el 9 de junio de 2025 se realizo una colecta de
estructuras reproductivas y foliares del mismo
individuo. Las muestras fueron depositadas en
el Herbario del Oriente (USZ), en Santa Cruz
de la Sierra, Bolivia.

La identificacion taxonémica de C. lupuna
se baso en la descripcion original de la especie
realizada por Gibbs & Semir (2003), y se
contrastaron sus caracteristicas morfoldgicas
con las descritas para otras especies del género
Ceiba (Carvalho-Sobrinho & de Queiroz,
2008; Catari et al., 2024; Drawert et al.,
2024; Gibbs & Semir, 2003). También, se
efectué una comparaciéon directa del material
colectado con ejemplares depositados en el
herbario USZ y con fotografias de otro material
relevante depositado en otros herbarios de
Bolivia. Ademas, se examind como material
comparativo de otros congéneres del complejo
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de especies C. insignis el indicado por Drawert
etal. (2024).

Resultados

Ceiba lupunaP. E. Gibbs & Semir, Anales Jard.
Bot. Madrid 60(2): 270-271, . 1. 2003. Tyjpus:
PERU. San Martin, Mariscal Caceres, Uchiza,
28-111-1972, J. V. Schunke 5326 (holotypus
MO!; isotypi F!, G NY!, P!, WIS!). Figs. 1, 2.

Arbol mayor a 30 m de altura. Tallo
paquicaulo, ventricoso en su zona media.
Presencia de aguijones conoidales. Presenta
estrias de coloracion verde en tronco y ramas
jovenes. Desarrollo de raiz tabular en la base
del tronco. Hojas palmeadas, compuestas
de 5(-7) foliolos articulados; peciolo de 90-
100 mm de long., pecidlulos de 5-10 mm,
con bordes ligeramente alados y ondulados;
foliolos glabros, elipticos, bordes ligeramente
aserrados desde su zona media hasta la parte
mas distal, apice acuminado; laminas foliares
de 70-80 mm x 30-40 mm, los foliolos en su
cara superior son de color verde oscuro, en
su cara inferior son de coloracién palida o
ligeramente plomiza.

Inflorescencia tipo fasciculo y en algunas
ramas son individuales; flores conspicuas de
forma estrellada, de 80-90 mm long. desde
el punto de insercién hasta el apice de los
pétalos extendidos; cdliz glabro, de 20 mm
de long., gamosépalos con forma alargada v
ligeramente campanulado. Corola dialipétala,
con simetria actinomorfa, pentdmera; pétalos
de 70-80 mm de long., bordes fuertemente
ondulados, son de color rojizo con tono
uniforme desde su zona media hasta el apice,
en su base presenta coloracion amarillenta las
primeras horas de apertura de la flor, luego
cambiando a tono blanquecino, posteriormente
a una tonalidad café oscura; androceo con
estambres fusionados formando un tubo
estaminal de 50-60 mm de long. de color
rojizo, uniforme en su parte distal; apéndices
estaminales de 10-20 mm de long. desde la
base; lobulos fuertemente pilosos en su zona
apical, de coloracién rojo intenso, anteras
soldadas formando una estructura ligeramente
cilindrica, fusionadas entre si; estigma globoso









de coloracion rojo carmesi elevado 10 mm por
encima del conjunto de anteras. Fruto no visto.

Fenologia: Florece de mayo a junio y
fructifica entre junio y septiembre.

Nombres comunes: En Pando la especie
es localmente denominada “mapajo” o
“mapajillo”.

Distribucion geogrdficay habitat: En Bolivia,
la especie esta presente en el departamento
de Pando, en ecosistemas de la penillanura
amazonica boliviana, particularmente en la
cuenca del rio Acre, y potencialmente en
las del Tahuamanu y Manuripi. La especie
se registra en ¢l Bosque Siempreverde
Estacional de la Penillanura del Suroeste
de la Amazonmia (Navarro & Ferreira, 2011)
del Sector Biogeografico Acre y Madre de
Dios, Provincia Biogeografica Amazénica Sur
Oriental, Region Biogeografica Amazoénica
(Navarro & Ferreira, 2009). Hasta ahora
se indicaba que C. lupuna se distribuye
naturalmente en la Amazonia del este y centro
de Peru, el sureste de Ecuador (Napo) y el
oeste de Brasil (Acre y Rondonia), donde se
encuentra en valles de bosques humedos con
suelos pobres en nutrientes (Gibbs & Semir,
2003) y bosques humedos riberefios (Pezzini
etal., 2021).

Diagnostico: Se diferencia del resto de
sus congéneres del complejo de especies C.
insignis por la combinacion de los siguientes
caracteres diagndsticos: flores rojas (a
excepcion de C. rubriflora), pétalos muy
angostos con margen ondulado (a excepcidén
de C. crispiflora y C. ventricosa) y hojas con
peciodlulo corto y alado (a excepcion de C.
camba, C. insignis y C. rubriflora).

Material examinado: BOLIVIA. Pando:
Mun. Porvenir, Comunidad Santa Fe, Sendero
de interpretacion de la Siringa y plantas
medicinales, Emprendimiento Ruta del
Café Don Peki, 1°13°117S, 68°46°19°W,
260 m, 8-IV-2025, fl, Catari & Sangiieza
2650 (USZ); idem, 9-VI-2025, f1, Catari
et al. 265] (USZ). BRASIL. Acre: Mun.
Brasiléia, Seringal Porongaba, Colocagao
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Sdo José, 10°51°S, 68°48°W, 2-VI-1991, Daly
et al. 6838 (paratypus NY 867333); estrada
Velha para Rio Branco km 31, ramal para
fronteira Brasil-Colombia, 11-1X-1991, Cid
et al. 10234 (paratypus NY 867335); Mun.
Rio Branco, estrada de Sena Madureira km
22, 9°49°477”S, 67°57°16,9”W, 13-V-1980,
Coélho et al. 1761 (paratypus NY 867336).
PERU. Huanuco: Prov. Leoncio Prado, Tingo
Maria, EE.E.A. de Tingo Maria, 9°15°47,9°S,
75°58°39”W, 19-VII-1945, Burgos 25 (US
2422596); Prov. Leoncio Prado, Angash yasu
carret. penetracion Huallaga central (cerca de
Tingo Maria?), 9°15°47,5”S, 75°58°38,6°W,
640 m, 18-V-1962, Gutiérrez 58 (paratypus
US 2499392); Prov. Leoncio Prado, (cerca de
Tingo Maria?), 9°15°47,9”°S, 75°58°39°W,
21-VI-1962, Lao 18 (paratypus US 2499395).
Junin: Prov. Chanchamayo, Hacienda de
Francia, 11°05°15,2”°S, 75°20°23,7°W, VII-
(sin aiio), Raimondi 8646 (paratypus B 9551).
Pasco: Prov. Oxapampa, Distr. Pozuzo,
Carretera Pozuzo-Yanahuanca, 10°02°19”°S,
75°34°10”W, 736 m, 26-V-2009, Visquez et
al. 35772 (MO 6874302).

Observacion I. Las diferencias entre C.
lupunay C. camba, laespecie filogenéticamente
mas cercana (Drawert et al., 2024), radican en
la morfologia de las flores (Fig. 1), el porte y
la fenologia. Segun la descripcidn original de
Gibbs & Semir (2003), C. lupuna se diferencia
del resto de congéneres principalmente por
presentar pétalos muy angostos, con margen
ondulado y de color rojo intenso uniforme
en la parte distal. En cambio, C. camba
presenta pétalos espatulados a obovados mas
anchos, con margen ligeramente ondulado
y de color rosado en su parte distal, ambas
especies se diferencian también por el color y
pubescencia de los apéndices estaminales (de
color claro y escasamente pilosos a pilosos en
C. camba vs. rojo oscuro y densamente pilosos
a tomentosos en C. lupuna) (Drawert et al.,
2024). Ademas, C. lupuna es un arbol de altura
mayor, pudiendo llegar a los 50 m (Gibbs
& Semir, 2003). Nuestras observaciones de
campo registran individuos de mas de 30 m
de altura, mientras que C. camba rara vez
sobrepasa los 20 m, y alcanza como maximo
30 m de altura. Asimismo, C. lupuna presenta



BONPLANDIA 35(1). 2026

una floracion mas corta y tardia, que ocurre
entre mayo y junio (Gibbs & Semir, 2003)
siendo la ultima especic de Ceiba en florecer
en el pais, en contraste con la de C. camba,
que se extiende de marzo a junio (Drawert et
al., 2024).

Observacion 2. Si bien en distintas regiones
de las tierras bajas de Bolivia (departamentos
de Santa Cruz, Beni y Pando) a varias especies
del complejo C. insignis se las denomina
localmente “toborochi”, en el oeste del
departamento de Pando no sucede esto. Las
personas denominan “toborochi” a una especie
del género Cavanillesia; en tanto que el nombre
de “mapajo” es utilizado para referirse a C.
lupuna. Por otra parte, en muchas localidades
del departamento de Beni y Santa Cruz el
nombre “mapajo” corresponde a dos especies
del género Ceiba |C. pentandra (L.) Gaertn. y
C. samauma (Mart.) K. Schum.]. Es probable
que esta diferencia de nombres comunes, junto a
su retardada y corta época de floracién, hubiera
sido el motivo por el cual no se logré registrar
esta especie anteriormente. Un dato no menos
importante que apoya nuestra observacion, es
que a pesar de que el departamento de Pando
tiene vocacion forestal, los inventarios forestales
en la mayoria de los casos utilizan bibliografia
para designar ¢l nombre cientifico a los arboles
registrados en los censos (ligan nombre comin
y nombre cientifico segun las guias de arboles
regionales) lo cual ha generado confusiéon con
la designacion de los nombres cientificos de los
arboles registrados en la zona.

Clave para la identificacion de especies del
complejo Ceiba insignis en Bolivia

1. Estambres libres o parcialmente libres; anteras
separadas completamente. ....................cceeennn. 2

1'. Estambres fusionados en tubo estaminal; anteras
unidas en un collar, a veces partido solo en el

APICE. woovvieiiiieiet e 4

. Flor campanulada con pétalos erectos/erguidos
y recurvados; caliz corto y globoso; apéndices
estaminales rojos a guindos; filamentos de color
rojo a rojo violaceo; anteras anfractuosas o
retorcidas, amarillo intenso. ............ C. boliviana
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2'. Flor infundibuliforme con pétalos extendidos;
caliz ligeramente alargado y campanulado a
cilindrico; apéndices estaminales y filamentos
blancos a amarillos, rara vez rosado palido;
anteras sinuosas blancas a amarillo palido. ....... 3

. Flor grande, pétalos 80-110 mm de largo,
distalmente blancuzcos a marfil, a veces con tono
rosaceo palido y pocas lineas rojas; apéndices
estaminales pubescentes a setosos; filamentos
fusionados hasta la mitad a 2/3 de su porcién
basal y libres distalmente. ................. C. guarani

3'. Flor pequeiia, pétalos 47-85 mm, distalmente rosado
palido a rosado intenso y lineas carmin oscuro
muchas veces fusionadas formando manchas;
apéndices estaminales glabros, filamentos
separados desde muy cerca de la base y usualmente

fuertemente resupinados. ..................... C. pubifiora
. Pétalos distalmente marfil a amarillo; apéndices

estaminales glabros; hojas con pecidlulos largos
y cilindricos, hasta 20 mm. ............... C. chodatii

4'. Pétalos distalmente de rosado palido a rojo
intenso; apéndices estaminales pubescentes;
hojas con pecidlulo corto y alado, no mas de 12-

ISMM. oo 5

. Pétalos relativamente anchos (ancho aprox. Y4
del largo o mas), bordes ligeramente ondulados
a ondulados, distalmente de rosado palido, casi
blanco, a rosado intenso o magenta; apéndices
estaminales escasamente pilosos a pilosos, marfil
a amarillo, raramente rosados. ............. C. camba

5'. Pétalos relativamente angostos (ancho aprox.
1/5 del largo o menos), bordes marcadamente
ondulados, distalmente rojo escarlata a rojo
intenso; apéndices estaminales densamente

pilosos, rojo intenso. ........................... C. lupuna
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Introduccion

El tamafio del genoma es atributo basico
especifico de las especies que puede
utilizarse como ayuda en la clasificacion
y determinacién de las mismas, permite la
identificacién de poliploidia, hibridaciéon y
otros modos de evoluciéon del genoma o del
cariotipo, y es una propiedad fenotipica cuya
evolucion puede vincularse causalmente con
el entorno en el que se encuentra una especie
(Smarda & Bure§, 2006; Suda et al., 2007;
Greilhuber & Leltch 2013 Falzullah et al.,
2021; Elliott et al., 2022; Bure§ et al, 2023,
2024). Numerosos trabajos lo han relacionado
con caracteristicas morfologicas, ecologicas
y de distribucién (Bottini ef al., 2000; Knight
& Ackerly, 2002; Bennett & Leitch, 2005;
Bancheva & Greilhuber, 2006; Slovak et al.,
2009; Duskova et al., 2010). Sin embargo
el tamafio del genoma también puede variar
entre poblaciones; y esta variacion no esta
necesariamente relacionada con el nivel de
ploidia (Bennett & Leitch, 2005). En estos
casos se lo ha relacionado, por ejemplo, con
factores que afectan la tasa de crecimiento
de las plantas, caracteristicas como el tiempo
minimo de generacién celular, el ciclo de vida,
la fenologia de la planta y algunos parametros
importantes para los fitomejoradores, como
la resistencia a las heladas, la produccién
de biomasa, el tiempo del ciclo celular y
la sintesis de ADN (Ohri, 1998; Burton &
Husband, 2001).

Entre los diversos métodos utilizados para
la estimacion del contenido de ADN nuclear
de las plantas, la citometria de flujo (FCM) es
un método rapido y preciso, y en la actualidad
se aplica con frecuencia debido a su fiabilidad,
facilidad y costo relativamente bajo (Dolezel
et al., 2007). El reciente aumento en el uso
de la citometria de flujo en estudios botanicos
ha llevado a una acumulacién sustancial de
datos estandarizados del tamaiio del genoma
en amplias escalas filogenéticas y geograficas
(Garciaetal, 2014; Leitch eral., 2019; Smarda
etal., 2019). Esta informacion se utiliza en una
amplia gama de campos bioldgicos (p. €j.,
véanse Bennett ef al., 2000 y Bennett & Leitch
etal,2011). Sin embargo, la informacion sobre
el contenido de ADN en diferentes taxones de
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plantas suele ser dificil de localizar, ya que
los datos publicados estan muy dispersos en
una amplia gama de revistas y una proporcion
significativa no estd publicada ni disponible
(Leitch e al., 2019).

La familia Asteraceae es la mas grande en
términos de numero de especies de plantas
con alrededor de 32000 especies. Comprende
plantas econdémicamente importantes,
incluyendo algunos cultivos, y es una de las
familias de distribucién mas cosmopolita,
estando abundantemente presente en todas
partes del mundo excepto en tierras antarticas
(Funk et al., 2009). El numero de especies
de Asteraceae con informacion disponible
sobre el tamaiio del genoma es mayor que en
las angiospermas en general; sin embargo,
todavia solo se acerca al 5% (Garcia et
al., 2014). La magnitud de la informacion
generada condujo a la creacion de una base
de datos: THE GENOME SIZE IN THE
ASTERACEAE DATABASE (GSAD) (www.
asteraceacgenomesize.com) (Garnatje et al.,
2011). Actualmente, la base de datos tiene
disponible el tamafio gendémico de 1555
especies basado en 4350 informes de 198
publicaciones (Release 3.0).

Chrysolaena H. Rob. (Vernonieae,
Asteraceae) es un género sudamericano
formado por 19 especies concentradas
geograficamente en el sur de Brasil y el
norte de Argentina, y con algunas especies
extendiéndose a Uruguay, Paraguay, Bolivia
y Peru (Robinson, 1999; Dematteis, 2009;
Via do Pico, 2015; Via do Pico et al., 2019;
Soares et al., 2020; Flora ¢ Funga do Brasil,
2024). La mayoria de las especies tienen una
amplia distribucion geograﬁca Sin embargo,
existen algunas especies endémicas, como
Chrysolaena nicolackii H. Rob., C. dusenii
(Malme) Dematt., C. sceptrum (Chodat.)
Dematt., C. guaranitica Dematt., C.
candelabrum (Chodat.) Dematt., C. cordifolia
Dematt. y C. glandulosa P. N. Soares & J. N.
Nakaj. (Robinson, 1999; Dematteis, 2009; Via
do Pico, 2015; Soares et al., 2020). A pesar de
las caracteristicas morfoldgicas (forma de la
inflorescencia, tipo de polen, microcaracteres
florales y vegetativos) tomadas en cuenta
para la circunscripcion del género (Robinson,
1988), el numero de cromosomas e€s
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probablemente uno de los caracteres mas
importantes para separar Chrysolaena de los
demas géneros de la tribu Vernonieae, ya que
no existen otros géneros americanos con un
numero basico x= 10, el cual se considera
primitivo y tipico de las Vemonieae del Viejo
Mundo (Dematteis, 2009; Keeley & Robinson,
2009). Estudios anteriores revelaron que ¢s un
género citogenéticamente muy diverso, con
una variacion cromosomica interespecifica e
intraespecifica significativa. Se han reportado
especies con niveles de ploidia que van desde
diploides (2n= 2x= 20) hasta octoploides
(2n= 8x= 80), incluidas algunas especies con
nimeros cromosomicos impares (Dematteis,
2009; Via do Pico & Dematteis, 2012, 2013,
2014,2017; Viado Picoetal.,2019). El estudio
mas reciente revela que la mayoria (91%)
de las especies estudiadas hasta el momento
son poliploides, y que los citotipos diploides
y tetraploides son los mas frecuentes entre
las poblaciones. El estudio también revel6 la
ocurrencia de poliploidia intraespecifica en el
82% del total de especies estudiadas (Via do
Pico etal., 2019).

Los estudios del tamaiio de genoma con
citometria de flujo son casi nulos dentro de las
Vermoniecae. Los tnicos trabajos publicados
se realizaron en los géneros Lessingianthus
H. Rob. y Vernonanthura H. Rob. (Angulo &
Dematteis 2013; Vega & Dematteis, 2016).
En un estudio cariotipico realizado en algunas
especies de Chrysolaena se ha dado a conocer
el valor de 2C de cinco especies (Viado Pico &
Dematteis, 2013).

Dada la variabilidad citotipica del género,
se postula que el contenido de ADN varia
en funcion de los niveles de ploidia, lo que
permitiria utilizarlo como un predictor del
numero cromosdémico. Asimismo, en virtud de
la vasta distribucion geografica del género, se
busca establecer si existe correlacion entre el
tamafio del genoma y las variables ambientales.

El objetivo de este trabajo es determinar el
tamafio del genoma (valor 2C) de especies de
Chrysolaena a fin de hallar variaciones entre
los diferentes numeros cromosomicos que
presentan las especies, relacionar el tamaifio
del genoma con los nimeros cromosomicos,
la latitud y variables ambientales, y ampliar la
base de datos para las Asteraceae.
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Materiales y Métodos

Contenido de ADN

Se estudiaron ocho especies de Chrysolaena
(alrededor del 45% del género) de 28
poblaciones naturales de localidades de
Argentina, Paraguay y Uruguay (Fig. 1).
Los especimenes estudiados son listados en
la Tabla 1, donde se incluye la informacién
publicada previamente respecto al nimero de
cromosoma y/o contenido de ADN de nueve
poblaciones (Via do Pico & Dematteis, 2013,
2014, 2017, Echeverria & Camadro, 2017; Via
do Pico et al., 2019).

El contenido de ADN nuclear se estimé
mediante citometria de fluyjo de acuerdo con
el protocolo de Dolezel & Gohde (1995). Para
este proposito, se utilizaron hojas jovenes
de plantas vivas mantenidas en condiciones
de invernadero en el Instituto de Botanica
del Nordeste. Los especimenes testigo se
depositaron en el herbario del Instituto de
Botanica del Nordeste (CTES). Se utilizé un
total de tres individuos por poblacion y se
realizaron tres estimaciones del contenido
de ADN por individuo (5000-10000 nucleos
por analisis). Se utilizaron tres patrones
como estandares de referencia: Paspalum
intermedium Munro ex Morong & Britton Sch
28857 (diploide, 2C= 1,417 pg), P. dilatatum
ssp. flavescens Roseng., B.R. Amill. & Izag.
(tetraploide, 2C= 2,43 pg) y P. dilatatum Poir.
var. chiru Millot ex P. R. Speranza & G. H.
Rua (hexaploide, 2C= 3,57 pg). El contenido
de ADN nuclear (valor 2C) se calculé como:
(media del pico de la muestra/media del pico
del estandar) x contenido de ADN 2C del
estandar (pg). Se calculd el coeficiente de
variacion (HPCV: desviacion estandar dividida
por la media de los picos) para cada muestra.
Ademas, se calculd el valor Cx que es el
contenido de ADN por genoma monoploide
(contenido de ADN 2C/nivel de ploidia).

Andlisis estadistico

Para analizar la relacion entre el contenido
de ADN con ¢l nimero de cromosomas y/o
ploidia se utilizaron recuentos cromosémicos
publicados previamente para las entidades
analizadas (Via do Pico & Dematteis, 2012,
2013; Echeverria & Camadro, 2017; Via do
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Pico et al, 2019). Para este analisis solamente
se tuvieron en cuenta 26 taxones, los cuales
contaban con informacion sobre el nimero
cromosomico y contenido de ADN (Tabla 1).
Se realizaron diagramas de dispersion con
los nimeros cromosomicos en funcion de los
valores 2C y Cx.

Para el analisis del contenido de ADN con el
namero cromosomico, la latitud y las variables
ambientales se llevo a cabo una correlacion
de Pearson (r= 0,7). Las variables ambientales
fueron descargadas manualmente de bases de
datos online. Se¢ obtuvieron las 19 variables
bioclimaticas (Tabla 2) de la base de datos
MERRACclim (Vegaeral., 2018) auna resolucion
de 2,5 minutos (~5 km). MERRACIim ¢s un
conjunto global de variables bioclimaticas
basadas en satélites que incluye la region de
la Antartida. Consta de tres conjuntos de datos
de 19 variables bioclimaticas creados para tres
décadas (1980, 1990 y 2000). Las variables
edaficas (Tabla 2) se obtuvieron de la base de
datos Soilgrid version 2.0 (Poggio et al., 2021),
que fueron transformadas a una resolucion de 5
km en el programa QGis version 3.14 Pi (QGIS.
org). Las variables fueron normalizadas. Se
descartaron las variables longitud y altitud ya
que mostraron correlacién con otras variables
y por mostrar poca variacién en la muestra.
Se obtuvo el valor de cada variable a partir de
las coordenadas geograficas de cada entidad
analizada. Para ello se utilizé el complemento
Point Sampling Tool de QGis version 3.14 Pi.

Para establecer si existe una relacion entre el
contenido de ADN 2C y el nimero cromosémico
se llevo a cabo una regresion lineal simple.
Se utiliz6 esta aproximacion exploratoria,
ya que no se cuenta con una filogenia del
grupo taxondémico en estudio para realizar
una regresion filogenética. A partir del
modelo lineal obtenido se estimo6 el numero
cromosomico de las entidades con numero
cromosémico desconocido. Los valores de
los numeros cromosomicos se redondearon
considerando el numero basico del género x=
10 (Tabla 1). Todos los analisis estadistico
y graficos se realizaron en R version 4.3.3.
Para los analisis estadisticos se utilizaron las
funciones base de R “cor” y “Im” y para la
confeccion de graficos se utilizé el paquete
“ggplot2” (Wickham, 2016).
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Resultados

En la Tabla 1 se muestran los valores de
contenido de ADN 2C y Cx (cuando se conoce
el numero cromosomico/nivel de ploidia),
de las 37 poblaciones de las ocho especies
de Chrysolaena analizadas. Algunos de los
histogramas del contenido de ADN nuclear
2C obtenidos mediante citometria de flujo
se muestran en la Fig. 2. Los coeficientes de
variacion (HPCV) variaron entre 0,71 y 6,32
% (Tabla 1), lo que respalda la fiabilidad de las
evaluaciones de citometria de flujo. El valor
2C vari6 de 1,82 pg en la poblacion cogé6, (C.
cognata, diploide, 2n= 2x= 20) a 14,69 pg
en cog32 (hexaploide, 2n= 6x= 60). Entre las
entidades con nivel de ploidia conocido, ¢l
menor valor 2C entre las entidades diploides
se encontrd en cog6, mientras que el valor mas
alto se detecto en flel9 (C. flexuosa) (4,07 pg).
Entre los tetraploides, C. sceptrum (sce4284)
present6 el menor valor de 2C (5,14 pg) y C.
propingua (pro3078) el mas alto (9,05 pg).
Respecto a los hexaploides, cog3! (8,16 pg)
present6 el menor contenido de ADN y cog32
(14,69 pg) el mayor. Chrysolaena cristobaliana
(cris4283), la unica poblacion heptaploide,
present6 9,41 pg, y cog5 3 (octoploide) presento
12,21 pg.

Se observo variacion intraespecifica en
algunos taxones presentando diferencias de
hasta 1,89 veces (Tabla 1). El valor de ADN
2C entre los hexaploides de C. cognata vari6
entre 8,16 v 14,69 pg; en los diploides de C.
flexuosa la variacién estuvo entre 2,98-4,07 pg
y en C. verbascifolia (diploide) el valor oscil6
entre 2,68-3,48 pg.

Los valores de Cx varian desde 0,91 pg en
cog6 hasta 2,53 pg en pro20. Entre las diferentes
poblaciones de una misma especie (diploide
o polipoides) los valores de Cx variaron entre
0,91 pg en cog6 y 2,44 pg en cog32. En C.
flexuosa, este valor oscila entre 1,46 pg en fle/4
y 2,03 pg en flel9. Todas las poblaciones de
C. verbascifolia (diploides) presentan valores
similares de Cx, entre 1,34y 1,74 pg.

El diagrama de dispersion que relaciona el
valor de 2C con el nimero cromosomico (Fig.
3A) muestra 3 agrupamientos aproximados,
con solapamientos entre citotipos y algunas
excepciones notables: el grupo 1 incluye a las
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de equilibrio para reducir algunos efectos
nucleotipicos debido a la ganancia de ADN
por poliploidia (Bennett, 1972; Dimitrova
& Greilhuber, 2000). Los poliploides suelen
tener valores de Cx menores que sus diploides
relacionados (Leitch & Bennett, 2004; Garcia
et al., 2005). Chrysolaena, presenta una gran
complejidad citogenética siendo la poliploidia
un fendomeno importante en la historia evolutiva
del género que dio origen a la variabilidad de
citotipos que se encuentran entre especies
e incluso dentro de la misma especie (Via
do Pico & Dematteis, 2013; Via do Pico et
al., 2019). En los resultados de los estudios
citogenéticos se registraron fendmenos como la
presencia de cromosomas B y heteromorfismo
cromosémico (Via do Pico & Dematteis,
2013). Ademas, el analisis del comportamiento
meidtico reveld la ocurrencia de numerosas
irregularidades durante la divisién (Via do
Pico & Dematteis, 2013). Teniendo en cuenta
estos antecedentes, junto con los resultados
del analisis realizado aqui, podemos concluir
que las tendencias evolutivas en el tamafio
del genoma de las especies de Chrysolaena
abarcan tanto aumentos como disminuciones y
que la poliploidia seria el principal mecanismo
que genera aumentos en el contenido de
ADN genomico. Por otro lado, es necesario
considerar que algunas entidades pueden
ser poliploides recientes y que ain no se
ha observado una reduccién sustancial del
contenido de ADN nuclear, como lo indica la
tendencia (Kellogg & Bennetzen, 2004; Leitch
& Bennett, 2007). Situaciones similares de
aumento y disminucion del tamatfio del genoma
se han registrado en otros géneros de Asteraceac
como Artemisia L. (Pellicer et al., 2007),
Centaurea L. (Bancheva & Greilhuber, 2006)
y Hieracium L. (Chrtek et al., 2009), y dentro
de Vemonieae, en Lessingianthus (Angulo
& Dematteis, 2013). Dada la complejidad
citogenética de Chrysolaena, es probable
que estén actuando multiples mecanismos
de aumento y disminucion del tamaiio del
genoma, lo que lleva a las fluctuaciones
observadas.

De acuerdo con la teoria del nucleotipo,
algunos de los cambios en el contenido de ADN
implican pérdida o ganancia de secuencias
repetitivas de ADN y que estas ganancias o
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pérdidas estan asociadas con la adaptacion a
condiciones ambientales cambiantes. Segun
Rees (1984), los cambios en el contenido de
ADN (no atribuibles a aneuploidia o pérdidas
de brazos cromosomicos) pueden ocurrir de dos
maneras: por cambio proporcional del tamafio
de los cromosomas (Brandham & Doherty,
1998; Naranjo et al., 1998; Poggio et al., 2007)
o por la adicion o sustraccion desigual de ADN
de cada cromosoma, independientemente
del tamafio de los cromosomas (Raina &
Rees, 1983; Pringle & Murray, 1993; Raina
et al., 1994). Los resultados del presente
estudio revelaron variacion intracspecifica en
algunos taxones de Chrysolaena, como en las
poblaciones hexaploides de C. cognata y los
diploides de C. flexuosa y C. verbascifolia.
Probablemente, estas variaciones en el
contenido gendémico s¢ deban a cambios
proporcionalesen el tamafio de los cromosomas,
ya que estudios previos demostraron que
los cariotipos de las especies presentan una
morfologia bastante constante (cariotipos
formados por cromosomas metacéntricos y
submetacéntricos) (Via do Pico & Dematteis,
2013). Sin embargo, se deberia analizar un
mayor numero de especimenes para verificar
si estas variaciones responden a factores
relacionados con la técnica o estan asociadas a
otras causas relacionadas con las condiciones
ambientales, como se ha propuesto.

En la actualidad, las nuevas tecnologias
y los nuevos desafios relacionados con la
conservacion de la biodiversidad y el cambio
climatico, han impulsado el desarrollo de
bases de datos de biodiversidad a distintos
niveles geograficos (mundiales, regionales,
nacionales, etc.) (Ball-Damerow et al.,
2019, Feng et al., 2022). El objetivo de estas
bases de datos es obtener un acceso rapido y
ordenado a informacion sobre especies. La
aplicacion de los estudios realizados a partir
de bases de datos es util para aconsejar a los
gestores, informar al publico y respaldar la
planificacion y la toma de decisiones para
la conservacion de la biodiversidad (Castro,
2016). La falta de conocimiento y de acceso a
estos datos dificulta la evaluacion del estado de
la biodiversidad (Andréfouét et al., 2008; Ash
etal.,2009). Por otro lado, estas bases de datos
permiten identificar los vacios de informacion,
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ya sea a nivel geografico, taxondmico,
metodologico, entre otros. De acuerdo a
este enfoque y a esta nueva demanda de
informacion, no deben subestimarse estudios
como los que presentamos en este trabajo,
en los cuales se aporta informacién de
base para complementar las bases de
datos de biodiversidad. Los resultados de
este trabajo aportan al conocimiento del
tamafio del genoma de un grupo taxondémico
de importancia en América del Sur. Se
debe continuar el esfuerzo para obtener
estimaciones del contenido de ADN nuclear
de las demas especies de Chrysoalena.
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