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HIPOTESIS ACERCA DE LA IDENTIFICACION DE PLANTAS EN MANUSCRITOS NO
DESCRIPTIVOS: EL LIBRO DE CIRUGIA (ANONIMO, 1725) Y LA TRIANGULACION CON
OTRAS FUENTES DOCUMENTALES

Pablo C. Stampellal?? & Maria B. Doumecq!?

Resumen: Los documentos jesuiticos constituyen una fuente de informaciéon muy importante en el
estudio de la relacion entre seres humanos y plantas durante los siglos XVII y XVIII. Sin embargo,
la identificacion de las plantas relacionadas a los valiosos conocimientos puede tornarse una tarea
dificultosa cuando el manuscrito carece de descripciones e ilustraciones. El objetivo de este trabajo
es proponer (y discutir) un abanico de especies vegetales posibles (hipétesis) por comparacion
con otros documentos jesuiticos de la época. La metodologia para abordar el documento fue
propia de la etnobotanica histérica: identificar las plantas de manera critica, empleando diversidad
de otros enfoques (linglistica, botanica descriptiva, fitogeografia). EI manuscrito empleado fue el
Libro de Cirugia... (Anénimo, 2014), escrito en 1725 pero editado recientemente. Se relevaron 56
plantas y se propusieron identificaciones segun la metodologia mencionada. Del total de plantas
relevadas, se identificaron tres casos: un primer grupo de 18 plantas que parecen ser nativas
americanas; un segundo grupo constituido por 18 plantas que pueden ser tanto nativas como
introducidas; y un tercer grupo de 20 plantas conformado por especies introducidas. Esta fuente
documental caracterizada por la aparente implantacion de saberes y plantas del Viejo Mundo
posee en su composicion, sin embargo, parrafos relacionados a las plantas nativas y sus saberes.

Palabras clave: Etnobotanica historica, jesuitas, plantas medicinales, siglo XVIII.

! L aboratorio de Etnobotanica y Botanica Aplicada (LEBA), Facultad de Ciencias Naturales y Museo, Universidad
Nacional de La Plata, calle 64 N°3, La Plata.
2Consejo Nacional de investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET) E-mail: pstampella@yahoo.com
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Introduccién

Los documentos jesuiticos constituyen una
fuente de informacién muy importante en el
estudio de la relacion entre seres humanos y
plantas durante los siglos XVII y XVIII. Su
importancia radica en el detalle de descripciones
de plantas y su relacion con las sociedades en
el pasado, tanto en las grandes ciudades como
en diversos enclaves alejados de las mismas.
Constantemente, emergen nuevas (viejas)
fuentes documentales halladas en bibliotecas
y archivos de diversos enclaves del mundo,
como por ejemplo, el Paraguay Cultivado
de José Sanchez Labrador, extraviado hasta
hace relativamente poco tiempo y ahora en
proceso de edicion (Thun & Steffen, 2023). Es
también reciente el relevamiento del elenco de
plantas empleadas en las misiones jesuiticas
del nordeste argentino y zonas aledafias de
paises limitrofes. El ultimo inventario totaliza
278 especies vegetales (Stampellaet al., 2022).
Esta diversidad se sigue incrementando de
la mano de nuevas ediciones de manuscritos
desconocidos o poco conocidos sobre plantas,
por ejemplo el Paraguay Natural llustrado de
Sanchez Labrador (Folkenand et al., 2023;
Stampella, 2024). En este ultimo, como en
la Materia Médica Misionera de Montenegro
(Stampella & Keller, 2021) puede apreciarse
el empleo de fitobnimos del Viejo Mundo para
designar a las plantas nativas. Entonces ¢cémo
es posible identificar una planta mencionada
en una fuente documental? ;Qué aspectos
debemos tener en cuenta? Al respecto, un
elenco de trabajos cientificos especifican
algunas dimensiones que aportan a la
complejidad de las identificaciones botanicas:
empleo de distintos manuscritos de una misma
obra, anélisis linguistico (lexemas, dimension
grafica, 1éxico-semantico) y su vinculacion
etnografico-cultural (Wilson, 2023), como
también las ilustraciones, descripciones, la
diversidad oculta en el relato y la construccion
de complejos botdnicos en el destierro
(Stampella, 2022, 2024), entre otras.

El Libro de Cirugia. Trasladado de autores
graves y doctos para el alivio de los enfermos
escrito en estas doctrinas de la Compafiia de
Jesus, en 1725, de autoria aun en discusion,
fue hallado recientemente en la biblioteca
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del convento Franciscano de la provincia de
Catamarca (Argentina) y ha sido transcripto
y editado por Deckmann Fleck (2022). Este
corpus documental constituye un ejemplo de
implantacion de practicas quirurgicas europeas
en el Nuevo Mundo, pero empleando algunas
plantas medicinales locales para tratar distintas
dolencias. A diferencia de lo que ocurre
en otros documentos jesuiticos del mismo
siglo escritos por Montenegro, Dobrizhoffer,
Sanchez Labrador y Juarez & Gilii, entre otros,
las plantas mencionadas no se encuentran
descriptas ni ilustradas. Algunos resultados
preliminares fueron presentados en Astudillo
et al. (2025), donde se realizd una primera
aproximacion alaidentidad botanicade algunas
especies mencionadas en el manuscrito a partir
de un abordaje multiple.

Esto se suma a que, como ya se ha notado,
existe una gran disparidad de identificaciones
taxondmicas de los fitdbnimos contenidos en los
manuscritos jesuiticos. Por ejemplo, sitomamos
el caso del “anguay” o “Vbirapaye” descripto
e ilustrado en la Materia Médica Misionera de
Pedro de Montenegro (Montenegro, 1945),
y abordado simultaneamente por Wilson
(2023) y Stampella (2023), podremos apreciar
un abanico de especies, algunas de ellas
elegidas solo por su fitonimo. Los autores
mencionan que el mismo es identificado como
Liquidambar styraciflua L. (Hamamelidaceae)
por Martin Martin & Valverde (1995), como
Styrax ferrugineus Nees & Mart. (Styracaceae)
por Perkins de Piacentino (2007), de posicion
incierta (incertae sedis) por A. Bonpland
(Arbelo et al., 2020) y como Myrocarpus
frondosus Allem. (Fabaceae) por Gatti (1985),
Stampella & Keller (2021) y Scarpa &
Anconatani (2021). Cabe aclarar que Stampella
& Keller (2021) relacionan a M. frondosus
con dos de los cuatro tipos de “anguay”
mencionados por Montenegro. ¢(Es posible
que alguna de estas otras especies vegetales
haya estado presente entre los otros dos tipos
mencionados?

Los complejos vegetales —o complejos
botanicos— pueden aportar posibles respuestas
(hipotesis) a esta pregunta. Son agrupaciones
dindmicas (en tiempo y espacio) de especies
vegetales que comparten ciertas caracteristicas
y se hallan reunidas bajo un mismo nombre
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comun (Stampella & Pochettino, 2024a).
De esta manera, para el caso del “anguay”
o “Vbirapaye”, el complejo botinico estaria
conformado por M. frondosus y seguramente
por alguna/s especie/s del género Styrax,
descartando, en este contexto, a L. styraciflua.

Hemos sefialado este manuscrito —en
Hilgert et al. (2022)- como caracteristico
por la presencia casi exclusiva de plantas
euroasidticas (introducidas) en el marco de la
introduccion de practicas quirtrgicas al Nuevo
Mundo. Sin embargo, un anélisis detallado
—a la luz del marco conceptual propuesto—
arroja la posibilidad de presencia de varias
plantas nativas americanas, de acuerdo con
las sustituciones explicitadas por el autor
anonimo. Al respecto, Deckmann Fleck (2022:
71) menciona la recomendacion del autor en
la sustitucion de la “rosa de Alexandria” por la
“rosa palida” o “rosa mosqueta”.

Este tipo de manuscritos hace que la
tarea identificatoria sea muy dificultosa.
Por lo tanto, el objetivo de este trabajo es
proponer (y discutir) un abanico de especies
vegetales posibles (hipotesis) en el proceso de
identificacion de las plantas mencionadas por
comparacion con otros documentos jesuiticos
de la época, antes que identificaciones
certeras.

Materiales y Métodos

La metodologia para abordar el documento
fue propia de la etnoboténica historica. El
abordaje consistio en identificar las plantas de
manera critica (Stampella, 2024), empleando
a la vez enfoques propios de la linguistica,
la botanica descriptiva, fitogeografia y la
etnoboténica histdrica y comparando con otros
documentos historicos relacionados (Wilson,
2023). Para la propuesta de nombres cientificos
de las plantas sudamericanas e introducidas
que crecen espontaneas se emple6 la base de
datos del IBODA (2025) y para las plantas
introducidas cultivadas WFO (2025).

La fuente documental empleada fue
la copia digital del manuscrito Libro de
Cirugia. Trasladado de autores graves y
doctos para alivio de los enfermos escrito en
estas doctrinas de la Compaiiia de Jesus, en
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1725 (Anonimo, 2014, Fig. 1A), transcripto
y editado recientemente por Deckmann
Fleck (2022). El mismo esta organizado
en 9 capitulos relacionados con formas de
preparaciones de los medicamentos (cap.
1), nociones de anatomia (cap. Il) y de
sangrado (cap. Ill), y de diferentes grupos
de enfermedades segun sistemas corporales:
cabeza (1V), pecho (V), cavidad natural y
estomago (VI), de las mujeres (VII), de las
fiebres (VII), y morbo galico y escorbuto
(IX). Finalmente, se presenta una lista de
“remedios” (entre ellos las plantas analizadas
en este trabajo) que se empled como corpus
documental principal para este estudio. Se
seleccionaron e identificaron 56 fitobnimos de
plantas vasculares referidas entre las paginas
627 y 642 de la transcripcion de Deckmann
Fleck (2022), que se corresponden con las
fojas 562 y 596 del manuscrito (Andénimo,
2014).

Cabe destacar que el manuscrito posee
cambios de letra a lo largo de las distintas partes
mencionadas, lo que indicaria una escritura en
distintas épocas, e inclusive por diferentes
autores, compiladores o copistas (Deckmann
Fleck, 2022: 18, 59). Al respecto, la autora
menciona un parrafo en la pagina 55 de la
segunda parte del manuscrito que dice: “Este
remedio lo comunico a instancias del P[adre]
Sebastian de S[an] Martin, viniendo Sup[erior]
para los Chiquitos, D[on] Luis Limbo Ki
Molla, correg[idor] de Puno, valenciano en
20 de Agosto de 1736” (Anonimo, 2014: 616)
(Fig. 1B).

Debido a la carencia de descripciones e
ilustraciones, la propuesta de identificacion de
las plantas se realiz6 en base a la triangulacion
con otros documentos jesuiticos y trabajos de
identificacion de las plantas contenidas en
los mismos: Materia Médica Misionera de
Montenegro (Stampella & Keller, 2021),
Paraguay Natural llustrado de Sanchez
Labrador (Folkenand et al., 2023; Stampella
et al., 2024), Historia de los Abipones de
Dobrizhoffer (1967) (Stampella et al., 2022),
Observaciones fitologicas de Xuarez y Gilii
(Stampella, 2022) y Hacia aca y para alla de
Paucke (Rosso & Scarpa, 2012; Rosso, 2013),
como también a las plantas introducidas (Font
Quer, 1993).
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Fig. 1. A: Portada del Libro de Cirugia. B: Fragmento del
manuscrito donde se indica una fecha posterior (1736) a
la datacién del mismo (1725). Ambas imagenes extraidas
de Anénimo (2014).

Resultados y Discusion

Se relevaron 56 plantas y se propusieron
identificaciones segun los trabajos especificos
mencionados (Tabla 1). Del total de plantas
relevadas, se identificaron tres casos: un primer
grupo de 18 plantas (32%) que parecen ser
nativas americanas debido al nombre local
gue presentan; un segundo grupo constituido
por 18 plantas (32%) que pueden ser tanto
nativas como introducidas; y un tercer grupo
de 20 plantas (36%) conformado por especies
introducidas, comunes en las farmacopeas del
Viejo Mundo.
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Las plantas americanas de gran difusion

El primer grupo esté constituido por plantas
americanas que posteriormente algunas fueron
muy difundidas en el Viejo Mundo, mientras
que otras se mantuvieron en contextos locales.
Abordaremos tres ejemplos como estudios de
caso.

El “arbol de ajo” es una especie arborea
casi desapercibida en la literatura jesuitica.
Sanchez Labrador (1772) la describe en su
obra bajo el nombre de “oquituquis” o “palo
de ajo”, aspecto que permitid identificarla
como Gallesia integrifolia (Spreng.) Harms
(Petiveriaceae) a Folkenand et al. (2023).
En la actualidad se la conoce en el oriente
boliviano como “palo de ajo”, “ajo”, “ajo
ajo” y “nukiitukish” (similar al “oquituquis”,
mencionado por el jesuita) (Centurion &
Kraljevic, 1996; Hurtado & Ulloa Moraes,
2010; Lino-Villalba et al., 2022). De esta
manera, los estudios etnobotanicos y floristicos
actuales, como también un manuscrito
detallado en descripciones de las plantas ttiles,
permiten generar hipotesis certeras acerca de la
identidad del “arbol de ajo”.

El “algarrobo ochepecis” constituye otro
caso relevante dada la importancia cultural
de este género de arboles utiles para diversos
pueblos. ElI nombre algarrobo deriva del
arabe, algunos autores sostienen que proviene
de “al carub” o “al carob”, que significa “el
arbol” (FAO, 1991; Demaio et al., 2002),
mientras que otros autores sostienen que,
cuando los arabes introdujeron Ceratonia
siliqua L. en Espafia, éstos conocian al érbol
con el nombre de “Takharrut”, mientras que los
nombres de “algarroba” (Espafa), “carrubo”
(Italia) y “caroube” (Francia) habrian sido
dados por los habitantes de esos respectivos
paises a la vaina y no al arbol propiamente
dicho (D’Antoni, 1970; Capparelli, 2007).
Debido a la semejanza de C. siliqua con los
algarrobos, este fitobnimo fue empleado durante
la conquista y colonizacion para designar
a diversas especies del género Neltuma
(Fabaceae), antes Prosopis. Los jesuitas se
refieren a estas especies americanas como
“algarrobo”, “ibope”, “ybopey”, “amapic”,
“navete lalacaic”, “nicag-igo” y “ochepecis”,
este ultimo, atribuido por Sanchez Labrador
a los Chiquitos (Sanchez Labrador, 1772;
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Paucke,1944; Dobrizhoffer, 1967). Los
trabajos sobre identificacion botanica de estas
fuentes documentales indican la presencia
de varias especies del género, entre ellas,
N. alba (Griseb.) C. E. Hughes & G. P.
Lewis (Fig. 2A), N. chilensis (Molina) C. E.
Hughes & G. P. Lewis y N. nigra (Griseb.)
C. E. Hughes & G. P. Lewis, entre otras
(Stampella & Keller, 2021; Folkenand et al.,
2023). (Qué significa “algarrobo ochepecis™?
¢Se trata de una especie de Neltuma comun
en la Chiquitania? Adam & Henry (1880:
106) mencionan en su vocabulario de la
lengua Chiquitana que “o-chepeci-s” significa
“algarrobo 6 su algarroba”, mientras que
“ochepeci-ro” significa “tener mellado el
corte” y “ochepeci-tu-s”, “mella de cosa
corte”. Varios trabajos etnobotéanicos y
floristicos se refieren a N. chilensis como
“Nochepestish” (Coimbra Molina, 2016: 52),
“shepesis” (Araujo Murakami et al., 2019: 96)
y “cupesi” (Centuriéon & Kraljevic, 1996: 411;
Lino-Villalba et al., 2022: 81), por lo cual es
mas probable que se trate de esta especie.

El “tarco” o “quiripipes” constituye otro
caso. Como “tarco” se conoce a varias especies
del género Jacaranda (Bignoniaceae) en el
noroeste argentino, entre ellos J. mimosifolia D.
Don (De La Pefia & Pensiero, 2004), y zonas
aledafias de paises limitrofes, aunque también
en Santa Cruz de la Sierra (Bolivia) (Hurtado
Ulloa & Moraes, 2010); y como “quiripipes”
u “oquiripipez” en las reducciones jesuiticas
de chiquitos, relevados por Sanchez Labrador
(1772), que fueron identificadas tentativamente
como J. micrantha Cham., J. cuspidifolia
Mart. ex DC. e inclusive especies del género
Handroanthus pertenecientes a la misma familia
botanica (Folkenand et al., 2023). En su Materia
Médica Misionera, Montenegro se refiere a esta
especie como “San Antonino 6 Para paray” (Fig.
2B), identificado por Stampella & Keller (2021)
como J. micrantha. Asimismo, cabe destacar
que este mismo autor considera a “tarco”
como una variedad dentro del “guayacan”. En
la actualidad, en la Chiquitania algunas de las
especies mencionadas se conocen también con
su nombre guarani “paraparau” (Centurion
& Kiraljevic, 1996; Wood, 2011). Asi, este
complejo botanico estaria constituido por
especies del género Jacaranda y posiblemente

99

Handroanthus (Bignoniaceae).

Ademas, es de destacar la presencia de varias
especies americanas ampliamente distribuidas
en todo el mundo como el “pimiento” o “arris”
(axxis) cuya diversidad puede indagarse en las
obras consultadas (Capsicum baccatum L., C.
chacoense Hunz., C. frutescens L., entre otras
especies) (Stampella & Pochettino, 2024b);
los “frijoles” (diversos cultivares de Phaseolus
spp., Fabaceae), el “maiz” (diversos cultivares
de Zea mays L., Poaceae) y el “tabaco”
(Nicotiana tabacum L., Solanaceae, y otras
especies del género) (Stampella et al., 2022).

Las ambiguiedades en los complejos vegetales

El segundo grupo estd constituido por
casos para ser analizados desde la Optica
de los complejos vegetales referidos en la
introduccion. (A qué se refiere el autor cuando
menciona al “reobarbaro”, al “vinagrillo”,
a “sangre de drago”, a las “malvas” o a las
“verbenas”? En los casos anteriores de las
plantas nativas las dudas identitarias eran méas
acotadas. Como veremos en estos casos, las
posibilidades se abren en abanicos a veces
irresolubles o generadores de hipétesis a ser
contrastadas mediante diversas evidencias.
Las sustituciones fueron muy comunes en el
encuentro entre jesuitas y guaranies, incluso
entre especies del Viejo Mundo, con mayor o
menor disponibilidad. Deckmann Fleck (2022:
71) menciona la sustitucion de la “Rosa de
alexandria” (Paeonia broteri Boiss. & Reut.,
Paeoniaceae) por la “rosa palida o mosqueta”
(Rosa rubiginosa L., Rosaceae) (Deckmann
Fleck, 2022: 71).

Las “malvas” son uno de estos ejemplos.
En el Viejo Mundo este fitobnimo se refiere
generalmente a Malva sylvestris L. (Malvaceae)
(Font Quer, 1993). (Qué consideraban los
jesuitas como “malvas™? Pedro de Montenegro
(1945: 344-347) menciona dos tipos de “marba
cad” (Fig. 2C) —también llamada “mercurial”
y “tipicha-ta”— y que Stampella & Keller
(2021) identifican como Sida rhombifolia L.
y Malvastrum coromandelianum (L.) Garke
(Malvaceae). También Séanchez Labrador
(1772: 238) se refiere al “guaiti” o “malva
negra” (Fig. 2D) como S. rhombifolia o
posiblemente Sphaeralcea bonariensis (Cav.)
Griseb., de la misma familia (Folkenand
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Fig. 2. A: “Algarrobo” o “Ybope moroti”. B: “San
Antonino” o “Para paray”. C: “Mercuriales Masculino”
0 “Marba caa”. D: “Guaichi 0 Guati” o “Malva negra”.
E: “Acetosa mayor” o “Ybia miri”. F: “Ybia miri”. A,
B, Cy E: pertenecientes a Montenegro (1945) y D y F:
pertenecientes a Sanchez Labrador (1772).

et al.,, 2023) y con “malvas comunes y
hortenses” a aquellas traidas de Europa (M.
sylvestris). Pero el escenario se complejiza
algo més si tenemos en cuenta los otros dos

fitbnimos que acompaiian a “malva” en el
manuscrito considerado: “batabosl” y “tobos”.
Al igual que la mayoria de los fitonimos que
acompafian a los nombres espafioles son
de origen chiquitanos. Las floras y trabajos
etnobotanicos mencionan que “tobolo” se
trata de Ceiba boliviana Britten & Baker f.
(Malvaceae) (Hurtado Ulloa & Moraes, 2010:
39), “tobo” (Enterolobium contortisiliquum
(\Vell.) Morong, Fabaceae) (Lino-Villalba et
al., 2022: 80), “utobo” (Luehea paniculata
Mart., Malvaceae) (Centurion & Kraljevic,
1996: 409; Wood, 2011: 98) y con “utobo de
pampa” a L. candicans Mart. (Mercado et
al., 2020: 449). De esta manera, la “malva,
batabosl, tobos” podria tratarse de varias
especies nativas de la familia Malvaceae,
aunque también alguna especie de Fabaceae,
inclusive, ademas de M. sylvestris.

De manera similar, con “vinagrillo” se
puede referir a varias especies medicinales,
introducidas, del género Rumex (Polygonaceae),
entre ellas R. acetosa L. Sanchez Labrador
(1772: 302-303, Fig. 2E) menciona al “ybia”
o “vinagrillo” (identificado por Folkenand et
al. (2023) como Oxalis spp., Oxalidaceae)
sin describir demasiado su diversidad. Esta
sinonimia “vinagrillo”-“ybia” llevaaconsiderar
a los “ibid”, “acetosa silvestre” o “consuelda”
de Montenegro (1945: 115-118, 413-416, Fig.
2F), que menciona como pertenecientes a dos
variedades, e identificados por Stampella &
Keller (2021) como Oxalis spp., posiblemente
presentes O. debilis Kunth, O. triangularis A.
St.-Hil. y O. linarantha Lourteig, entre otras
especies.

Con respecto a las “cafias” aludidas en el
manuscrito, una identificaciéon posible podria
ser Arundo donax L. (Poaceae), conocida
como “cafia de Castilla”. Sin embargo, si
ahondamos en el Libro IV del Paraguay
Natural llustrado de Sanchez Labrador (1772)
podremos apreciar que el fitobnimo “cafia”
era aplicado en esa época a varias Poaceae
nativas (del género Chusquea o Guadua,
Fig. 2C) pero también a diversas especies de
varias familias de Monocotiledoneas, como
por ejemplo Acoraceae, Cannaceae (Fig. 2D),
Costaceae, Iridaceae, Marantaceae (Fig. 2E) y
Zingiberaceae. A primera vista, la posibilidad

de identificacion de esta “cafia” seria muy
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dificil. Sin embargo, el autor del manuscrito
menciona que “Las hojas de las cafias molidas,
y puestas quitan qualquiera inflamacion.
Estas cafias son de que se hacen las flechas”
(Deckmann Fleck, 2022: 630). Asi, es muy
probable que se trate de especies locales del
género Chusquea —llamadas por los Chiquitos
“chiris” y empleadas para puntas de flechas— o
también del género Guadua —conocidas como
“taquaruzus” y usadas por los mbayas con esas
propiedades medicinales (S&nchez Labrador,
1772: 184v-185)- antes que de A. donax, con
propiedades medicinales muy diferentes (Font
Quer, 1993: 929).

Otras plantas presentes en esta lista ya
fueron abordadas en otro trabajo en el marco
de los complejos botanicos, como el “sangre
de drago” y las “verbenas” (Stampella, 2023).
Al respecto, Deckmannn Fleck (2022: 66)
identifica a la “verbena” como Verbena
officinalis L. (Verbenaceae), aspecto que
contrasta con las menciones de las “verbenas”
locales por parte de Sanchez Labrador y
Montenegro (Stampella, 2023).

En estos complejos se constato la presencia
de especies nativas de diferentes zonas de
América como también introducidas,
provenientes del Viejo Mundo.

Las plantas introducidas de amplia dispersion

El tercer grupo estd constituido por
fitonimos que no fueron hallados en los
documentos consultados o que se corresponden
—posiblemente— con especies vegetales
utiles de muy temprana introduccion. Estas
plantas aludidas son comunes tanto en la
farmacopea como en la culinaria del Viejo y el
Nuevo Mundo e indican la importancia de la
contribucion de los jesuitas en las reducciones.
Algunas de ellas fueron mencionadas -y a
veces someramente descriptas— en documentos
jesuiticos de autores como Dobrizhoffer, Paucke
y Séanchez Labrador (Rosso, 2013; Stampella
et al. 2018, 2022). Por ejemplo, quedan
pocas dudas acerca de la identidad botanica
del “anis”, de los citricos como “cidras”,
“limones, y limas” o “naranjos, y naranjas”,
de la “borraja”, “cerraja” y “ruda”, entre otras,
mencionadas tanto por autores clasicos del
Viejo Mundo (entre ellos Dioscorides, ver Font
Quer, 1993) como por jesuitas de los siglos

XVII y XVIII, entre ellos, Dobrizhoffer (1967)
y Sepp (1971). La carencia de descripciones
no permite identificar si se trata de plantas
introducidas tempranamente o de plantas
nativas denominadas con fitobnimos del Viejo
Mundo, como ocurre en el apartado anterior.

A pesar de la probabilidad de que se trate
de plantas introducidas se podria pensar la
presenciade posibles plantas nativas, comoenel
caso del “arroz”. ;Es posible que Dobrizhoffer
(1967) y Sanchez Labrador (1772) se refieran
a otras especies vegetales —como por ejemplo,
Bromus mango E. Desv. (nativa) y Zizania
palustris L. (introducida)- bajo el fitonimo
“arroz” o “nacacodi”? Creemos que, por la
temprana introduccion, la facilidad de cultivo
en zonas de humedales y las descripciones
someras (por ejemplo de Sanchez Labrador,
1772) es mas factible pensar que se trata de
Oryza sativa L.

Actualmente, un grupo interdisciplinario
de investigadores se encuentra trabajando
en la edicion de la obra Paraguay Cultivado
de Sanchez Labrador, que describe y explica
los usos y préacticas de manejo de muchas
plantas introducidas (Thun & Steffen, 2023).
El manuscrito fue recientemente hallado luego
de siglos de extravio, por lo cual en el futuro
se espera que contribuya a la identificacion de
este grupo de plantas.

Conclusiones

Esta fuente documental, caracterizada por
la aparente implantacion de saberes y plantas
del Viejo Mundo, posee en su composicion,
sin embargo, parrafos relacionados a las
plantas nativas y sus saberes. Al respecto, es
necesario sumar mas estudios a los realizados
por Deckmenn Fleck (2022) para conocer mas
sobre la autoria de su composicién y el grado
de cohesidn de las partes del manuscrito.

Con respecto a la generacion de hipdtesis
para abordar la identidad de las plantas
mencionadas en el manuscrito, planteamos un
abordaje interdisciplinario debido al caracter
no descriptivo del mismo. Asi, el empleo
de otros manuscritos jesuiticos descriptivos,
trabajos etnobotanicos historicos de
identificacion de las plantas, floras actualizadas
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y trabajos etnobotanicos actuales de las zonas
involucradas, puede aportar informacion
valiosa para la generacion de hipotesis (Wilson,
2023). Al respecto, el estudio de los complejos
boténicos, ya referidos en otros trabajos, se
vuelve una herramienta 1til especialmente para
las plantas que poseen fitonimos polisémicos.
Se propone para proximas instancias sumar
el estudio etnobotanico medico diacronico,
para ahondar en las propiedades medicinales de
las plantas mencionadas y su comparacion con
las diferentes hipdtesis identitarias propuestas.
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DISTRIBUCION GEOGRAFICA Y COMUNIDADES VEGETALES DONDE HABITA A ECHMEA
DISTICHANTHA (BROMELIACEAE) EN LA REGION CHAQUENA ARGENTINA

Luis J. Oakley*®*{, Christian Vogt?(, Virginia Y. Mogni'(, Darién E. Prado®®{ & Ignacio M. Barberis*®

Resumen: Se utilizaron registros bibliograficos, bases de datos digitales de ocurrencia y
observaciones personales para analizar el patron de distribucion de Aechmea distichantha
(Bromeliaceae: Bromelioideae) en diferentes unidades de la provincia fitogeografica Chaquefia en
Argentinay las comunidades vegetales donde crece. La especie fue registrada en cinco de las doce
unidades de vegetacion de la provincia, todas ubicadas en el sector oriental y mas humedo del
Chaco. No se encontraron registros en las unidades occidentales, ni en los sectores méas secos de
las unidades orientales. Tampoco esté presente en la unidad Mosaico de comunidades higrofiticas
al este. Fue registrada en bosques de linaje chaquefio y en los Bosques Secos Estacionales
Neotropicales, asi como en la transicién entre ambos. La mayoria de los registros corresponden a
comunidades lefiosas, principalmente bosques xerofiticos altos, seguido de bosques mesofiticos
altos y transicionales altos, y en menor medida a bosques xerofiticos bajos y sabanas, palmares
y arbustales. Estos resultados indican que, en el Chaco argentino, A. distichantha es una especie
caracteristica de las comunidades boscosas del Distrito Oriental (Chaco Himedo), donde las
condiciones ambientales resultan mas favorables para su establecimiento.

Palabras clave: Bosques xerofiticos, Bromeliaceae, comunidades vegetales, fitogeografia,
Gran Chaco.
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Introduccién

La distribucion de las especies resulta
de la interaccion de factores histéricos,
climaticos, edaficos y bidticos, y del régimen
de disturbios (Laughlin, 2023). Las plantas
han desarrollado caracteres que les permiten
adaptarse a gradientes ambientales que operan
a distintas escalas espaciales y temporales, lo
que determina su rango de distribucion y los
biomas y hébitats que ocupan (Donoghue &
Edwards, 2014), por ejemplo, en los ambientes
xerofilos, donde predominan especies con
adaptaciones morfolégicas como las hojas
coriaceas o suculentas y la presencia de
espinas, o fisiolégicas como el metabolismo
CAM (Lambers et al., 2008).

El Gran Chaco es una extensa planicie de
Sudameérica que abarca el norte de Argentina,
el oeste de Paraguay, el sudeste de Bolivia
y una pequefia porcion del sudoeste de
Brasil, caracterizada por marcados gradientes
ambientales y de disturbio, que se expresan en
una elevada heterogeneidad de la vegetacion
(Cabrera, 1971; Bucher, 1982; Prado, 1993a).
En el sector argentino, estos gradientes se
reflejan en la organizacion de la provincia
fitogeografica Chaquefia en cuatro distritos
(Chagueiio Oriental, Chaquefio Occidental,
Chaquefio Serrano y de las Sabanas) y en
doce unidades de vegetacion, determinadas
por diferencias climaticas, edéaficas y
geomorfoldgicas, asi como por los regimenes
de disturbio (Cabrera, 1971; Oyarzabal et al.,
2018). En estas unidades de vegetacion se
desarrollan comunidades contrastantes, que
incluyen bosques xerofiticos y mesofiticos,
palmares, sabanas, pastizales y matorrales,
cuya distribucion estd condicionada por la
geomorfologia, la topografia y los disturbios
predominantes (Morello & Adamoli, 1974;
Morello et al., 2012; Oyarzabal et al., 2018).

Un componente frecuente de las comunidades
vegetales chaquefias es la presencia de
bromeliaceas terrestres (Sarmiento, 1972),
caracterizadas por adaptaciones xeromorficas
como metabolismo CAM, suculencia y
espinas (Benzing, 2000). Entre ellas, Aechmea
distichantha Lem. es la tinica bromelidcea
“tanque” terrestre presente en el Chaco
y se distingue por su elevada plasticidad
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fenotipica, que le permite crecer tanto como
epifita como terrestre y ocupar ambientes
contrastantes (Cavallero et al., 2009; Barberis
et al., 2014, 2020). La especie presenta una
amplia distribucion en latitudes intermedias de
Sudamérica, abarcando diversas ecorregiones,
entre ellas el Bosque Atlantico, el Cerrado, la
Chiquitania, las Yungas y el Chaco (Smith &
Downs, 1979; Barberis et al., 2021). Para el
Chaco se ha registrado su presencia en distintas
unidades de vegetacion (Salariato & Zuloaga,
2026) y ha sido reportada como caracteristica
del Chaco Humedo sobre la base de censos
fitosociologicos en dos areas contrastantes
(Adamoli, 1973), asi como de reportes sobre
el consumo de agua del tanque por distintos
grupos humanos a lo largo de la historia
(Barberis et al., 2023). Sin embargo, aun no se
ha evaluado de manera integral la distribucion
de esta especie en la provincia fitogeografica
Chaquefia de Argentina. Por ello, el objetivo
de este trabajo es analizar la distribucion
geografica de A. distichantha en dicha region,
evaluando su presenciaen las distintas unidades
de vegetacion (sensu Oyarzabal et al., 2018) y
las comunidades vegetales donde habita. Para
esto, se integran registros bibliograficos, bases
de datos de ocurrencia y observaciones de
campo, con el fin de identificar patrones de
distribucion dentro de la region.

Materiales y Métodos

Fitogeografia y comunidades vegetales del
Chaco

El Chaco Humedo sensu Morello et al.
(2012) —que se corresponde con los distritos
fitogeograficos Chaquefio Oriental y de las
Sabanas, segun Cabrera (1971, 1976)— no es un
area homogénea, ya que coexisten comunidades
vegetales de los dominios fitogeograficos
Chaqueiio, del dominio de los Bosques
Secos Estacionales Neotropicales (BSEN) y
Amazénico (Prado, 1993b; Prado, 2000). Asi,
los bosques chaquefios sensu stricto estan
representados tipicamente por quebrachales de
Schinopsis balansae Engl. y por algarrobales
de Neltuma nigra (Griseb.) C. E. Hughes & G.
P. Lewis (y otras especies del mismo género)
(Cabrera, 1976; Prado, 1993a); los bosques de
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los BSEN (sensu Prado & Gibbs, 1993; Prado,
2000) estan representados por los llamados
Bosques Transicionales Austro-Brasilefios,
usualmente dominados por Cordia americana
(L.) Gottschling & J. S. Mill., Handroanthus
heptaphyllus (Vell.) Mattos, Holocalyx
balansae Micheli y Gleditsia amorphoides
(Griseb.) Taub. (Prado, 1993a; Prado & Gibbs,
1993); finalmente, se desarrollan estrechas fajas
boscosas en los méargenes de los corredores
fluviales, dominadas por especies tipicas del
Dominio Amazénico (Prado, 1993b). Por otra
parte, el Chaco Seco se corresponde con los
distritos fitogeograficos Chaquefio Occidental
y Chaquefio Serrano, donde la totalidad de
las comunidades vegetales zonales son tipicas
del dominio Chaquefio (Prado, 1993b). Cabe
sefialar que, de acuerdo con la delimitacion
adoptada para este trabajo (sensu Oyarzabal et
al., 2018), 1a provincia fitogeografica Chaquena
incluye comunidades vegetales pertenecientes
a los tres linajes floristicos reconocidos para la
region.

Recopilacionde informacidn sobre distribucion
geogrdfica y comunidades en las que habita
Para el presente estudio de la distribucion
de A. distichantha se construyé previamente
una base de datos, conformada a partir de
registros de especimenes en Sudamérica
disponibles en bases digitales de herbarios,
datos bibliograficos en la literatura y, ademas,
observaciones personales de los autores
(Barberis et al., 2022, accesible en Dryad
Digital Repository https://doi.org/10.5061/
dryad.x69p8czhw). Del conjunto de 1001
registros con coordenadas geograficas de dicha
base de datos, se encontraron 100 registros
ubicados en la provincia fitogeografica
chaquefia de Argentina. A este subconjunto se
le incorporaron ademas 155 registros obtenidos
de ArgentiNat (https://www.argentinat.
org/, acceso el 14 de enero de 2025). Todos
estos datos fueron compilados y curados
comparando la informacion provista por los
distintos trabajos hallados que citan o listan
a la especie de referencia, con la experiencia
de campo de los autores con el fin de verificar
su verosimilitud. No se incluyeron datos
sobre ejemplares cultivados. Con toda esta
informacion se elabor6 un mapa en QGIS

3.44.0 (QGIS Development Team, 2025)
con la distribucion de los registros de A.
distichantha en las 12 unidades de vegetacion
de la provincia Chaquefia segun las capas
(shapefiles) provistas por Oyarzabal et al.
(2018).

Por otro lado, se realizaron busquedas
exhaustivas en las bases de datos de literatura
en Google Scholar y Scopus, que reportaran
la presencia de esta especie dentro de las
unidades de vegetacion de la provincia
Chaquena (segin Oyarzabal et al., 2018). Cada
referencia bibliografica fue clasificada segiin
el tipo de registro reportado, ya sea un censo
fitosocioldgico (i.e. “Censo”), un listado de
especies (i.e. “Listado”) o una simple mencion
de la especie en el texto (i.e. “Mencidon”).
Ademas, fueron clasificadas segun el tipo de
estudio realizado (i.e. “Vegetacion”, “Otros”).
Para cada referencia bibliografica se detallan
la unidad de vegetacion y la comunidad
vegetal en la que fuera reportada la especie.
Estas comunidades vegetales fueron agrupadas
en cinco tipos de bosques: (a) Bosque seco
mesofitico alto (BSMA), (b) Bosque seco
transicional alto (BSTA), (c) Bosque seco
xerofitico alto (BSXA), (d) Bosque seco
xerofitico bajo (BSXB), (e) Sabanas, Palmares
y Arbustales (SPA). Esta clasificacion se basa
en el linaje de las especies lefiosas dominantes
(Chaco o BSEN), la forma de crecimiento
dominante (bosque, sabana, palmar), los
requerimientos de agua y adaptaciones de
sus principales especies lefiosas (bosques
mesofiticos o xerofiticos), y la altura de los
estratos (alto vs. bajo). EI BSTA tiene especies
de ambos linajes (Chaco y BSEN) por lo
que es considerado meso-xerofitico. En el
distrito Oriental de la provincia Chaquefa,
el BSMA se ubica en las areas mas elevadas;
es reemplazado luego por los BSTA, BSXA,
BSXBy, al final del gradiente descendente, por
los SPA (Lewis, 1991, Placci, 1995).

Resultados

Distribucion de A. distichantha en la region
Chaquefia en Argentina

Se registré la presencia de A. distichantha
en cinco de las 12 unidades de vegetacion de la
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provincia fitogeografica Chaquefia (unidades
13, 14, 15, 16 y 17), todas ellas ubicadas en
el sector mas hiimedo y oriental del Chaco
Humedo (Fig. 1). Por otro lado, la especie
hasta el presente no cuenta con registros en
los distritos Occidental y Serrano (unidades
7, 8,9, 10, 11 y 12), asi como tampoco en
los sectores mas occidentales y, por ende,
relativamente mas secos de las unidades 13, 14
y 16, ni en la unidad 18 ubicada en el Chaco
Humedo (Fig. 1).

Del total de los 255 registros con
coordenadas geograficas (155 de ArgentiNat
y 100 de Barberis et al., 2022) (Material
Suplementario 1), y de las 98 publicaciones
gue reportaban la presencia de A. distichantha
para alguna unidad de vegetacion del distrito
Oriental de la provincia Chaquefia (Chaco
Humedo) (Material Suplementario 2), la mayor
frecuencia se registro en la Unidad 15 (Mosaico
de Bosque de xerofitas, de mesofitas, Sabana
y Selva de albardon), en menor proporcion
en las Unidades 13 (Bosque de xerdfitas con
Schinopsis balansae y Schinopsis lorentzii
(Griseb.) Engl., y Pastizal) y 14 (Sabana
de Copernicia alba Morong y Sorghastrum
setosum Hitchc. y Mosaico de Bosques),
siendo baja en las Unidades 16 (Pastizal de
Spartina spartinae (Trin.) Merr. ex Hitchc.)
y 17 (Sabana de Andropogon lateralis Nees
y Paspalum notatum Fliiggé) y ausente en la
Unidad 18 (Esteros del Iberd) (Fig. 2).

Presencia de A. distichantha en comunidades
vegetales de distintas unidades de vegetacion
de la provincia Chaquefia en Argentina
Labusqueda bibliografica permitié recuperar
67 publicaciones que reportaban la presencia
de A. distichantha en distintas comunidades
vegetales (51 menciones, 11 listados de
especies y 5 censos fitosociologicos) (Material
Suplementario 2). Se reporta la presencia de
A. distichantha en formaciones lefiosas de
los Dominios Chaquefio y de los BSEN, asi
como en la transicion entre ambos (Tabla 1).
La mayoria de los registros corresponden a
bosques xerofiticos altos (BSXA), seguido de
bosques mesofiticos altos (BSMA) y bosques
transicionales altos (BSTA), y en menor
medida a bosques xerofiticos bajos (BSXB) y
sabanas, palmares y arbustales (SPA) (Fig. 3).

En la Unidad 15, A. distichantha fue reportada
en todas las formaciones descriptas, mientras
que en las otras unidades solo fue registrada en
pocas (Fig. 3).

En lo que respecta estrictamente a las
comunidades lefiosas de la provincia Chaquefia
en Argentina, sensu stricto, la especie forma
densas colonias en el sotobosque de diversos
bosques xerofiticos altos como el monte
fuerte o quebrachal de Schinopsis balansae
(Tabla 1). Por otra parte, la especie aparece
aisladamente en bosques xerofiticos bajos
como los vinalares de Neltuma ruscifolia
(Griseb.) C. E. Hughes & G. P. Lewis, en
cardonales de Stetsonia coryne (Salm-Dyck)
Britton & Rose, acompafiada de Neltuma nigra
y Aspidosperma quebracho-blanco Schitdl.,
en bosques de Neltuma hassleri (Harms) C.
E. Hughes & G. P. Lewis y Neltuma affinis
(Spreng.) C. E. Hughes & G. P. Lewis y en
algarrobales de N. nigra. Su presencia también
fue registrada en palmares inundables de
Copernicia alba (Tabla 1).

Mas hacia el oeste, en el Chaco Subhumedo
(Unidad de Vegetacion 13), A. distichantha
aparece en relictos de diversos bosques
xerofiticos altos como los bosques altos
abiertos de la Dorsal Agricola, donde puede
formar manchones en el sotobosque del bosque
de tres quebrachos (Schinopsis lorentzii, S.
balansae y A. quebracho-blanco). También
ha sido registrada en bosques secundarios de
A. quebracho-blanco y Gonopterodendron
sarmientoi (Lorentz ex Griseb.) A. C. Godoy-
Biirki. Finalmente, también ha sido registrada
en arbustales abiertos de chilca [Tessaria
dodonaeifolia (Hook. & Arn.) Cabrera],
también denominados raleras o blanquizales
(Tabla 1).

En lo que respecta al Nucleo Misiones de
los BSEN, éste presenta ingresiones en el
Distrito Oriental de la provincia Chaquefa,
fundamentalmente en las areas méas cercanas
al sistema fluvial Paraguay-Parand. Aqui, A.
distichantha se registré como terrestre o epifita
en comunidades de bosques mesofiticos altos,
como los coloquialmente llamados bosques
chaquefos, asi como también los clasificados
como urundayzales de Myracrodruon balansae
(Engl.) Santin con Diplokeleba floribunda N.
E. Br. (Tabla 1).
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Fig. 1. Distribucién de los registros de Aechmea distichantha en las doce unidades de vegetacion de Oyarzabal et
al. (2018) para la provincia Chaquefia en Argentina. Las unidades de vegetacion 7 a 12 corresponden a los distritos
Occidental y Serrano (tonalidad marrén o rosado) y las unidades de vegetacion 13 a 18 a los distritos Oriental y de las

Sabanas (tonalidad verde o azul claro).

Discusioén

Distribucion de A. distichantha en la provincia
Chaquefia en Argentina

Los resultados muestran que A. distichantha
estd ampliamente distribuida en las unidades de
vegetacion del Chaco Oriental, con excepcion
de la unidad 18, y ausente en las unidades
del Chaco Occidental. Considerando que
la delimitacion de la provincia Chaquefia
utilizada en este estudio abarca comunidades
vegetales de distintos linajes floristicos (sensu
Oyarzabal et al., 2018), los resultados sugieren
que la distribucion de A. distichantha dentro
del Chaco argentino responde a gradientes
ambientales mas que a limites fitogeograficos
estrictos. Este patron coincide con la

distribucion asociada al consumo de agua
acumulada en sus tanques por distintos grupos
humanos en el Chaco Himedo (Barberis et
al., 2023) y respalda su caracterizacion como
especie propia de esta region (Adamoli, 1973).
Cabe sefialar que, aunque una publicacién
reciente indica su presencia en la unidad 12 del
Chaco Occidental (Salariato & Zuloaga, 2026),
esto genera dudas, ya que no hay registros en
las porciones occidentales de las unidades
del Chaco Oriental, ni se ha registrado en el
ecotono entre la unidad 12 (Chaco Semiéarido)
y los bosques de la unidad 2 (Selva pluvial
semicaducifolia pedemontana) de las Yungas,
considerados parte del Nucleo Pedemontano
de los BSEN (Prado & Gibbs, 1993; Oyarzabal
et al., 2018). En Salariato & Zuloaga (2026),
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Fig. 2. Presencias de Aechmea distichantha en
unidades de vegetacion de los distritos Oriental y
de las Sabanas, provincia Chaquefia, Argentina. A:
Numero de registros (ver Material Suplementario 1).
B: Numero de referencias bibliograficas (ver Material
Suplementario 2).

es probable que la asignacion de puntos de
presencia a unidades de vegetacidon haya
guedado sujeta a las limitaciones inherentes
para representar con fidelidad los limites en
areas de alta complejidad espacial, altitudinal
y de transicion.

Restricciones ambientales y geograficas en el
Chaco Oriental

En el Gran Chaco se observan amplios
gradientes ambientales y de disturbio
(Bucher, 1982). Los distritos occidentales
(Chaco Occidental y Chaco Serrano)
presentan menores precipitaciones y mayor
estacionalidad que los orientales (Chaco
Oriental y de las Sabanas). Aechmea
distichantha posee caracteristicas anatémicas,
morfolégicas y fisiologicas que le permiten
tolerar déficits hidricos mas intensos y

prolongados que otras bromeliaceas tanque
(Males & Griffiths, 2017), lo que explica que
sealaunicarepresentante terrestre de este grupo
en el Chaco Himedo (Barberis et al., 2021).
No obstante, estas adaptaciones xeromorficas
no serian suficientes para sobrevivir en las
condiciones hidricas méas extremas del Chaco
Seco, donde aparecen ocupando hébitats
similares otras bromelidceas de los géneros
Bromelia L., Dyckia Schult. f., Deuterocohnia
Mez o Puya Molina (Sarmiento, 1972).

La baja frecuencia de registros de A.
distichantha en el distrito de las Sabanas
(unidad 16), en las unidades 17 y 18 del
distrito Oriental, y en las areas bajas de las
unidades 13, 14 y 15 del mismo distrito
(Lewis et al., 1990; Pire & Lewis, 1993-
1994; Lewis & Pire, 1996; Arbo & Tressens,
2002) podria relacionarse con la mayor
permanencia de agua superficial, resultado de
precipitaciones elevadas, baja estacionalidad,
suelos finos y napa freatica cercana a la
superficie. Estas condiciones favorecen el
desarrollo de gramineas cespitosas, que
compiten con A. distichantha, limitando su
establecimiento (Chodat & Vischer, 1916).
Ademas, los pastizales del Chaco Oriental
estan mas expuestos a inundaciones e
incendios (Bucher, 1982). Aunque la especie
puede tolerar incendios rastreros gracias a
su capacidad de acumular agua en el tanque
(Tortorelli, 1947), probablemente no resista
incendios intensos ni las inundaciones de los
pajonales (Montiel et al., 2021).

Preferencia por bosques xerofiticos altos en
el Chaco Oriental

En el Chaco Oriental, las colonias de A.
distichantha son mas frecuentes en bosques
xerofiticos altos (quebrachales, BSXA). La
topografia determina la distribucion de los
bosques: en elevaciones altas se ubican
bosques mesofiticos altos (BSMA, bosques
mixtos densos), en elevaciones intermedias
bosques xerofiticos altos (BSXA) y en zonas
bajas bosques xerofiticos bajos (BSXB,
algarrobales) o palmares (SPA) (Lewis &
Pire, 1981; Lewis, 1991; Barberis et al.,
2005). Si bien la especie se encuentra en todas
estas comunidades lefiosas, la concentracion
de colonias es mayor en &areas convexas
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Tabla 1. Comunidades lefiosas en las que se registra la presencia de Aechmea distichantha en
las distintas unidades de vegetacion sensu Oyarzabal et al. (2018) de la provincia Chaquefia en
Argentina. EI nombre de la comunidad vegetal corresponde a la nomenclatura original utilizada
por cada autor o autores. El simbolo * indica que la referencia no contiene datos precisos sobre

la unidad de vegetacion concreta en la que se encontro la especie. Abreviatura: UV: Unidad

Dominio Provincia
Chaquefio Chaquefia
Bosques Secos Intrusiones
Estacionales del Nucleo
Neotropicales Misiones
Transicion
.y Chaco-
Transicion .
Nucleo
Misiones

Formacion

Bosque Seco
Xerofitico Alto
(BSXA)

Bosque Seco

Xerofitico Bajo

(BSXB)

Sabanas-

Palmares-

Arbustales
(SPA)

Bosque Seco
Mesofitico Alto
(BSMA)

Bosque Seco
Mesofitico Alto
(BSMA)

Vegetacion.
Comunidad vegetal uv Referencias
Ragonese & Covas
(1940); Martinez
Monte Fuerte o Quebrachal de 15-17 Crovetto (1980); Lewis
Schinopsis balansae & Pire (1981); Marino &
Pensiero (2003); Schinini
(2004)
Bosques altos ab’lertos de la 13 Martinez (2012)
Dorsal Agricola
Bosque de Tres Quebrachos
(Schinopsis Iorentz_n, Schinopsis 13 Morello & Adamoli (1974)
balansae y Aspidosperma
quebracho-blanco)
Bosques secundarios de
Aspidosperma quebracho-blanco 13 Giménez et al. (2007)
y Bulnesia sarmientoi
Bosques de Prosopis hassleri - 15 Eskuche (1986);
Prosopis affinis Carnevali (1994)
Vinalar de Prosopis ruscifolia 14 Morello et al. (1971)
Algarrobales de Prosopis nigra 15 Alberto (2006)
Cardonal de Stetsonia coryne
acompafiado de Prosopis nigray 15 Lewis & Pire (1981)
Aspidosperma quebracho-blanco
Palmares m_u_ndables de 15 Carnevali (1994)
Copernicia alba
Ralera con chilcas, blanquizal . Bord6n (1983)
suelo desnudo
L Maturo et al. (2005);
Bosques higrofilos 15-17 Cano (2019)
Monte Transicional o Urundayzal Eskuche (1986);
de Astronium balansae con 15-14 Chatellenaz (2008);
Diplokeleba floribunda Sender (2012)

de quebrachales (Martinez Crovetto, 1980;
Barberis et al., 2002; Hilgert et al., 2003;
Marino & Pensiero, 2003). Esto podria
explicarse por la menor intensidad luminica
en el sotobosque de los bosques mixtos
densos (BSMA) y por la mayor exposicion
a inundaciones e incendios en algarrobales y
palmares situados en posiciones bajas (Biani
etal., 2007; Montiel et al., 2021; Efron, 2025).

111

Distribucion en la provincia Chaquefia fuera
de Argentina

En paises limitrofes, A. distichantha ha sido
registrada en el sector oriental de la provincia
Chaquefia en comunidades vegetales similares
a las del Chaco argentino. En Paraguay,
se la ha encontrado en el sotobosque de
matorrales inundables, donde son abundantes
Vachellia caven (Molina) Seigler & Ebinger,
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Fig. 3. Numero de referencias bibliograficas (ver Material
Suplementario 2). A: Presencia de Aechmea distichantha
para las unidades de vegetacion del distrito Oriental de
la provincia Chaquefia. B: Presencia de comunidades
por unidades de vegetacion. Las comunidades lefiosas
estan ordenadas (de izquierda a derecha) de manera
ascendente a lo largo del gradiente topografico. Codigo
de las comunidades lefiosas: SPA = Sabanas, Palmares y
Arbustales, BSXB = Bosque seco xerofitico bajo, BSXA
= Bosque seco xerofitico alto, BSTA = Bosque seco
transicional alto, BSMA = Bosque seco mesofitico alto.

Aspidosperma quebracho-blanco, Copernicia
alba y Myracrodruon balansae (Vogt &
Mereles, 2005), asi como en asociaciones
boscosas de Neltuma ruscifolia-Tabebuia
nodosa Griseb., de Phyllostylon rhamnoides
(J.Poiss.) Taub.-Trithrinax schizophylla Drude
y de Piptadeniopsis lomentifera Burkart-
Lycium americanum Jacq. (Vogt, 2014) y
formando grupos en las sabanas hidromorficas
de Copernicia alba (Vogt, 2011). En zonas
mas elevadas, fue registrada en el sotobosque
de quebrachales de Schinopsis balansae
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(Hochreutiner, 1923; Fiebrig & Rojas, 1933;
Chernoff et al., 2001; Mereles, 2005; Vogt,
2011). En Brasil ocurre en planicies inundadas,
sobre suelos arcillosos salinizados (Pott & Pott,
1994; Tomas et al., 2015). En Bolivia, esta
presente en las planicies del Chaco Oriental
(Herzog, 1912), y hay registros al oeste en
bosques del Chaco Serrano (850-1200 m
s.n.m.) (Serrano et al., 1997).

Conclusiones

El andlisis integrado de registros de
presencia de distintas fuentes de informacion
permitié establecer con mayor precision la
distribucion fitogeografica de A. distichantha
en las comunidades vegetales de la provincia
Chaquefia de Argentina, en el marco de la
delimitacion utilizada en este estudio. Esta
especie se encuentra restringida al sector
oriental y mas humedo del Chaco, donde crece
asociada al sotobosque de comunidades de
bosques xerofiticos y mesofiticos altos del
distrito Oriental. En contraste, A. distichantha
estd ausente en las comunidades herbaceas y
en los ambientes mas bajos y frecuentemente
inundables de ese distrito y del distrito de las
Sabanas, asi como en los bosques xerofiticos
de los distritos Occidental y Serrano, donde las
condiciones ambientales resultan extremas para
A. distichantha. Estos patrones sugieren que, a
escala regional, la distribucion de la especie
estaria condicionada por la combinacion de
disponibilidad hidrica, régimen de disturbios
y estructura de la vegetacion, lo que refuerza
su caracter de especie caracteristica de la
ecorregion del Chaco Humedo dentro del Gran
Chaco.

Contribucién de los Autores

IMB concibi0 la idea de la investigacion y
realizo las busquedas bibliograficas. VYM,
LJO y CV exploraron bases de datos en linea
y de herbarios. LJO, DEP y CV delimitaron
el marco biogeografico. IMB y VYM
realizaron los andlisis correspondientes, y
prepararon las figuras. LJO preparo el primer
borrador, en tanto IMB y DEP colaboraron



L. J. Oakley et al., Distribucion de Aechmea distichantha en el Chaco argentino

en la mejora del manuscrito inicial. Todos
los autores contribuyeron con observaciones
personales sobre la presencia de la especie
en las distintas unidades de vegetacion y
comunidades vegetales donde habita, y
leyeron y aprobaron la version final del
manuscrito.

Agradecimientos

Los autores agradecen a la Universidad
Nacional de Rosario, Argentina, y la
Universidad Nacional de Asuncién,
Paraguay, por subsidios y facilidades para
desarrollar el trabajo. I. Barberis y D. Prado
también agradecen al Consejo Nacional de
Investigaciones Cientificas y Técnicas.

Material Suplementario

Los materiales complementarios estan
disponibles en la edicion digital de Bonplandia:
Material Suplementario 1: Registros de

Aechmea distichantha de dos bases de

datos (ArgentiNat y Barberis et al., 2022)

con informacion geografica (coordenadas),

unidad de vegetacion (sensu Oyarzabal et

al., 2018) y provincia de Argentina.
Material Suplementario 2: Referencias

bibliograficas que reportan la presencia de

Aechmea distichantha en distintas unidades

de vegetacion (sensu Oyarzabal et al., 2018)

de la provincia fitogeografica chaquefa.

Para cada referencia se menciona el tipo, la

pagina, el tipo de registro, el tipo de estudio,

provincia, unidad de vegetacion y si hay
descripcion de la fisonomia.
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PREDICTING THE DISTRIBUTION OF PASPALUM GUENOARUM (POACEAE) USING
ENVIRONMENTAL VARIABLES AND ENSEMBLE SPECIES DISTRIBUTION MODELS

Francisco M. Luna!®, Florencia Marcén’, Didbgenes Cecchin Silveira?, Miguel Dall’Agnol? &
Carlos A. Acufia?

Summary: Paspalum guenoarum Arechav. is a perennial grass native to South America,
highly valued for its year-round forage production and notable cold tolerance. In this study,
we characterized its distribution, identified the main environmental drivers, and evaluated the
predictive performance of different algorithms used to estimate its potential distribution. Using
herbarium records and germplasm accessions together with environmental variables, we modeled
its ecological niche using an ensemble modeling approach. Our results indicate that the species
is mainly distributed in northeastern Argentina, southern Brazil, northern Uruguay, and Paraguay,
and is associated with subtropical regions with no dry season. Bioclimatic variables, particularly
precipitation of the wettest month and mean diurnal temperature range, were the most important
predictors, whereas edaphic variables and elevation had a secondary influence. Ensemble models
produced more robust predictions than individual algorithms; nevertheless, MaxEnt showed high
predictive performance and ease of implementation. Overall, these findings provide a solid basis
for understanding the species’ distribution and environmental preferences, and offer a reference
framework for future distribution modeling studies within the genus Paspalum.

Key words: BIOMOD?2, ecological niche modeling, ensamble models, germplasm conservation,
Paspalum guenoarum.
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Introduction

The South American Campos constitute an
ecological region composed of temperate and
subtropical grasslands of major importance
for food production and the regional economy
(Burkart, 1975; Paparamborda et al., 2026).
This region extends from southern Brazil
to northeastern Argentina and Uruguay,
and experiences climates characterized by
warm summers and mild winters in so-called
transitional zones (Overbeck et al., 2007;
Jaurena et al., 2021; Quesenberry et al., 2022).
The botanical composition of the Campos
is diverse; however, grasses of the genus
Paspalum L. are particularly prominent and
highly valued in livestock systems and breeding
programs because of their high forage value
and broad natural variability in these regions
(Zuloaga & Morrone, 2005; Hojsgaard et al.,
2009). Most species are perennial and warm-
season, with maximum biomass accumulation
occurring during spring and summer, followed
by a marked reduction in forage availability
towards late autumn and winter (Burkart, 1975;
Mislevy & Everett, 1981).

Paspalum guenoarum Arechav. inhabits
these regions and is distinguished by its year-
round forage production, palatability, and
notable cold tolerance (Nabinger & Dall’Agnol,
2019; Scienza et al., 2024). Records document
its presence from southern Brazil to northern
Argentina and Uruguay, and also in areas of
Bolivia and Paraguay (Zuloaga & Morrone,
2005; Steiner et al., 2017). Given its occurrence
in humid subtropical regions, we hypothesize
that the species inhabits or prefers humid
environments with marked seasonal temperature
variation, suggesting that precipitation and
temperature are a key driver of its distribution.
However, its distribution remains poorly
characterized, as do the environmental variables
that determine it. Improving knowledge of its
geographic range and environmental preferences
is essential for advancing germplasm collection
and plant breeding programs, particularly in
transitional zones, where populations experience
high environmental variability, including
droughts, flooding events, photoperiod, and
extreme temperatures (Quesenberry et al.,
2022). Likewise, such knowledge is vital in

these regions, which have suffered significant
degradation due to land-use change (Overbeck
etal., 2007).

In this context, Ecological Niche Models
(ENMs) have contributed substantially to
understand the patterns that explain species’
geographic ranges (Petersonetal., 2011). These
models relate species presence records to a set
of environmental variables to identify areas of
environmental suitability (Elith & Leathwick,
2009). Currently, several algorithms are used
for this type of analysis; however, because
each has inherent strengths and limitations,
integrating multiple individual algorithms
into an ensemble model is recommended to
optimize performance and predictive capacity
(Thuiller et al., 2009; Huang et al., 2024).

Although ecological niche models have
been developed for certain species of the genus
Paspalum (Lee et al., 2016; Karunarathne et
al., 2020; Glison et al., 2023), these studies
have mainly relied on individual algorithms.
Because the choice of method should not be
arbitrary and predictions may vary among
methods as a result of the inherent limitations of
each algorithm (Elith et al., 2006), integrative
approaches are required to produce more
robust projections of areas of environmental
suitability (Konowalik & Nosol, 2021). The
development of ensemble models has proven to
be a valuable strategy for reducing uncertainty
and increasing predictive robustness (Thuiller
et al., 2009). One widely used framework
for implementing such ensemble approaches
is BIOMOD2, an R-based platform that
integrates multiple algorithms to model and
project species distributions (Thuiller et al.,
2009). However, such approaches have not yet
been applied to species of the genus Paspalum,
such as P. guenoarum, which limits not only
the identification of potential germplasm
collection areas but also the understanding of
its distribution and the environmental variables
that shape it.

Considering these knowledge gaps, we
aimed to (i) characterize the distribution of
P. guenoarum, (ii) identify the environmental
variables that determine its distribution
as well as its ecological preferences, and
(iii) evaluate the predictive performance of
different modeling algorithms implemented
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in BIOMOD2 to estimate the species’
distribution. This approach aims to provide
a solid foundation for prioritizing areas for
future germplasm collections of P. guenoarum,
focused at preserving existing genetic diversity
in the face of rapid habitat loss due to land-use
changes, as well as providing a basis for future
applications of ecological niche models in this
group of plants.

Material and Methods

Occurrence records

A georeferenced database of P. guenoarum
was compiled using records from the CTES
herbarium of the Instituto de Botanica del
Nordeste, the Sl herbarium of the Instituto de
Botéanica Darwinion, and the MVJB herbarium
of the Jardin Botanico de Montevideo. Primary
occurrence data exclusively derived from
herbarium specimens were then downloaded
from the Global Biodiversity Information
Facility (GBIF: https://doi.org/10.15468/
dl.hdcbfn) and SpeciesLink (https://specieslink.
net). In addition, georeferenced occurrences
of germplasm accessions conserved in the
BGCTES genebank of the Instituto de Botanica
del Nordeste were included, as well as accessions
maintained in other genebanks available through
the Genesys portal (https://www.genesys-pgr.
org). All records were subjected to a rigorous
spatial quality control procedure using Google
Earth Pro (version 7.3.6). Each occurrence was
individually inspected to identify and remove
duplicated coordinates. Only records from
1980 onwards were included (except for the
type specimen), and those located in artificial
environments (e.g., urban areas, botanical
gardens, museums, or institutional coordinates)
or outside the known natural distribution of
the species were excluded. Based on this
information, a database representing the natural
distribution of P. guenoarum was generated
(Table S1). For subsequent niche analyses,
a geographic rarefaction filter was applied
to the occurrence records using the Wallace
platform (Kass et al., 2018) to reduce spatial
autocorrelation, with a single record retained
within a 30 km radius. Spatial data editing,
analysis, and visualization were performed in
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QGIS version 3.40 (QGIS Development Team).
Finally, occurrence records were intersected
with the global ecoregions map proposed by
Olson et al. (2001) and with the K&ppen-Geiger
climate classification updated to a 1 arc-minute
resolution (Beck et al., 2023) to identify the
ecoregions and climatic classes occupied by the
species.

Environmental Variables

In this study, the 19 bioclimatic variables
available from the WorldClim database version
2.1 (https://worldclim.org) were used at a
spatial resolution of 2.5 arc-min. In addition,
seven edaphic variables were obtained
from the International Soil Reference and
Information Centre portal (ISRIC; https://
www.isric.org) at an original spatial resolution
of 250 m (Hengl et al., 2017), and these were
subsequently resampled to a spatial resolution
of 2.5 arc-min using bilinear interpolation
implemented in the raster package (Hijmans,
2025) in R (R Core Team, 2025). A geophysical
variable representing elevation, obtained
from WorldClim (Fick & Hijmans, 2017),
was also included. To reduce multicollinearity
among environmental variables, a Pearson
correlation analysis was performed on the 27
factors initially considered, and variables with
correlation coefficients greater than 0.7 were
excluded. Collinearity in the final set of selected
variables was additionally assessed using the
Variance Inflation Factor (VIF), ensuring that all
predictors had VIF values below 10 (Dormann
et al., 2013). As a result, model construction
relied on four bioclimatic predictors: Mean
Diurnal Temperature Range (Bio2), Annual
Precipitation (Biol2), Precipitation of the
Wettest Month (Biol13), and Precipitation of
the Warmest Quarter (Biol8); three edaphic
predictors: soil pH (pH hox), cation exchange
capacity (cecsol), and soil water content (awcts);
and one geophysical variable corresponding to
elevation (altitude).

BIOMOD2 Ensemble Models

To predict the potential distribution of P.
guenoarum, the BIOMOD?2 platform version
4.2.6 was used, which allows the integration
of multiple statistical and machine-learning
algorithms (Thuiller et al., 2009; Zhang et
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al., 2024). Five individual algorithms were
evaluated: generalized boosting models
(GBM), random forest (RF), maximum
entropy implemented in R (MAXNET),
generalized linear models (GLM), and flexible
discriminant analysis (FDA), under two
modeling approaches: one based exclusively
on bioclimatic variables (bioclimatic model)
and another that additionally included edaphic
variables and elevation (combined model).

To delimit the calibration area (M area),
the georeferenced database representing
the natural distribution of the species was
used (Table S1). The M area was defined
by constructing a minimum convex polygon
around the occurrence records and applying a
250 km buffer to represent the area potentially
accessible to the species (Peterson et al., 2011),
considering its potential dispersal capacity and
the historical connectivity among grassland-
forest mosaics in southern South America.
Pseudo-absence generation followed the surface
range envelope (SRE) strategy using a quantile
threshold of 0.025 (Yang et al., 2025). Under
this approach, 2,000 pseudo-absences were
generated to ensure model stability and reduce
sampling bias; the procedure was then repeated
across ten independent replicates.

Because the default MaxEnt configuration
may lead to model overfitting (Elith &
Graham, 2009), the regularization multiplier
and feature classes were calibrated using
the ENMeval package (version 2.0.5) in R.
Different combinations of feature classes and
regularization values were evaluated, and
the configuration including linear, quadratic,
hinge, and product features (LQHP) with a
regularization multiplier of 0.5 was selected,
as the lowest corrected Akaike Information
Criterion (AICc) was yielded and an optimal
balance between model complexity and
flexibility was achieved (Li et al., 2025). The
remaining models were calibrated using the
bigboss optimization strategy, which allows
automatic tuning of the internal parameters
of each algorithm (Sari et al., 2026). This
procedure was implemented under a random
cross-validation framework with ten repetitions,
using 70% of the data for model training and
30% for performance evaluation (Yang et al.,
2025). The complete modeling workflow was

documented following the ODMAP protocol
(Fitzpatrick et al., 2021), and is provided in
Table S2 in the Supplementary Material.

Variables Importance

To identify the most relevant environmental
variables shaping the distribution of P.
guenoarum, predictor importance was
estimated using a ten-permutation procedure
implemented in BIOMOD?2. In this method,
the values of each environmental predictor are
randomly permuted and the resulting decrease
in model predictive performance is measured; a
greater decrease indicates a higher relevance of
the variable in shaping the species’ ecological
niche (Thuiller et al., 2009). Response curves
were then generated from the ensemble model
to evaluate the relationship between each
variable and environmental suitability for
the species, while holding the remaining
variables constant. In addition, values of
each environmental predictor were extracted
at occurrence sites of P. guenoarum within
its natural distribution to characterize the
environmental range occupied by the species
(Silva et al., 2023).

Model Performance Evaluation

To evaluate model performance, three metrics
were employed: the area under the receiver
operating characteristic curve (AUC), the true
skill statistic (TSS), and the Kappa coefficient
(Adhikari et al., 2023; Yang et al., 2025; Li et
al., 2026). AUC values range from 0 to 1, with
values < 0.7 indicating poor model performance,
values between 0.7 and 0.9 indicating moderate
performance, and values > 0.9 indicating
excellent performance (Zhao et al., 2024). TSS
was calculated as the sum of sensitivity (the
probability of correctly predicting presence)
and specificity (the probability of correctly
predicting absence or background points),
minus one (Chen et al., 2026). Therefore,
TSS values range from -1 to 1, with values
greater than 0.75 indicating excellent model
performance (Changjun et al., 2021). As a
threshold-dependent evaluation metric, the
limitations of AUC are largely compensated
for by TSS (Allouche et al., 2006). Finally,
the Kappa coefficient was used as a measure
of agreement between model predictions and
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observed occurrences. Its values range from -1
to 1, with values above 0.75 indicating excellent
performance (Yang et al., 2025). To ensure high
predictive and discriminatory ability, only
models with TSS values greater than 0.75 and
AUC values higher than 0.9 were selected for
ensemble construction. Ensemble models were
constructed using a weighted mean approach
(EMwmean), in which individual models
were weighted according to their predictive
performance (TSS). Ensemble performance
was evaluated using the same metrics applied
to individual models (AUC, TSS, and Kappa).
The threshold that maximized TSS was then
used to convert continuous suitability maps
into binary presence-absence maps (Zhang et
al., 2024). The resulting threshold values were
0.462 for the bioclimatic model and 0.477 for
the combined model. All prediction maps were
visualized and edited in QGIS version 3.40
(QGIS Development Team).
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Results

Distribution of P. guenoarum

A total of 518 georeferenced occurrence
records of P. guenoarum were compiled across
its natural distribution. After rigorous quality
control and spatial filtering, 124 reliable
records distributed across five countries were
retained: Argentina, Bolivia, Brazil, Paraguay,
and Uruguay (Fig. 1). In Argentina, records
occurred in the provinces of Corrientes (11),
Misiones (11), Entre Rios (1), and Santa Fe
(). In Bolivia, records were concentrated
in the departments of Santa Cruz (12) and
Chuquisaca (1). Brazil accounted for the
highest number of occurrences, distributed
across the states of S&o Paulo (19), Rio Grande
do Sul (13), Goiés (9), Parana (8), Mato Grosso
do Sul (7), Santa Catarina (6), Bahia (5),
Distrito Federal (4), Paraiba (2), Maranhéo (1),
Minas Gerais (1), Piaui (1), and Sergipe (1). In

Fig. 1. Natural distribution of Paspalum guenoarum in South America. Red dots represent georeferenced occurrence
records obtained from herbarium collections and germplasm accessions.
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Paraguay, records occurred in six departments,
including Amambay (2), Alto Paraguay (1),
Alto Parana (1), Caaguazu (1), Concepcion
(1), and Cordillera (1). In Uruguay, records
were found in the departments of Tacuarembo
(1), Cerro Largo (1), and Rio Negro (1; type
specimen, Arechavaleta 1894).

Paspalum guenoarum was primarily
associated with the Araucaria Mixed Forests,
which accounted for 23.61% of the occurrences,
followed by the Upper Parand Atlantic Forests
(18.93%) and the Cerrado (17.30%). According
to the Koppen-Geiger climate classification, the
species showed affinity for temperate climates
without a dry season (49.18%), including both
hot-summer (Cfa) and warm-summer (Cfb)
subtypes, followed by tropical savanna climates
(40.98%), with a predominance of climates
characterized by hot summers (Table 1).

Potentially Suitable Habitats for P. guenoarum

The bioclimatic model predicted a potential
distribution of P. guenoarum covering
2,559,787 km?, mainly concentrated in
southern Brazil and encompassing the states
of Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Parana,
Séo Paulo, Minas Gerais, Goiés, Mato Grosso,
and Mato Grosso do Sul. In Bolivia, suitable
areas were restricted to the department of Santa
Cruz. In Paraguay, suitability extended across
almost the entire country, with the exception
of the department of Boquerdn. In Argentina,
the potential distribution was limited to
the northeastern provinces of Misiones and
Corrientes and the eastern regions of Chaco
and Formosa, whereas in Uruguay it was
concentrated in the northern region, including
the departments of Rivera, Tacuarembo, Cerro
Largo, Treinta y Tres, and Lavalleja (Fig. 2A).

Table 1. Distribution of records across biogeographic and climatic units. Biogeographic units
follow the ecoregion classification of Olson et al. (2001), while climatic units are based on the
Koppen-Geiger classification updated by Beck et al. (2023).

Araucaria moist forests
Alto Parana Atlantic forests
Cerrado
Chiquitano dry forests
Humid Chaco
Southern Cone Mesopotamian savanna
Ecoregions Uruguayan savanna
Caatinga
Dry Chaco
Pantanal
Bahia coastal forests
Campos Rupestres montane savanna
Espinal

Maranh&o Babacu forests

Tropical, savanna

Temperate, no dry season, hot summer
Climate i

Temperate, dry winter, hot summer

Tropical, monsoon

Arid, steppe, hot

Tropical, rainforest

Classification

Classification

Temperate, no dry season, warm summer

Percentage (%)
23.61
18.93
17.30
9.84
6.56
6.56
6.56
4.10
1.63
1.63
0.82
0.82
0.82
0.82

Percentage (%)
40.98
34.43
14.75
3.28
3.28
2.46
0.82
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When the model included edaphic variables and
elevation, the potential distribution increased
by 12.9% to 2,889,146 km?, owing to a higher
probability of occurrence in northern Argentina
and central-southern Uruguay (Fig. 2B).

Environmental Variables

Bioclimatic factors were the main
determinants of the ecological niche of
Paspalum guenoarum. When we used only
bioclimatic variables, model predictive
performance was higher, with precipitation
of the wettest month (Biol13) emerging as the
variablewiththe greatestcontribution (35.7%),
followed by mean diurnal temperature range
(Bio2; 30.3%), annual precipitation (Biol2;
29.6%), and precipitation of the warmest
quarter (Biol8; 4.4%). In the model that
incorporated edaphic variables and elevation,
precipitation of the wettest month remained
the most influential factor shaping the species’
distribution (Biol3; 20.7%), followed by
mean diurnal temperature range (Bio2;
19.4%), annual precipitation (Biol2; 18.7%),
and precipitation of the warmest quarter
(Bio18; 12.2%). Under this scenario, edaphic
variables contributed secondarily, with soil
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pH (ph_hox; 10%), cation exchange capacity
(cecsol; 8.5%), and soil water content (awcts;
7.4%) as the most relevant. Elevation showed
the lowest contribution to the ensemble model
(altitude; 3.1%).

The response curves described the climatic
preferences of P. guenoarum (Fig. 3). The
species prefers precipitation of approximately
100-200 mm during the wettest month of
the year, corresponding to intermediate to
relatively humid conditions within the study
area, a mean diurnal temperature range of
7-10 °C, accumulated annual precipitation
of 1,500-2,500 mm, and 400-800 mm of
precipitation during the warmest quarter.
With respect to the remaining factors, P.
guenoarum shows a preference for slightly
acidic to neutral soils (pH 4.5-6.5), moderate
to high cation exchange capacity (10-20
cmolc kg?), high soil water retention capacity
(40-45%), and elevations ranging from 500 to
3,000 m a.s.l.

The environmental range occupied by the
species showed a high degree of concordance
with the climatic preferences of the two main
predictors of its distribution, precipitation
of the wettest month and mean diurnal

Fig. 2. Potential distribution of Paspalum guenoarum. A: Shows the predicted habitat suitability obtained using only
bioclimatic variables. B: Presents the model including bioclimatic, edaphic, and geophysical variables. Black dots

represent occurrence records used for model calibration.
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Fig. 3. Response curves of Paspalum guenoarum for the environmental predictors in the ecological niche model. The
red lines illustrate the relationship between the predicted probability of occurrence (Y-axis) and the specific values of

each environmental predictor (X-axis).

temperature range, as estimated by the response
curves (Table 2). Nevertheless, occurrences
of P. guenoarum were recorded in areas with
annual precipitation below the optimal ranges
indicated by the curves (464 mm) and with
lower precipitation during the warmest quarter
(50 mm), as well as in soils with low cation

exchange capacity (4.7 cmolc kg') and at
elevations below the suitability ranges.

Model Performance Evaluation

Consensus modeling based exclusively
on bioclimatic variables exhibited excellent
statistical performance (AUC= 0.983;

Table 2. Descriptive statistics of environmental variables extracted at the occurrence locations
of Paspalum guenoarum.

Variable
Precipitation of Wettest Month (mm)
Mean Diurnal Range (°C)
Annual Precipitation (mm)
Precipitation of Warmest Quarter (mm)
Soil pH (H,0)
Cation Exchange Capacity (cmolc/kg)
Available Water Capacity (%)

Elevation (m)

Mean SD Min Max
193.50 43.61 88.00 346.00
11.30 0.80 6.79 12.73
1403.15 271.48 464.00 1987.00
431.98 102.65 50.00 614.00
5.48 0.35 5.00 6.68
11.48 4.20 4.78 22.33
43.11 2.38 38.78 49.47
519.74 348.43 39.64 1257.08

*Mean, standard deviation (SD), minimum (Min), and maximum (Max) values were calculated for each environmental

variable extracted at the 124 occurrence locations.
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TSS= 0.874; Kappa= 0.854), indicating a
high predictive capacity to identify areas of
environmental suitability for P. guenoarum
and strong reliability in spatial projections.
At the individual level, the GBM, RF, and
MAXNET algorithms achieved the highest
accuracy, with AUC values exceeding 0.95 and
TSS and Kappa metrics above 0.8 (Fig. 4A).
Although the GLM and FDA models showed
slightly lower performance, all algorithms
exceeded the established accuracy thresholds.
The combined model, which included edaphic
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variables and elevation, showed lower statistical
performance than the bioclimatic model, but
still demonstrated high predictive capacity for
delineating the species’ optimal habitat (AUC=
0.979; TSS = 0.836; Kappa = 0.768). Under this
scenario, all algorithms maintained AUC values
above 0.90; however, only GBM, RF, and
MAXNET achieved TSS values greater than
0.75. In contrast, the GLM and FDA models
exhibited the lowest performance, falling below
the critical threshold values in some replicates
(Fig. 4B).

Fig. 4. Performance of the algorithms used to build the ensemble model. A: Models calibrated using bioclimatic
variables only. B: Models calibrated using combined bioclimatic, edaphic, and geophysical variables. Bars represent
mean values of AUC (blue), TSS (red), and Kappa (grey) for each algorithm.

Discussion

The distribution of P. guenoarum has been
described in previous studies based on isolated
occurrence records (Zuloaga & Morrone,
2005; Steiner et al., 2017; Scienza et al.,
2024); however, the present study provides a
delimitation derived from a comprehensive
review of herbarium specimens and
germplasm collections from major regional
institutions. Our findings indicate that the
natural distribution of the species includes
northern Argentina, southern Brazil, Bolivia,
Paraguay, and northern Uruguay. In addition,
we recorded occurrence sites in central and
northern regions of Brazil that do not coincide
with the distribution traditionally proposed
for the species (Zuloaga & Morrone, 2005;

Steiner et al., 2017). These discrepancies may
be related to the taxonomic complexity of the
Plicatula group within the genus Paspalum,
which includes P. guenoarum together with
other morphologically similar species, forming
a variable complex of species and forms that
remains poorly defined taxonomically (Sartor
et al., 2009). This complexity may have led to
difficulties in accurate specimen identification
(Aguilera et al., 2011). Furthermore, the
scarcity of records in Bolivia and Uruguay
may reflect geographic biases associated
with an uneven distribution of collection
effort, which often concentrates in regions
close to research centers with greater funding
availability (Meyer et al., 2015; Anderson et
al., 2020). This pattern agrees with findings
from a recent review on the conservation of
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the genus Paspalum, which showed that major
South American collections concentrate in
Brazil and Argentina, and that P. guenoarum is
not among the most represented species in the
main germplasm banks (Acufia et al., 2019).

Our results show that P. guenoarum occurs
in humid forests of the Atlantic domain and in
ecoregions such as the Cerrado and subtropical
savannas. These findings highlights that the
species is mainly associated with transitional
zones between ecoregions, particularly in
southern Brazil, where these regions occur as
mosaics of subtropical grasslands, savannas,
and forest patches (Overbeck et al., 2007;
Andrade et al., 2019). Likewise, in Araucaria
mixed forests, the presence of open clearings,
together with disturbances such as grazing or
fire, may favor the persistence of species such
as P. guenoarum within forested landscapes
(Mdller et al., 2024). The climatic analysis
aligns with these results, indicating the
species’ plasticity in occupying environments
ranging from temperate to humid tropical
climates and, in particular, its preference
for temperate climates without a dry season,
which may explain its cold tolerance and
continuous forage production throughout
the year (Steiner et al., 2017; Scienza et
al., 2024). This broad occurrence across
both tropical savannas and temperate regions
further confirms the considerable ecological
plasticity of P. guenoarum, highlighting its
ability to adapt to contrasting environmental
regimes, as well as its potential value as
a forage species across diverse ecological
settings.

Ensemble models indicated that the
potential distribution of P. guenoarum is
mainly concentrated in southern Brazil,
eastern Paraguay, northeastern Argentina, and
northern Uruguay. This discrepancy between
the distribution derived from herbarium
collections and the ensemble predictions
may be explained by the fact that records
at tropical latitudes could correspond to
cultivated areas or to misidentifications
resulting from the taxonomic complexity
of the Plicatula group (Sartor et al., 2009;
Aguilera et al., 2011). This interpretation is
further supported by the climatic conditions of
northeastern Brazil, which are predominantly
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semi-arid and therefore inconsistent with
the precipitation requirements identified
for the species. In addition, these results
underscore the importance of conducting
future collection missions in tropical regions
to clarify the taxonomic circumscription of
these populations and confirm whether they
indeed belong to the species. Likewise, there is
a clear need to intensify collection missions in
southern Brazilian states, particularly in Santa
Catarina and Rio Grande do Sul, where the
frequency of available records is low relative
to the extensive areas that are environmentally
suitable for the species. Such collections
could benefit from the high natural variability
of grasses of the genus Paspalum in these
transitional zones (Hojsgaard et al., 2009;
Quesenberry et al., 2022). Furthermore, the
observed thermal and precipitation tolerance
suggests adaptive genetic variability, which
provides critical implications for breeding
and conservation under future climate change
scenarios.

Precipitation-related environmental
variables showed the highest contribution
to the ecological niche of P. guenoarum,
which is expected given that mean annual
precipitation is a major driver of grassland
productivity (Knapp & Smith, 2001; Guido
et al., 2014). This pattern makes the species
particularly sensitive to drought and flooding
events and is reflected in the response curve
for precipitation of the wettest month, which
shows a marked decline in suitability above
200 mm. This trend also explains the absence
of highly suitable areas at tropical latitudes,
where excessive precipitation during the
wettest months may limit the establishment
of P. guenoarum. In addition, mean diurnal
temperature range emerged as one of the
main environmental predictors, which may
explain the species’ preference for temperate
climates characterized by a wide daily thermal
amplitude. By contrast, edaphic variables and
elevation showed a secondary contribution
to shaping the ecological niche of P.
guenoarum. Nevertheless, the environmental
range occupied by the species indicates a
preference for acidic to neutral soils with
high moisture retention capacity. With respect
to elevation and cation exchange capacity,



greater plasticity was observed, with the
species occupying broader ranges, from mid-
elevations to soils with highly variable fertility
levels. Considering these environmental
preferences, our results suggest that although
P. guenoarum has been frequently recorded
in regions such as the Cerrado and other
seasonally dry environments, it preferentially
occupies the wetter portion of its distribution
range. This pattern is consistent with the strong
contribution of precipitation-related variables
to its ecological niche. The occurrence of the
species in drier regions can be explained by a
combination of factors, including taxonomic
misclassification within the Plicatula group,
the presence of cultivated populations beyond
its natural range, and biases in sampling effort
that affect the spatial distribution of records.

The ensemble model showed outstanding
statistical performance under both the
bioclimatic and combined approaches,
highlighting the usefulness of ensemble
modeling in improving predictive capacity
and reducing the uncertainty associated with
individual algorithms (Thuiller et al., 2009;
Zhang et al., 2024). The superior performance
of the bioclimatic model compared with the
model that incorporated edaphic variables and
elevation may be attributed both to the greater
relevance of climatic factors in shaping the
distribution of P. guenoarum and to limitations
of globally available edaphic layers, which
tend to show more heterogeneous spatial
representation and a higher proportion of
missing values than bioclimatic variables,
thereby reducing model performance (Rota et
al., 2024).

At the individual level, the GBM, RF, and
MAXNET algorithms showed the highest
AUC and TSS values, in agreement with
previous studies conducted on different
species (Adhikari et al., 2023; Huang et
al., 2024; Giraldo & Kucuker, 2025). This
superior performance can be attributed to
the fact that GBM and RF are regression
tree—based methods capable of modeling
nonlinear responses and complex interactions
among environmental variables, as well
as to the regularized maximum entropy
approach of MAXNET, which allows
complex relationships to be modeled while
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avoiding overfitting (Elith et al., 2006).
Accordingly, these results indicate that
these algorithms are particularly useful for
discriminating environmentally suitable
areas for P. guenoarum from unsuitable
ones. Nevertheless, although ensemble
models implemented in BIOMOD2
increase predictive robustness and reduce
uncertainty, their application involves
greater methodological complexity and
higher computational demand (Chen et al.,
2025). In this context, our results indicate
that MaxEnt represents a methodologically
efficient and operationally accessible
alternative due to its intuitive interface and
presence-background modeling framework;
however, its correct application depends
on rigorous calibration of feature classes
and optimization of the regularization
parameter to avoid overfitting and ensure
robust predictions (Zhao et al., 2021;
Kang et al., 2025). Finally, the differences
observed among AUC, TSS, and the Kappa
coefficient highlight the need to evaluate
models using more than one performance
metric (Konowalik & Nosol, 2021). While
AUC provides a global measure of a model’s
discriminatory ability, threshold-dependent
metrics such as TSS and Kappa are more
sensitive to classification errors and to the
choice of cut-off values, capturing additional
aspects of predictive performance (Abrego &
Ovaskainen, 2023). This approach allowed
the application of an objective criterion to
define threshold values and to accurately
discriminate environmentally suitable areas
for P. guenoarum from unsuitable ones.

Together, these results delineate an ecological
profile for P. guenoarum, characterized by
its occurrence in subtropical forest-savanna
mosaics and across a broad but structured
precipitation gradient. Recognizing this
environmental profile is essential not only for
improving predictive modeling but also for
guiding conservation strategies, particularly in
transitional ecosystems that are increasingly
threatened by land-use change (Overbeck et
al., 2007). Protecting and managing these
environments may be crucial for maintaining
natural populations and preserving the adaptive
potential of the species.
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Conclusions

The distribution of P. guenoarum is mainly
concentrated in southern Brazil, eastern
Paraguay, northeastern Argentina, and northern
Uruguay, where it is associated with humid
ecoregions of the Atlantic domain as well as
with the Cerrado and subtropical savannas.
The species shows a preference for subtropical
climates, particularly temperate climates
without a marked dry season. Bioclimatic
factors, particularly precipitation of the wettest
month, mean diurnal temperature range, and
annual precipitation, are the main drivers of
its distribution; although edaphic variables and
elevation contribute to shaping its ecological
niche, their influence is secondary.

Ensemble species distribution models
constitute a robust tool for identifying
environmentally suitable areas for P.
guenoarum, while also indicating that individual
algorithms such as MaxEnt and regression
tree-based methods can provide reliable and
methodologically efficient predictions.

Overall, this study contributes to the
understanding of the distribution of P. guenoarum
and the environmental factors that shape it, and
evaluates the usefulness of ensemble species
distribution models for identifying areas of
environmental suitability. This information
serves as a strategic basis for focusing and
orienting targeted collection programs, and
underscores the species’ ecological plasticity for
its conservation and use in breeding programs
under climate change scenarios, especially
given the significant habitat loss from land-
use changes within its natural range. This
information can support conservation and
cultivation strategies for the species, as well as
inform the application of distribution models to
other species within the genus Paspalum.

Supplementary Material

Supplementary material are available at
Bonplandia online and consist of the following:
Fig. S1. Individual model predictions for each

algorithm used in the bioclimatic model (GBM,

RF, MAXNET, FDA, and GLM), showing

habitat suitability for Paspalum guenoarum.
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Fig. S2. Individual model predictions for each
algorithm used in the combined model
(GBM, RF, MAXNET, FDA, and GLM),
showing habitat suitability for Paspalum
guenoarum.

Table S1. Geographic distribution of
occurrence records of Paspalum guenoarum
derived from herbarium specimens and
germplasm collections.

Table S2. ODMAP (Overview, Data, Model,
Assessment, and Prediction) metadata
describing the methodology used in this
study.
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BESLERIA AMPLECTENS (GESNERIACEAE), UNA ESPECIE NUEVA DE LA VERTIENTE
PACIFICA DE LA CORDILLERA OCCIDENTAL DE COLOMBIA

Diego A. Zapata-Correat

Resumen: Se describe e ilustra una especie nueva de Besleria de los remanentes de bosques
andinos premontanos a montanos del departamento del Choco, noroccidente de Colombia.
Besleria amplectens presenta similitudes morfolégicas con tres especies (B. obtusa, B.
impressa y B. lutea). Sin embargo, se distingue morfolégicamente por presentar las hojas
subamplexicaules y las flores solitarias con corolas tubulares amarillas. Se incluyen comentarios
asociados a su distribucion, afinidades morfoldgicas y estado actual de conservacion.
Adicionalmente, se incluye una clave para las especies de Besleria con peciolos cortos (1-10
mm de largo) con presencia principalmente en Colombia. Besleria amplectens es una especie
notable, por sus hojas sésiles, subamplexicaules, en un género donde predominan las hojas
pecioladas.

Palabras clave: Andes, Choco biogeografico, EI Carmen de Atrato, flora de Colombia, hojas

subamplexicaules, taxonomia.

Introduccién

El género Besleria Plum. ex L. pertenece
a la tribu Beslerieae de la subfamilia
Gesnerioideae (Weber et al., 2013), comprende
entre 165 y 200 especies de hierbas terrestres,
arbustos y arboles pequefios que prosperan
en el sotobosque de los bosques tropicales
de Ameérica del Sur, Antillas y Mesoamérica
(Skog, 2001; Clark et al., 2010; Weber et al.,
2020; Ferreira et al., 2024; Barrie & Skog,

2024). Besleria es un género rico en especies
en la Cordillera de los Andes, la region del
Choco biogeografico y la Cordillera de la
Costa de Venezuela (Wiehler, 1975; Aymard et
al., 2020; Ferreira et al., 2024). Los bosques
himedos del piedemonte y en las vertientes
andinas de Ecuador y Colombia son las
regiones con la mayor cantidad de especies (>
100 especies) (Ferreira et al., 2024). El género,
también se encuentra en Mesoamérica, con ca.
34 especies (Barrie & Skog, 2024; Ferreira et
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al., 2024), los bosques del atlantico brasilefio
(11 especies), en el Escudo Guayanés (8
especies) (Feuillet & Steyermark, 1999; Skog
& Feuillet, 2008), en la cuenca Amazonica (25
especies) (Aymard et al., 2020) y el Caribe con
7 especies (Weber et al., 2020).

Resultados filogendomicos recientes, indican
que este género es fuertemente monofilético,
hermano de un clado compuesto por los
géneros Cremosperma Benth. y Gasteranthus
Benth. (Ogutcen et al., 2021). Otros resultados
basados en un numero menor de genes, pero
utilizando mas taxones, situan a Besleria muy
cerca de Cremosperma (Roalson & Clark,
2006; Clark et al., 2010; Ferreira et al., 2024).

Morfoldgicamente, el género Besleria
se caracteriza por su habito principalmente
terrestre, hojas opuestas, isofilas o anisofilas;
inflorescencias axilares dispuestas en
cimas fasciculadas o subumbeliformes, o
flores solitarias en menor proporcion; caliz
campanulado, urceolado o cilindrico, con
sépalos levemente connados en la base;
corolas tubulares, ventricosas o hipocirtoides,
anaranjadas, rojizas, amarillas o blancas
con limbo (sub)actinomorfo o zigomorfo.
El ovario es supero con un nectario anular o
semianular en la base. Las bayas globosas,
carnosas, indehiscentes o bayas que se rompen
irregularmente exponiendo el tejido placentario
y las semillas, las cuales presentan superficie
estriada (Skog, 1979; Weber, 2004; Berger
et al., 2015; Ferreira et al., 2024; Barrie &
Skog,2024; Ferreira et al., 2024).

En Colombia, el género esta representado
por cerca de 70 especies (Clavijo et al., 2016),
distribuidas principalmente en los bosques
humedos de la region andina, especialmente en
la vertiente pacifica de la Cordillera Occidental
(Cortés-Ceballos et al., 2021). A mediados
del siglo XX, Morton (1939, 1944) publicé la
primera revision taxonémica del género, en la
cual describi6 cerca de 35 especies para el pais.
En las ultimas décadas, los estudios se han
enfocado principalmente en la descripcion de
nuevos taxones (Nowicke, 1974; Skog, 1974;
Gonzélez et al., 2001; Cortés-Ceballos et al.,
2017; Cortés-Ceballos et al., 2021; Aymard
et al., 2020; Séanchez-Taborda et al., 2020;
Barrie & Skog, 2024). Sin embargo, Besleria
sigue siendo uno de los géneros relativamente

menos conocidos de la familia Gesneriaceae
en el territorio nacional, en parte, debido a la
ausencia de un tratamiento taxondmico.

En esta contribucion se describe una especie
nueva de Besleria para la flora de Colombia,
basada en ejemplares recolectados durante
un estudio floristico en el municipio de El
Carmen de Atrato (Chocd), en el noroccidente
de los Andes colombianos. La especie aqui
descrita, se distingue vegetativamente de sus
congéneres por la presencia de hojas sésiles,
subamplexicaules, y las flores solitarias con
corolas tubulares amarillas. Se incluye una
clave para las especies de Besleria con hojas
sésiles o peciolos cortos (1-10 mm de largo)
con presencia principalmente en Colombia.

Materiales y Métodos

Este estudio se basé en la revision presencial
de colecciones en los herbarios COL, JAUM,
MEDEL, UDBC, y la consulta de los
repositorios digitales de los herbarios F, MO,
NY y US (acronimos segin Thiers, 2025).
La terminologia descriptiva incorporada en
el manuscrito se apoy6 en la revision de
la literatura especializada (Morton, 1939,
1944; Skog, 2001; Barrie & Skog, 2024;
Ferreira et al., 2024) y el uso de conceptos
adicionales incluidos en Font Quer (1985),
Harris & Harris (2001) y Ellis et al., (2009).
El material tipo fue recolectado en remanentes
de bosques andinos en el municipio de El
Carmen de Atrato (Choc6), noroccidente de
Colombia. Adicionalmente se visualizaron
tipos nomenclaturales a través de la plataforma
JSTOR (https://plants.jstor.org), y busquedas
adicionales en bases de datos como GBIF
(https://www.gbif.org) y TROPICOS (https:/
tropicos.org).

La caracterizacion morfoldgica y las
medidas incluidas en la descripcion fueron
obtenidas a partir del material seco y la
diseccion de tejidos florales preservados en
alcohol (70 %). Los caracteres diagnosticos
de la especie nueva se ilustran a través de una
composicion de imagenes en campo y una
imagen del holotipo. EI mapa de distribucion
fue elaborado con el apoyo de QGIS Desktop
3.34.8 (QGIS, 2024). Finalmente, el estado de
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conservacion se establecio segun las categorias
y condiciones de la UICN (2019), con el apoyo
de la biblioteca “ConR” (Dauby et al., 2017)
del programa R version 3.5.0 (R Core Team,
2018).

Resultados

Besleria amplectens Zapata-Corr., sp. nov.
Typus: COLOMBIA. Choc6, Mun. EI Carmen
de Atrato, vereda Guaduas, 5°48°20”N,
76°10°45”W, 1629 m, 26-1-2024, fl, fr, D.
Zapata-C. & J. Garzon 3119 (holotypus UDBC
049800!, isotypi HUA!, JAUM 103003!). Figs.
1,2

Besleria amplectens resembles B. obtusa
C.V. Morton, B. impressa C.V. Morton and
B. lutea L., but can be differentiated from
these species by is readily distinguished by its
subamplexicaul leaves and solitary flowers
with a yellow tubular corolla.

Hierbas o sufratices de 1-1,5 m de altura,
tallos erectos. Ramas de 1-2,6 mm diam.,
cilindricasenfresco, aplanadas o cuadrangulares
en seco, longitudinalmente estriadas, glabras,
marrén claro en seco, verdes y lustrosas en
fresco, yemas terminales pilosas, entrenudos
2,3-6,5(-9) cm de largo, cresta interpeciolar.
Hojas iguales o subiguales en el par, decusadas,
subamplexicaules, discoloras, sésiles o
subsésiles; laminas foliares de 3-7,5 x 1,4-3 cm,
ovadas, ovado-lanceoladas, ocasionalmente
falcadas, cartaceas, base ampliamente cordada
(extension basal 0,15-0,4 cm de largo) o
redondeadas, &pice acuminado (acumen 0,6-
0,9 cm), margen entero; superficie adaxial
plana (venacion impressa en material fresco),
indumento piloso, contricomas dispersosde0,7-
1,4(-1,7) mm de largo (5-7 septados), erectos,
hialinos; superficie abaxial plana, venacion
prominula, con tricomas dispersos sobre la vena
media y venacion secundaria, area intercostal
glabra, tricomas ocasionalmente presentes;
venacion craspedédroma, con 4-6 venas
secundarias por lado, arqueadas, ascendentes,
venas intersecundarias ocasionalmente
presentes, vena marginal presente. Flores
solitarias axilares, generalmente en los nudos

subterminales; pedicelos de 18-25 mm de largo,
0,3-0,4 mm de didm. (hasta 0,8 mm en el apice),
ligeramente horizontales, indumento piloso, con
tricomas 0,3-0,7 mm de largo (3-5 septados),
erectos, hialinos, verdes con tonalidades violeta
en la porcion apical en fresco; céliz con cinco
sépalos, 7-9 x 1,9-3 mm, ovado-lanceolados,
subiguales, libres, basalmente connados por
0,5-1 mm, margen denticulado, 5-10 dientes,
apice acuminado, con 7-10 venas longitudinales
notorias en material seco, externamente con
tricomas 0,3-0,8 mm de largo (3-6 septados),
erectos, hialinos, internamente glabrescentes,
verdes o violeta a marrén en fresco. Corola
de 12,5-16 mm de largo, zigomorfa, erecta, o
ligeramente oblicua en el céliz, amarilla, glabra
en ambas superficies, tubo 9-12 mm de largo,
2,7-5 mm de ancho en la base, ca. 5,8 mmen la
garganta, tubular o ligeramente campanulada,
base ligeramente gibosa (2,5-3 mm alto), limbo
regular, 5 l6bulos, desiguales, orbiculares,
apice redondeado, l6bulos dorsales de 2,8-3,3
x 3-3,5 mm, patentes, l6bulos laterales de 3,2-
4,5 x 3,2-4,5 mm, I6bulo ventral de 3,3-4,8 x
3,2-4,6 extendidos, margen entero; androceo
con cuatro estambres didinamos, incluidos;
filamentos 5-6,5 mm de largo, adnatos a la base
de la corola por 2-3 mm, glabros, retraidos
después de la antesis, estaminodio 1,9-2,2 mm
de largo, anteras 0,8-1 x 1-1,2 mm, reniformes,
dorsifijas, dehiscentes longitudinalmente.
Ovario 2,7-3 x 2,6-2,8 mm, oblato, glabro,
distalmente puberulento, estilo 5,8-6 mm
de largo, 0,3-0,4 mm de ancho, incluido,
excentrico, puberulento, tricomas erectos hasta
0,75 mm, blanquecinos, estigma bilobulado,
1,5-1,7 mm de ancho, papiloso, puberulento;
disco anular, ca. 0,3 mm de alto, glabro. Bayas
3-3,5 x 2,5-3 mm, blancas en fresco, céliz
persistente.

Etimologia: El epiteto especifico amplectens
es un término de origen latino, derivado
de amplector, que hace referencia a la
caracteristica de las hojas cuya base cordada
envuelve parcialmente las ramas (Font Quer,
1985).

Fenologia: Se ha registrado con flores en
enero y septiembre. La presencia de bayas
maduras se ha documentado en enero.
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Fig. 1. Besleria amplectens. A: Laminas foliares, superficie abaxial. B-D: Ramas con flores en vista lateral y laminas
foliares en superficie adaxial. E: Gineceo. F: Detalle de disco anular y l6bulos del caliz, gineceo removido. G: Baya
madura con caliz removido y bayas en desarrollo envueltas por el caliz. Imagenes a partir de D. Zapata-C. & J. Garzon

3119. Fotos por D.A. Zapata-C.

Distribucion geogrdfica y hdbitat. Besleria
amplectens crece en bosques muy htmedos
premontanos a montanos sobre la vertiente
pacifica de la Cordillera Occidental en el
departamento de Chocd, noroccidente de
Colombia, entre los 1600 y los 2100 m s.n.m.
(Fig. 3). Los individuos recolectados crecian
al borde de la carretera, en una matriz de
paisaje heterogéneo compuesta por bosques
secundarios, rastrojos en sucesiones avanzadas
y pastos limpios dedicados al pastoreo de
ganado vacuno.

Material adicional estudiado: COLOMBIA.
Chocé: Mun. ElI Carmen de Atrato, alto de
Guaduas, vereda Guaduas, 5°49°N, 76°11°W,
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1900-2100 m, 23-1X-2015, fl, D. Zapata-C.
1325 (JAUM 072121!)

Estado de conservacion: Besleria amplectens
esta representada por dos colecciones de una
misma poblacion con un é&rea de ocupacion
(AOO) estimada de 4 km?. Hasta el momento,
no hay evidencia de registros o poblaciones
adicionales que permitan inferir su patron
de distribucion (Criterio B) o estimar su
tamafio poblacional. Teniendo en cuenta que
la informacion disponible no permite evaluar
su estado de conservacion, esta especie nueva
preliminarmente es incluida en la categoria de
Datos insuficientes (DD), de acuerdo con las
recomendaciones de la UICN.
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Fig. 2. Holotipo de Besleria amplectens (D. Zapata-C. & J. Garzén 3119; UDBC049800!).
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Observaciéon 1: Dentro del género
Besleria, la presencia de hojas
subamplexicaules no es una caracteristica
comun, por lo cual no se ha considerado
diagndstica para distinguir entre especies.
La mayoria de los taxones descritos
presentan hojas evidentemente pecioladas.
Sin embargo, en algunas especies los
peciolos se reducen notablemente (<10 mm
de largo), lo que confiere a las hojas una
apariencia subseésil (p. ej. Besleria obtusa,
Besleria impressa C. V. Morton y Besleria
lutea L.). En Besleria, la presencia de
flores axilares solitarias es una condicion
derivada de la reduccion de una cima
con flores en pares (Clark et al., 2010).
Las corolas con pigmentacion amarilla es
una caracteristica frecuente la cual esta
presente en casi todos los clados referidos
por Ferreira et al. (2024).

Fig. 3. Distribucion geografica de Besleria amplectens.
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Observacion 2: Besleria amplectens
comparte con B. obtusa (Fig. 4) la presencia
de corola amarilla. No obstante, el nuevo
taxon se distingue por sus hojas de 3-7,5 cm
de largo, distribuidas homogéneamente en las
ramas, sésiles, ovado-lanceoladas y apices
acuminados (vs. hojas de 18-23 cm de largo,
agrupadas al final de la rama, peciolo hasta de
10 mm de largo, ampliamente oblanceoladas
u obovadas, y &pices obtusos o redondeados);
flores solitarias con pedicelos hasta de 25 mm
de largo (vs. flores en fasciculos con pedicelos
hasta 5 mm de largo), corolas de 12,5-16 mm
de largo (vs. 18-25 mm de largo) y gineceo
con disco anular (vs. disco reducido a una
glandula posterior).

Observacion 3: Besleria impressa es una
especie endémica de las estribaciones de la
Cordillera Oriental de Colombia (departamentos
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de Boyacay Meta) que presenta hojas subsésiles.
Sin embargo, se diferencia de la especie nueva
por sus hojas con peciolos cortos hasta 5 mm de
largo, ldminas foliares oblongas, redondeadas
en la base, con 9-15 venas secundarias
impresas y superficie abaxial hirsuta (vs. hojas
sésiles, laminas foliares ovado-lanceoladas,
ampliamente cordadas en la base, con 4-6
venas secundarias planas y superficie abaxial
pilosa en B. amplectens); las flores en fasciculos
con pedicelos de 6-7 mm de largo (vs. flores
solitarias con pedicelos de 18-25 mm de largo),
y la corola anaranjada (vs. corola amarilla).

Observacion 4: Besleria lutea es una
especie del Caribe con los peciolos cortos

y las corolas amarillas. A pesar de estos
caracteres compartidos, la especie nueva se
diferencia de B. lutea por sus hojas ovado-
lanceoladas, sésiles, con bases ampliamente
cordadas y el margen entero (vs. hojas ovadas
u oblongo-elipticas, subsésiles o peciolos
de 4-8 mm de largo, con bases cuneadas
0 redondeadas y margen aserrado). Los
I6bulos del céliz ligeramente connados en la
base, acuminados, de color verde o marrén
en fresco (vs. lobos del céaliz connados en
dos terceras partes 0 més de su longitud,
mucronados, amarillos en fresco), corola
tubular amarilla (vs. corola ligeramente
ventricosa, amarilla u ocasionalmente
blanca), y bayas blancas (vs. bayas rojas).

Fig. 4. Besleria obtusa. A: Habito y rama en vista lateral. B: Detalle de hojas al final de la rama en vista ventral. C-E:
Detalle de los peciolos, base de las hojas y flores en vista lateral y frontal. F: Detalle tubo de la corola con pétalos

removidos y estilo.
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Clave para las especies de Besleria con hojas sésiles o peciolos cortos (<10 mm de largo)
presentes en los Andes de Colombia (incluye a B. lutea del Caribe)

1. Hojas sésiles, SubamplexXiCAUIES. ... B. amplectens
1'. Hojas con peciolos cortos (1-10 Mm de [arg). .....cccucvevierieenieienieiesieie ettt 2
2. Laminas foliares en ramas fértiles hasta 5 cm de 1argo. ..........cccoveireiiiiiiieieieise e 3
2' Laminas foliares en ramas fértiles > de 5,5 cm de 1argo. .......ccoeoveiirieiieenieeeee e 4

3. Hojas anisofilas, oblongas u oblanceoladas, la mas grandes en el par hasta 3 cm de largo; flores solitarias,
corola externamente glabra. ..........ccococevevereiiieieneinnnns B. fallax C. E. Gonzalez, L. E. Skog & M. Amaya

3' Hojas isofilas, elipticas hasta 5 cm de largo; flores fasciculadas, corola externamente puberulenta. ............
................................................................................................................................. B. microphylla Fritsch

4. Hojas oblanceoladas u obovadas, agrupadas al final de las ramas, apice redondeado u obtuso. ...............

..................................................................................................................................................... B. obtusa
4' Hojas elipticas, oblongo-elipticas, ovadas, distribuidas uniformemente a través de las ramas, apice agudo
(oI 1ol 11T o= [0 OO OSSP U TSP PP TPOPRORPRORPRTON 5
5. Inflorescencia con pedunculos elongados; flores subumbeliformes. ............ccoeveeieriecienieieiieecieeens 6
5'. Inflorescencia epedunculadas; flores fasciculadas, cimosas 0 SOLItarias. .........ccecceeveevereerervenesieeniennns 7
6. Pedunculos de 3-7,5 cm de largo, pedicelos de 4-6 mm de largo; corola anaranjada; base de las hojas
SUDCOITAGA. ...ttt B. subcarnosa Fritsch
6' Pedunculos de 0,5-0,7 cm de largo, pedicelos de 12-13 mm de largo; corola amarilla; base de las hojas
(o0 L= Lo - TSR PRSPR B. kalbreyeri Fritsch

7. Hojas con superficie adaxial tuberculada; 16bulos del caliz filiformes en el apice. ... B. tuberculata C. V. Morton

7' Hojas con superficie adaxial plana o impresa; 16bulos del céliz acuminados, mucronados, redondeados
LT AN=T ool TS 8

8. Cdliz urceolado, lébulos fusionados en 2/3 de su longitud, apice mucronado; corolas amarillas,
(oo Ky T0] o1 g T=] 1 (= ] = o S B. lutea

8' Céliz campanulado, l6bulos libres, levemente unidos en la base, pice acuminado o redondeado; corolas
ANAFANJAOAS. ..ttt b bbb bbb s b bR Rt bR bR bR bbbt bbb bbb b 9

9. Pedicelos de 6-8 mm de largo; hojas con bases redondeadas; 9-15 pares de venas, superficie adaxial con
VENAS SECUNTAITAS IMPIESAS. ...vivviveriitiietiriete sttt sttt ettt et ekttt e et se bbb sn e sne e B. impressa

9' Pedicelos de 12-20 mm de largo; hojas con bases cuneadas; 4-8 pares de venas, superficie adaxial plana. ... 10
10. Lébulos del céliz hasta 5 mm de largo, ovados, margen inconspicuamente denticulado, apice

redondeado; corola 10-12 mm de 1argo. .......coceoveieiririninere e B. lehmannii Fritsch
10" Lébulos del caliz de 8-10 mm de largo, ovados o lanceolados, margen entero, apice acuminado; corola
de 19-23 MM de 1arQ0. ....ccvveiiceieeie e s B. inaequalis C. V. Morton
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GLOMEROMYCOTA IN MOSSES: ARBUSCULAR MYCORRHIZAL STRUCTURES IN
LEPTODONTIUM CAPITULIGERUM (POTTIACEAE) FROM THE ARGENTINE CHACO
SERRANO

Luis I. Jiménez*230), Myriam del V. Catania?(, Patricia L. Albornoz*# & Guillermo M. Suérez*%*

Summary: Arbuscular mycorrhizal fungi (AMF) associations in mosses remain poorly
documented compared with those reported for liverworts and hornworts. In this contribution, we
report fungal structures compatible with Glomeromycota in living gametophytes of Leptodontium
capituligerum (Pottiaceae) from the Chaco Serrano of Tucuman, Argentina. Gametophytes were
clarified with KOH, stained with trypan blue, and examined using light and scanning electron
microscopy. Intercellular aseptate hyphae, intracellular hyphal coils, arbuscules, vesicles, and
spores morphologically compatible with AMF were observed in leaves and stems. Both Arum-
and Paris-type morphologies were detected. In addition, dark septate endophytes and other
septate fungi were associated with leaves and rhizoids. These observations provide additional
evidence supporting fungal symbioses in mosses and reinforce the hypothesis that associations
between Bryophyta and Glomeromycota may be more frequent than previously assumed.

Key words: Arbuscular mycorrhizal fungi, Bryophyta, Glomeromycota, mosses, Pottiaceae,
symbiosis.
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Introduction

Bryophytes comprise the three major
lineages of land plants: mosses (Bryophyta),
liverworts (Marchantiophyta), and hornworts
(Anthocerotophyta). While associations
with arbuscular mycorrhizal fungi (AMF;
Glomeromycotina) are widely documented
and considered ancestral in liverworts and
hornworts (Rayner, 1927; Kelley, 1950;
Gerdemann, 1968; Harley, 1969; Albornoz et
al., 2022), their presence in mosses has remained
a subject of intense debate. Historically, mosses
were viewed as asymbiotic or only occasionally
colonized by opportunistic fungi, primarily in
senescent tissues (Read et al., 2000; Pressel et
al., 2010).

In the Chaco Serrano of Tucuman (Argentina),
Albornoz et al. (2022) confirmed the presence
of AMF and dark septate endophytes (DSE) in
the thalloid liverwort Plagiochasma rupestre (J.
R. Forst. & G. Forst.) Steph., describing both
Arum- and Paris-type colonization patterns.
However, such evidence has been notably
absent for the mosses of the region until now.

Current investigations are challenging this
long-standing paradigm. Catania et al. (2025)
reported the landmark discovery of a full set of
canonical AMF structures-including arbuscules,
the functional site of nutrient exchange-within
living gametophytes of Pottiaceae mosses, such
as Gertrudiella uncinicoma (Mull. Hal.) G. M.
Suéarez & Schiavone and Pleurochaete luteola
(Besch.) Thér., in the Argentine Chaco Serrano.

Expanding the global context of these
interactions, Kelly et al. (2026) identified
novel Glomeromycotina-moss associations in
dryland biocrusts of North America, observing
intracellular branching in healthy Trichostomopsis
australasiae (Hook. & Grev.) H. Rob. cells.
Furthermore, Godoy et al. (2026) described
spores of Glomeromycota [e.g., Acaulospora
laevis Gerd. & Trappe, Ambispora gerdemannii
(S. L. Rose, B.A. Daniels & Trappe) C. Walker,
Vestberg & A. Schifiler] inhabiting the interior
of “mossballs” formed by Rigodium implexum
Kunze ex Schwagr. in southern Chile, suggesting
that mosses may act as critical microhabitats for
AMF persistence and dispersal.

Despite these advances, documentation of
AMF in Bryophyta remains scarce compared to

other land plant lineages. The increasing evidence
of these symbioses highlights the need for further
studies integrating anatomical and ecological
data, particularly in xeric environments where
the extremophilic mosses are vital ecosystem
components.

The aim of this study is to present the first
record of colonization by AMF and septate
endophytes in Leptodontium capituligerum Mall.
Hal. (Pottiaceae) from the Argentine Chaco
Serrano, providing a detailed morphological
description of these associations.

Materials and Methods

Plant sampling

Moss gametophyte samples were collected
from several sites in the Chaco Serrano
forest of Tucuman, Argentina. This mountain
transitional zone between the Yungas and the
arid Chaco ecoregions is characterized by
mountains and valleys with vegetation adapted
to xeric and semi-dry environments. The
specimens were examined using traditional
techniques for Pottiaceae, including the
analysis of internal leaf and stem anatomy and
color reactions to KOH solution. Taxonomic
identification of species followed protocols by
Zander (1972, 1993). Vouchers are deposited in
the Fundacion Miguel Lillo Herbarium (LIL).

AMF prospection and staining

Living gametophytes of L. capituligerum
were collected from the study site, washed
with tap water, and preserved in 70% ethanol
at room temperature. Samples were clarified
in 10% potassium hydroxide (KOH) at room
temperature for 10 to 15 days, followed by
acidification with 1% hydrochloric acid (HCI)
for 10 minutes. Tissues were then stained with
0.05% trypan blue in glycerin (Cottet et al.,
2018).

Microscopic analysis

Characteristic AMF structures were
examined using a stereomicroscope (Olympus
SZX7, Tokyo, Japan) and an optical microscope
(Axiostar Plus, Zeiss, Gottingen, Germany).
For ultrastructural details, samples were studied
using scanning electron microscopy (SEM,
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Supra 55VP, Zeiss, Oberkochen, Germany).
These specimens were fixed in Karnovsky
solution, critical-point dried, and coated with
gold-palladium. Colonization types were
classified following Dickson (2004) based on
the presence of inter- and intracellular hyphae,
arbuscules, and hyphal coils. AMF spores were
identified according to morphological criteria
established by Schenck and Pérez (1990) and
SchuBler et al. (2001).

Material examined: ARGENTINA.
Tucuman: Dep. Trancas, San Pedro de
Colalao, 26°15’31”'S, 65°32°18”"W, 02-XII-
2022, G. Suérez 1911 (LIL).

Results

The plants of L. capituligerum were found
forming mats, greenish- to yellowish-brown.
Stems erect. Leaves ovate-lanceolate to
lanceolate, with recurved margins in the
lower part and serrate to dentate margins in
the upper 1/3; apex acute to broadly acute;
keeled above, with a sheathing, decurrent
base.

Microscopic examination of living
gametophytes revealed abundant fungal
structures morphologically compatible with
arbuscular mycorrhizal fungi. Intercellular
aseptate hyphae, hyphae occupying the host
cell lumen (rather than the host protoplast),
intracellular hyphal coils, arbuscules,
vesicles, and spores were observed in leaves
and stems (Fig. 1).

The colonization pattern corresponded to
both Arum- and Paris-type morphologies.
Arum-type morphology was characterized by
thin and thick hyphae arranged parallel to the
gametophyte surface, forming characteristic
“H”-shaped configurations (Fig. 1A, B).
Paris-type morphology was represented by
intracellular hyphal coils (Fig. 1G, H).

Arbuscules associated with aseptate hyphae
were observed within gametophytic tissues
(Fig. 1C, D, F). Vesicles were ellipsoidal,
globose-subglobose, or elongated and
connected to hyphae. Spores morphologically
compatible with Glomus sp. were also
detected (Fig. 11, J).

L. I. Jiménez et al., AMF in Leptodontium capituligerum

In addition to AMF structures, dark septate
endophytes (DSE) and unknown septate
fungi (USH) were observed (Fig. 1K, L).
Dark septate endophytes occurred mainly in
leaves, whereas unknown septate fungi were
associated with rhizoids.

Discussion

The discovery of arbuscular mycorrhizal
fungi (AMF) structures in L. capituligerum
provides additional evidence for the
presence of complex fungal symbioses in
mosses. Historically, these associations
were considered rare or restricted to specific
lineages like Takakia S. Hatt. & Inoue (Read
et al., 2000; Pressel et al., 2010). However,
the results presented here align with a growing
body of evidence suggesting that mosses,
particularly those in the Pottiaceae family, are
capable of forming functional symbioses with
Glomeromycota.

In the Chaco Serrano of Argentina, Albornoz
etal. (2022) established a regional precedent by
documenting AMF in the thalloid liverwort P.
rupestre. While liverworts have a well-known
history of such associations, our findings extend
this knowledge to the Bryophyta (mosses) of
the same region. This is particularly relevant
when compared to the recent landmark study
by Catania et al. (2025), who reported the first
full set of diagnostic AMF structures in other
Pottiaceae species like G. uncinicoma and P.
luteola in the Argentine Chaco. The presence
of arbuscules in L. capituligerum reinforces the
idea that these structures are not mere chance
colonizations but putative exchange sites
within living gametophytes.

From a global perspective, our observations
are consistent with the findings of Kelly
et al. (2026) in North American dryland
biocrusts, where T. australasiae (another
Pottiaceae) showed intracellular branching.
The occurrence of both Arum- and Paris-type
colonization in L. capituligerum suggests a
high degree of plasticity in the interaction,
possibly as an adaptation to the fluctuating
environmental conditions of the Chaco
Serrano. Furthermore, the detection of Glomus
sp. spores within the gametophyte tissues
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Fig. 1. Leptodontium capituligerum. Colonization by Arbuscular Mycorrhizal Fungi. A-B: Intercellular hyphae (IH).
C-F: Arbuscules (a). C-E: In leaf. F: In stem. G-H: Coil hyphae (ch). I-J: Spore of Glomus sp. K: Septate endophyte,
microsclerotia (arrowed). L: Unknown septate fungus (arrowed). A-D, G, I-L, Light micrographs. E-F, H, Scanning
electron micrographs. A-L, Suérez 1911 (LIL).

echoes the work of Godoy et al. (2026) in The co-occurrence of AMF with dark
Chile, who proposed that mosses could serve  septate endophytes (DSE) and other septate
as critical microhabitats for the persistence fungi in L. capituligerum highlights the
and co-dispersal of Glomeromycota spores. complexity of the moss mycobiome. As
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suggested by Lavado and Chiocchio (2025),
these multi-species fungal associations may
act as a combined tool for plant survival in
sustainable and stressed environments. In
xeric habitats like the Chaco Serrano, these
symbioses likely play a crucial role in nutrient
uptake and water stress tolerance, challenging
the traditional view of mosses as independent
organisms.
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PRIMEIROS REGISTROS DE CORDIA ACUTIFOLIA (CORDIACEAE) PARA O ESTADO DA PARAIBA
E O DOMINIO DA CAATINGA, BRASIL

Primeros registros de Cordia acutifolia (Cordiaceae) para el estado de Paraiba y el dominio
de la Caatinga, Brasil

Lucas Morais Lima*

& José |. Miranda de Melo?*

Resumo: O presente trabalho reporta a ampliacdo da distribuicdo geografica de Cordia
acutifolia Fresen. (Cordiaceae) no Nordeste do Brasil com os primeiros registros para o estado
da Paraiba e o dominio fitogeografico da Caatinga, simultaneamente. S&o fornecidos descricao
taxondmica, chave de identificagdo para as espécies de Cordia sec. Pilicordia registradas para
a Caatinga, fotografias e um mapa com a distribuicdo geografica atualizada de C. acutifolia.

Palavras-chave: Caatinga, distribuicdo, Floresta Atlantica, Nordeste brasileiro, Pilicordia.

Introducéo

Cordia L. (Cordiaceae) é o género mais
diversificado da familia com aproximadamente
250 espécies (Miller, 2001; Miller & Gottschling,
2007; Luebert et al., 2016), distribuindo-se
nas zonas tropicais e subtropicais. Entretanto,
as Américas compreendem o principal centro
de diversidade de Cordia com cerca de 200
espécies (Melo, obs. pess.). Para o Brasil,
encontram-se registradas 61 espécies (Flora e
Funga do Brasil, 2026), tornando o pais um dos
principais centros de diversidade do género.

Para o Nordeste brasileiro, atualmente
sdo encontradas 35 espécies de Cordia, das
quais 13 estdo vinculadas a Caatinga (Flora e
Funga do Brasil, 2026). O conhecimento atual

sobre a diversidade taxonémica de Cordiaceae
evidencia que esta ainda constitui um grupo
escassamente conhecido na regido, apesar dos
recentes levantamentos floristico-taxondmicos
(Harvey, 1995; Zappi et al., 2003; Melo &
Sales, 2005; Melo & Andrade, 2007; Melo &
Lyra-Lemos, 2008; Vieira et al., 2013; Vieira
et al., 2015; Melo et al., 2018).

Cordia pode ser caracterizado
morfologicamente por englobar plantas de
habito arbustivo ou arbéreo, com folhas caducas
ou perenes, alternas, de lamina inteira ou
irregularmente denteada, presencga de tricomas
tectores, inflorescéncias paniculiformes ou
cimosas e graos de polen colporados (Miller &
Gottschling, 2007; Nazari & Ghahremaninejad,
2025).
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Johnston (1930), reconheceu sete secgdes para
Cordia. No entanto, atualmente o género engloba
seis secgdes, quatro das quais encontram-se
representadas no Brasil: Cordia sec. Cordia L.,
C. sec. Gerascanthus (P. Browne) G. Don, C. sec.
Pilicordia A. DC., e C. sec. Superbiflorae Taroda
(Stapf, 2007; Miller, 2013).

Considerando os recentes avangos
relacionados ao conhecimento sobre a diversidade
e a distribui¢do geografica de Cordia para 0
Nordeste brasileiro, este trabalho apresenta 0s
primeiros registros formais de Cordia acutifolia
Fresen. para a Paraiba e 0 seu primeiro registro
para a Caatinga.

Materiais e Métodos

O estado da Paraiba localiza-se na regido
Nordeste do Brasil, com uma extensdo territorial
de 56.469,744km? No periodo de novembro/2024
a outubro/2025, foram feitas expedicdes de
campo para a obtencdo de amostras reprodutivas
e de registros fotograficos, além da realizagdo de
observacoes “in loco”. Adicionalmente, foram
consultados acervos online nas plataformas Flora
e Funga do Brasil (2026), Global Biodiversity
Information Facility (GBIF, 2026), JABOT
(2026), JSTOR Global Plants (2026), POWO
(2026) e SpeciesLink (2026). A descricdo
taxondmica seguiu a terminologia de Radford
et al. (1974). O mapa de distribui¢io geografica
foi produzido atraves do software QGis 3.40.15
(2026, versdo gratuita).

Resultados e Discussao

Cordia acutifolia Fresen., Fl. Bras. 8(1): 11.
1857. Typus: BRAZIL. S.l., s.d., F. Sellow
744 (holotypus GH, fragment and photograph!,
isotypus F, photograph!). Figs. 1A-E, 2.

Arvores, ca. 10 m alt.; ramos cilindricos,
levemente estriados, estrigosos, marrons
a ferrugineos. Folhas alternas, homomorficas,
pecioladas; peciolo 0,3-0,5 <cm
compr., estrigoso; lamina 11,0-16,2 x 4,0-
6,0 cm, eliptica, discolor, &pice acuminado,
base arredondada ou cuneada, margem inteira,
levemente revoluta, estrigosa em ambas

as faces, com tricomas mais evidentes nas
nervuras centrais, venagdo eucamptodroma.
Inflorescéncias 5,3-6,6 cm compr.,
terminais, cimosas, laxas, estrigosas atomentosas,
ferrugineas, pedunculadas; pedinculo 1,2-
7,5 cm compr., estrigoso, ferrugineo. Flores
0,3 x 0,5 cm, bissexuadas, sésseis, botdes
obovoides; calice 0,3 x0,5cm, tubular, ferrugineo
a amarronzado, levemente costado, estrigoso
externamente, sericeo internamente, 5-lobado;
lacinios ca. 1,0 mm compr., oblongos
ou obtusos; corola 0,3 x 0,5 cm, tubular,
alva, 5-lobada, lobos 2,0 x 3,0 mm, oblongos,
apices arredondados, reflexos; 5 estames, 4,0-
5,0 mm compr., exsertos, hispidos no ponto de
inser¢do; anteras ca. 1,0 mm compr., oblongas,
paralelas, dorsifixas, rimosas; ovario ca. 1,5
mm didm., ovoide, glabro; estigmas ca. 1,0
mm compr., lobados; estilete ca. 2,0 mm
compr., glabro. Drupa ca. 1,0 cm didm., oval
a arredondada, glabra, verde quando imatura,
calice persistente, estrigoso; sementes 0,5-0,8
cm diam., ovais, glabras, amarronzadas.

Observagfes: Durante uma expedigdo
realizada em uma area ecotonal entre Caatinga-
Floresta Atlantica no estado da Paraiba, Nordeste
brasileiro, foram obtidas amostras reprodutivas
de uma espécie de Cordia até entdo desconhecida
para a flora local. Com o auxilio da literatura
especializada e microscOpio estéreo a espécie
foi identificada como Cordia acutifolia Fresen.,
espécie endémica do Brasil pertencente a
secgdo Pilicordia, com registros confirmados
na Floresta Atlantica (Stapf, 2007) e para 0s
campos rupestres, no Cerrado (Fig. 2), com base
em registros associados a plataforma online
SpeciesLink. Segundo Silva & Nébrega (2023), as
fitofisionomias do municipio de Mucugé, Bahia,
onde C. acutifolia foi registrada no Cerrado, sdo
predominantemente constituidas por campo limpo
e rupestre e campo sujo e cerradinho. Esses dados
correlacionados a auséncia de informagGes sobre o
local exato de coleta dos espécimes (M. L. Guedes
etal. 21065 [HST 20597], M. N. S. Stapf et al. 463
[SP 398253]) indicam a presenca de C. acutifolia
nos campos rupestres do Cerrado baiano.

Durante visita feita ao Herbario Jayme Coelho
de Moraes (EAN, Thiers 2026) foi encontrado
um exemplar de C. acutifolia para a Paraiba
associado a Floresta Atlantica.
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L. M. Lima & J. I. Miranda de Melo, Primeiros registros de Cordia acutifolia ao Norte do rio Sdo Francisco

Fig. 1. Cordia acutifolia. A: Habitat, Pedra de Santo Ant6nio, municipio de Fagundes, Paraiba, Brasil. B: Ramos
reprodutivos. C: Inflorescéncias. D: Drupa imatura. E: Botdes florais e flores em antese (Fotos Lucas M. Lima).

Distribuicdo e hébitat: Esta espécie foi (SpeciesLink, 2026), associada a Floresta
registrada nos estados da Bahia e Espirito  Atlantica (Stapf, 2007) e em fitofisionomias
Santo, nas regides Nordeste e Sudeste do de Cerrado, no estado da Bahia (SpeciesLink,
Brasil respectivamente (Flora e Funga do 2026). Neste trabalho, a distribuicdo de C.
Brasil, 2026), e no estado de Minas Gerais acutifolia esta sendo ampliada para o estado da
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Paraiba e o dominio fitogeografico da Caatinga,
simultaneamente.

Fenologia: Encontrada florida e frutificada
entre 0os meses de novembro e dezembro.

Material examinado: BRASIL. Paraiba:
Areia, Mata do CCA, 25-VI-2011, bot. fl., M.
C. Menezes 26 (EAN); Fagundes, 7°20’42”S,
35°47°49”W, Pedra de Santo Antdnio, 30-1X-
2025, 11, L. M. Limaetal. 81 (HACAM).

Status de conservagéo: Pouco Preocupante
(LC). Cordia acutifolia foi analisada por
Fernandez et al. (2021), utilizando o critério
B ¢ a faixa geografica B1 (EOO). De acordo
com os autores, C. acutifolia apresentou
Extensdo de Ocorréncia (EOO) global de
57.274,137 km? ¢ a Area de Ocupagio (AOO)
foi de 440 km?, 0 que esta abaixo do limite
para Espécie em Perigo com base no critério
B2 (<500 km?). A analise foi baseada em
espécimes coletados em campos de altitude
da Mata Atlantica (Campos de Altitude do
Sul), afloramentos rochosos nos Pampas
e campos rupestres, no Cerrado (IUCN,
2024). Entretanto, com base nos novos
registros neste trabalho, incluindo o estado
da Paraiba, seguindo os critérios B e faixa
geografica B1 (EOO) C. acutifolia obteve
Extensdo de Ocorréncia (EOO) global de
389.849,938 km?, permanecendo acima do
limite de ameaca de acordo com o critério
Bl (<5,000 km? para ameagado). A Area de
Ocupacao (AOO) foi de 116.000 km?, ndo se
enquadrando no limite para Espécie em Perigo
segundo o critério B2 (<500 km?). A AOO
refletiu a restri¢do de C. acutifolia aos campos
de altitude da Mata Atlantica com extensdo
desde os Campos de Altitude do Sul até a
Floresta Atlantica da Paraiba, afloramentos
rochosos nos Pampas, campos rupestres, no
Cerrado, e 0 novo registro para a Caatinga. Na
regido Sudeste, C. acutifolia foi registrada em
ambientes com baixas atividades humanas e,
portanto, ndo sdo afetados pelas atividades de
agricultura e pecuéria. Com a ampla EOO e
auséncia de evidéncias de declinio continuo
ou fragmentagdo extrema, ela ndo atende aos
subcritérios para uma categoria de ameaca
segundo o critério B e, assim, ¢ classificada

como Pouco Preocupante (LC) em escala
global segundo os critérios da Lista Vermelha
da IUCN (IUCN, 2024).

Notas taxondmicas: Com relagdo as
espécies congéneres registradas no estado
da Paraiba, C. acutifolia é morfologicamente
similar a C. sellowiana Cham. e C. toqueve
Aubl., das quais se distingue, principalmente,
pelaformadalaminafoliar (Fig. 1B) e pelotipo
de indumento; C. sellowiana possui lamina
foliar eliptico-lanceolada a ovado-lanceolada,
glabrescente a estrigosa na face adaxial e
ferrugineo-tomentosa a glabrescente na face
abaxial enquanto C. toqueve possui lamina
foliar eliptica, oval, oval-eliptica ou orbicular,
escabra na face adaxial e pubescente na
face abaxial. Cordia acutifolia pode ser
reconhecida, principalmente, pelos ramos
e laminas foliares estrigosas, de margem
levemente revoluta, inflorescéncias cimosas
com flores diminutas (Fig. 1C), de calice
ligeiramente costado (Fig. 1E), estrigoso,
com 5-lobos, reflexos, corola alva, estames
exsertos, hispidos na area de insergéo e pelos
frutos arredondados, glabros (Fig. 1D).

Nossos resultados ampliam para trés o nimero
de espécies de Cordia sec. Pilicordia A. DC. na
Paraiba: C. acutifolia Fresen., C. sellowiana
Cham. e C. toqueve Aubl., que podem ser
diferenciadas, principalmente, pela forma da
l1amina foliar e tipo de indumento; C. acutifolia
possui ramos estrigosos diferentemente de C.
sellowiana e C. toqueve que possuem ramos
tomentosos e pubescentes respectivamente e
pela lamina foliar eliptico-lanceolada, oval,
orbicular ou ovado-lanceolada com margem
plana, diferentemente de C. acutifolia, que
possui lamina foliar eliptica com margem
revoluta. Cordia acutifolia e C. toqueve podem
ser diferenciadas ainda pela superficie dos
frutos, glabros na primeira e pubescentes em C.
toqueve.

Cordia acutifolia ocorre nos estados da
Bahia, Espirito Santo e Minas Gerais em
campos de altitude associados a Mata Atlantica
(Stapf, 2007) e campos rupestres no Cerrado
(Silva & Nobrega, 2023; SpeciesLink, 2026).
Cordia acutifolia esta sendo registrada pela
primeira vez para o estado da Paraiba, nos
municipios de Areia e Fagundes nos dominios
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Fig. 2. Distribui¢do geografica atualizada de Cordia acutifolia.

fitogeograficos da Floresta Atlantica e Caatinga
respectivamente, além de consistir no primeiro
registro da espécie para este ultimo (Fig. 2);
expandindo a sua area de distribuicdo no
Nordeste brasileiro, além de ampliar de nove
para dez o niimero de espécies de Cordia na
Paraiba e para 14 na Caatinga.

Chave para as espécies de Cordia sec.
Pilicordia encontradas na Caatinga

1. Lamina foliar com a margem levemente revoluta;
peciolo estrigoso. .......c.coovverireinen. C. acutifolia

1'. Lamina foliar com a margem plana; peciolo
pubescente, puberulento ou tomentoso. ........... 2

2. Folhas heteromorficas; peciolo pubescente; flores
dichings. ....coeovivveicece e C. toqueve

2'. Folhas homomorficas; peciolos com outros tipos
de indumentos; flores monoclinas. ................... 3

3. Peciolo tomentoso; céalice tomentoso; drupa
glabra. ..o C. sellowiana

3'. Peciolo velutino ou puberulento; calice estrigoso;
drupa estrigilosa. .......ccccceceverieieinnnnn, C. bicolor

Concluséao

O Nordeste brasileiro atualmente detém
35 espécies de Cordia, compreendendo um
importante centro de diversidade para o género
no pais. O presente trabalho permitiu ampliar o
numero de espécies de Cordia de nove para dez
no estado da Paraiba e de 13 para 14 espécies no
dominio fitogeografico da Caatinga; refor¢cando
a importancia da realizacdo de trabalhos de
campo e de consultas aos herbarios locais e
regionais.

Em suma, nossos resultados sdo importantes
tanto para o conhecimento da diversidade
taxonOmica e distribuicdo geografica de
Cordia no Nordeste brasileiro como para
a proposi¢do de estratégias voltadas para
a conservacdo das espécies do género e
respectivas areas, sobremaneira, no ambito do
dominio fitogeografico da Caatinga.
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ANATOMIA FOLIAR DE ESPECIES ARGENTINAS DEL GENERO 7TYPHA (TYPHACEAE), SU
UTILIDAD COMO HERRAMIENTA TAXONOMICA

Valentina Asgrizze* & Vanesa Pérez Cuadra?

Resumen: Typha incluye plantas tipicas de humedales distribuidas en zonas templadas y tropicales
alrededor del mundo. Su identificacién taxonémica requiere la observacién de caracteres de las
inflorescencias masculinas y femeninas. Esta condicion representa una complejidad importante ya que
no maduran simultdneamente. En este trabajo se analizé la anatomia de la ldmina de T. domingensis,
T. latifolia, T. laxmannii y T. subulata a fin de identificar caracteres que contribuyan a su identificacion
taxonémica en estado vegetativo. Se utilizaron técnicas convencionales de histologia vegetal. Typha
domingensis y T. subulata poseen estomas pseudohundidos, mientras que T. latifolia y T. laxmannii
los poseen a nivel epidérmico. Typha domingensis y T. subulata presentan casquetes de fibras
triangulares en el margen de la lamina, mientras que en T. latifolia son redondeados y estan ausentes
en T. laxmannii. Las cavidades aeriferas son ovaladas en seccion transversal, en T. domingensis y T.
laxmannii su eje mayor es perpendicular a la superficie de la lamina y en T. latifolia y T. subulata es
paralelo. Solo T. laxmannii carece de cables de fibras. Estos resultados aportan herramientas para la
identificacion taxondmica de las especies de Typha en ausencia de estructuras reproductivas.

Palabras clave: Anatomia foliar, cables de fibras, taxonomia, Typha.

Introduccién de todo el mundo (APG I1IlI, 2009). Incluye

12 especies, encontrdndose cuatro de ellas en

Typha L. (Typhaceae, Poales) es un género  Argentina: T. angustifolia L., T. domingensis
caracteristico de humedales y héabitats de Pers., T. latifolia L. y, T. subulata Crespo & R.
agua dulce de zonas templadas y tropicales L. Pérez-Mor. (Pozner, 2024). Estas especies
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habitan en la zona centro-sur y centro-norte del
pais, mientras que en la Patagonia la aridez y
escasa disponibilidad de agua generan que su
presencia esté limitada a lugares especificos
donde las condiciones de humedad sean
las adecuadas (zonas inundables, pequefias
lagunas, etc.) (Franco et al., 2020). Ademas
de las especies citadas, recientemente se han
encontrado ejemplares correspondientes a T.
laxmannii Lepech en la provincia de Buenos
Aires y Rio Negro, lo que constituye una nueva
cita para el pais (Villamil & Scoffield, 2022).

Las caracteristicas de la morfologia
floral de este género permiten identificar
taxonomicamente a las diferentes especies.
Las claves de identificacion hacen referencia
a caracteres de las inflorescencias masculinas
y femeninas. Por ello, es imprescindible tener
ambos tipos de inflorescencias en estado de
maduracion 6ptimo a fin de poder reconocer
las caracteristicas diagnoésticas. Esto ultimo
constituye una importante dificultad, debido
a que las flores masculinas y femeninas no
maduran de manera sincronica (Crespo &
Pérez Moreau, 1967). Por lo tanto, en muchos
casos, se requieren colecciones sucesivas de
material para poder arribar a una correcta
identificacion.

Desde el punto de vista anatémico, las hojas
de diferentes representantes del género Typha
son los 6rganos mas estudiados (McManus
et al.,, 2002; Corréa et al., 2015; Akhtar et
al., 2017). Sin embargo, no se han realizado
trabajos que describan completamente, y de
manera comparativa, la anatomia foliar de las
diferentes especies de este género.

Los caracteres anatdmicos foliares del
género se relacionan a la resistencia mecanica
que posee el organo (Liu et al., 2017), asi
como también a la adaptacién al ambiente
con relacion a su caracter palustre. Witztum
& Wayne (2014) describen cavidades o
espacios aeriferos, en la parte media del
mesofilo, formados a partir de la lisis celular
del parénquima. Esta adaptacion estructural
permite la circulacion de oxigeno y diéxido de
carbono desde la hoja a los 6rganos sumergidos
de la planta, y viceversa. Dentro de estas
cavidades aeriferas se encuentra aerénquima,
a modo de diafragmas, compuestos de dos a
tres capas de células estrelladas que delimitan

grandes espacios intercelulares. Las cavidades
aeriferas y los diafragmas estan atravesados
por cables de fibras (Witztum & Wayne, 2014).
Segun Kaul (1974), se observan diafragmas
en las cavidades (diafragmas porosos) y otros
en forma de tabiques formados por células
parenquimaticas redondeadas que separan
las cavidades de aire contiguas, donde se
encuentran los haces vasculares (diafragmas
vasculares).

Los cables de fibras se describieron como
paquetes de fibras rodeados por una vaina de
células parenquimaticas con rafidios. Esta
estructura anatomica estaria relacionada a
la rigidez y estabilidad mecanica de la hoja,
evitando su colapso (Witztum & Wayne, 2014).

Hasta el momento, el inico caracter morfo-
anatomico vegetativo utilizado en las claves
taxonémicas de identificacion es la presencia
de glandulas de mucilago en T. angustifolia
y T. domingensis. En la primera, se ubican
unicamente en la epidermis adaxial de las
vainas foliares (en la parte proximal de la
misma hacia los margenes). En T. domingensis,
se presentan en toda la epidermis adaxial de la
parte distal de la vaina y zona proximal de la
lamina, en mayor cantidad que en la primera
especie (Crespo & Pérez Moreau, 1967). De
estas glandulas de mucilago se desconoce su
constitucion anatomica.

El objetivo de este trabajo fue realizar un
estudio comparativo de la anatomia foliar
de cuatro especies de Typha citadas para el
territorio argentino, e identificar aquellos
caracteres con posible utilidad taxonémica, de
manera de generar una herramienta alternativa
para la identificacion de estas especies durante
la etapa vegetativa de su ciclo de vida.

Materiales y Métodos

Las especies estudiadas fueron T.
domingensis, T. latifolia, T. laxmannii y T.
subulata. Se trabajo con muestras de laminas
foliares obtenidas de ejemplares depositados
en el Herbario Carlos B. Villamil (BBB),
Instituto de Ciencias Biologicas y Biomédicas
del Sur (INBIOSUR), Universidad Nacional
del Sur-CONICET, asi como también con
material colectado de poblaciones naturales
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(*), dentro del Partido de Bahia Blanca, en
la provincia de Buenos Aires (Fig. 1). Las
especies fueron determinadas en conjunto con
el Dr. Carlos B. Villamil siguiendo las claves
de Crespo & Pérez-Moreau (1967).

Material estudiado

Typha domingensis. ARGENTINA. Buenos
Aires: Pdo. Bahia Blanca, Cabildo, 6-111-2019,
Villamil et al. 12488 (BBB)*; Dep. Cnel.
Rosales, Villa del Mar, 7-11-1991, Villamil
& Delhey 7250 (BBB); La Soberana, Rio
Sauce Grande, 2-1-1993, Villamil 7985 (BBB);
Dep. Pehuajo, Pehuajo, 27-1-2002, Villamil
& Metlicich 9934 (BBB); Dep. Tres Arroyos,
Lin Calel/Copetonas, 16-XI1-1986, Villamil
& Cazzaniga 4610 (BBB); Tres Arroyos, 3°
Brazo, 8-111-1987, Villamil & Cazzaniga 4964
(BBB); Fortin Machado, 11-X11-1988, Villamil
& Cazzaniga 6323 (BBB); idem, Claromecd,
31-1-1989, Villamil & Fangauf 6402 (BBB);
Dep. Villarino, Ascasubi, 19-11-1990, Villamil
& Fernéandez 6970 (BBB).

Typha latifolia. ARGENTINA. Buenos
Aires: Pdo. Bahia Blanca, Corti, 6-111-2019,
Villamil et al. 12489 (BBB)*.

Typha laxmannii. ARGENTINA. Rio
Negro: Dep. Alsina, Guardia Mitre, 18-111-
2019, Villamil & Abelleira 12499 (BBB);
Dep. Avellaneda, Choele-Choel, 18-111-2019,
Villamil & Abelleira 12483 (BBB); Choele-
Choel, 19-111-2019, Villamil & Abelleira 12506
(BBB); Dep. Conesa, Gral. Conesa, 18-I1l-
2019, Villamil & Abelleira 12504 (BBB).

Typha subulata. ARGENTINA. Buenos
Aires: Pdo. Bahia Blanca, Corti, 6-111-2019,
Villamil et al. 12490 (BBB)*.

De los especimenes de herbario examinados
se extrajeron entre tres y cinco hojas maduras
de la innovacion fértil de cada ejemplar ya
que, al tratarse de hojas relacionadas con la
inflorescencia, se asegura la correspondencia
taxondmica. Las laminas obtenidas de los
ejemplares fueron restauradas aplicando
algunas modificaciones de la técnica propuesta

Fig. 1. Localizacion geografica de los ejemplares colectados para su estudio anatomico.
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por Venning (1954). Las porciones medias de
las laminas fueron seccionadas en fragmentos
de menos de 5 mm de longitud, y dispuestas
en recipientes con agua y dos a tres gotas de
detergente (20% de tensoactivos) y llevadas a
estufa a 60 °C durante 8 a 10 h. Posteriormente,
las muestras fueron lavadas, mantenidas en una
solucion 1:19 de NH,OH en agua a 60 °C por
12 h y tratadas con una renovacion continua
de agua durante 4 h. Las laminas obtenidas
a partir de material fresco fueron igualmente
seccionadas en porciones menores de 5 mm
de longitud y, junto con las porciones de hojas
de ejemplares herborizados, fueron fijadas
en FAA (formol, etanol 96°, acido acético).
Posteriormente el material fue tratado en estufa
de vacio a 25 atm durante 24 h.

Para el estudio de la epidermis en superficie
se realizaron cortes manuales paralelos a
la superficie de la hoja y, sobre cada parte,
se aplicd la técnica de Metcalfe a fin de
obtener las epidermis adaxiales y abaxiales
por separado (D’ Ambrogio de Argiieso, 1986).
Para la obtencion de cortes transversales de
las laminas, las muestras fueron deshidratadas
en una serie de concentracion creciente de
alcohol etilico y alcohol butilico terciario,
infiltradas e incluidas en parafina plastica
(Johansen, 1940), realizdndose posteriormente
cortes transversales y longitudinales de 10 um
de espesor mediante un micr6tomo rotativo
Reichert Jung. Los preparados fueron tefiidos
con safranina y fast green y montados en
balsamo de Canada.

Asimismo, a fin de detectar caracteres que
pudieran alterarse con la aplicacion de las
técnicas antes mencionadas, se efectuaron
cortes a mano alzada tanto con material fresco
como fijado, los cuales fueron montados en
gelatina glicerinada (D’Ambrogio de Argueso,
1986). Las observaciones se realizaron con un
microscopio Optico compuesto Zeiss Axiolab
y las fotomicrografias se registraron mediante
una cdmara Samsung Galaxy S22+ adaptada al
microscopio.

Se estudiaron en detalle dos estructuras
anatomicas, las glandulas de mucilago y los
cables de fibras. Para la descripcion de las
glandulas de mucilago, sobre la zona proximal
de la lamina de T. domingensis, se aplico
la técnica descripta anteriormente para la

obtencidn de epidermis foliar y se utiliz6 azul
de cresilo al 1% a fin de detectar la presencia
de mucilago (D’Ambrogio de Arglieso, 1986).
Por otra parte, los cables de fibras fueron
extraidos manualmente a partir de laminas
frescas de T. domingensis, T. latifolia y T.
subulata. Se realizd un corte longitudinal con
bisturi en la zona proximal de la lamina y se
removio el tejido epidérmico y subepidérmico
para exponer los cables, que se retiraron
con pinzas histoldgicas. Estas estructuras se
sometieron a un disociado débil, hirviéndolas
en una solucion de NaOH al 5% por 5 min,
posteriormente fueron lavados con agua
destilada y tefiidos con safranina (D’ Ambrogio
de Argiieso, 1986; Gatusso & Gatusso, 1999).

Resultados

Descripciones anatomicas de las ldminas
Typha domingensis. En vista superficial
sobre ambas epidermis se deposita una
cuticula lisa. Las células epidérmicas presentan
dos morfologias, sobre las costillas son
cuadrangulares a rectangulares mientras que en
las zonas intercostales son de formas poligonales
variadas; ambas de paredes lisas y levemente
engrosadas (Tabla 1, Fig. 2A). Los estomas en
ambas epidermis son paraciticos y se encuentran
distribuidos en hileras en las zonas intercostales
(Fig. 2A). La lamina, en seccion transversal,
es plana hacia la cara adaxial y convexa hacia
la cara abaxial. Se distinguen zonas costales e
intercostales poco marcadas, correspondientes
a ligeras elevaciones y depresiones de la
epidermis originadas por diferencias en el
desarrollo del mesofilo, sin relacidn directa con
la disposicion de los haces vasculares. Ambas
epidermis son uniestratificadas y presentan
cuticula delgada. Las células en seccidn
transversal son cuadrangulares a rectangulares,
con la pared tangencial externa convexa (Fig.
2B), encontrandose células de mayor altura
asociadas a las zonas costales (Fig. 2B). La
lamina es anfiestomatica. Los estomas se
ubican en las zonas intercostales. Debido a
que las células oclusivas son de menor altura
que las células acompafantes, se genera una
pequefia cavidad epiestomatica. Siguiendo
la nomenclatura propuesta por Pérez Cuadra
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Tabla 1. Comparacion de caracteristicas anatdmicas foliares de las especies de Typha estudiadas.

Carécter T. domingensis | T. latifolia T. laxmannii T. subulata
Paredes de las
células epidérmicas Levemente engrosadas Delgadas Engrosadas

Estomas Pseudohundidos A nivel epidérmico Pseudohundidos
5-7 capas 5 capas de 4-5 capas de 2-3 capas de
Paquetes de fibras a de fibras. No | fibras. Asociados | fibras. Asociados fibras. Asociados
nivel subepidérmico asociados a los 0 no a haces 0 no a haces 0 no a los haces
haces vasculares vasculares vasculares vasculares
Flt?ras en los Forman un Forman un Forman un
margenes de la casquete casquete Ausente casquete triangular
lamina triangular redondeado
Capas de clorénquima 2-3 2-4 4-5 3-4
Farma d_e qe!ulas Irregulares Redondeadas
parenquimaticas
Seccion Seccién Seccién
transversal oval | transversal oval transversal oval
Cavidades aeriferas con el eje mayor | con el eje mayor | con el eje mayor | Seccién transversal
perpendicular a paralelo a la perpendicular a redondeada
la superficie de la| superficie de la | la superficie de la
lamina lamina lamina
Cables de fibras Presentes Ausentes Presentes

& Cambi (2014), los estomas se clasifican
como pseudohundidos (Tabla 1, Fig. 2B).
Las cavidades subestomaticas son pequefias
(Fig. 2B). A nivel subepidérmico, asociados
a las zonas costales y hacia ambas caras de
la lamina, se encuentran paquetes de fibras,
formados por cinco a siete capas de células,
que alternan con clorénquima formado por
dos a tres capas de células rectangulares,
de paredes delgadas y de tamafio similar
entre ellas (Tabla 1). En los mérgenes de la
lamina, las fibras forman un casquete de forma
aproximadamente triangular (Tabla 1, Fig.
2C). Por debajo de los tejidos subepidérmicos
(clorénquima y fibras del esclerénquima), se
encuentran células parenquimaticas de forma
irregular (Tabla 1). En la parte media del
mesofilo se diferencian cavidades aeriferas de
seccion transversal ovalada con el eje mayor
perpendicular a la superficie de la lamina
(Tabla 1), separadas unas de otras por dos a tres
hileras de células parenquimaticas de forma
irregular (tabique de células parenquimaticas).
En las cavidades de aire se observan
diafragmas porosos, atravesados por cables de
fibras. Los haces vasculares son colaterales,
cerrados, estdn rodeados por una vaina de

fibras y se encuentran en dos posiciones: los
subepidérmicos, son pequefios y de seccion
circular, no se encuentran asociados a los
paquetes de fibras subepidérmicos, y los haces
méas profundos son grandes y de seccidn
transversal oval, ubicados en los tabigques
formados por las células parenquimaticas que
delimitan las cavidades aeriferas.

Typha latifolia. Las caracteristicas de la vista
superficial de la epidermis adaxial y abaxial son
similares a las descriptas para T. domingensis (Fig.
2D). La lamina en seccion transversal es plana
con zonas costales e intercostales levemente
marcadas hacia ambas caras (Fig. 2E). Ambas
epidermis son uniestratificadas (Fig. 2E-F)
con una cuticula delgada y lisa. Las células
en seccion transversal son cuadrangulares a
rectangulares, con la pared tangencial externa
convexa (Fig. 2E-F), encontrdndose células
de mayor altura asociadas a las zonas costales
(Fig. 2E-F). Todas las células de este tejido
tienen paredes levemente engrosadas (Tabla
1). La lamina es anfiestomatica. Los estomas
estan localizados a igual nivel que las células
epidérmicas restantes (Tabla 1, Fig. 2E) y las
cavidades subestométicas son reducidas. A
nivel subepidérmico en relacion a las zonas
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Fig. 2. Vista en superficie de la epidermis y corte transversal de las laminas de las especies de Typha estudiadas. T.
domingensis. A: Epidermis abaxial. B: Detalle de estoma en la epidermis adaxial. C: Detalle del margen de la lamina.
Typha latifolia. D: Epidermis adaxial. E: Seccion transversal de ldamina de Typha latifolia. F: Detalle del margen de
la lamina. Typha laxmannii. G: Epidermis adaxial. H: Estomas en la epidermis adaxial. 1. Detalle del meséfilo y haz
vascular. Typha subulata. J: Epidermis abaxial. K: Detalle de la epidermis abaxial. A, D, G, J, Vista en superficie. B-C,
E-F, H-1, K, Corte transversal. Abreviaturas: ab, epidermis abaxial; ad: epidermis adaxial; ca, cavidad aerifera; cf, cable
de fibras; cl, colénquima; e, estoma; f, fibras; hv, haz vascular; p, parénquima; px, protoxilema; Flecha, indica cdmara
epiestomatica; Recuadro indica célula epidérmica de seccion transversal rectangular. Barras: 50 pum.

costales y hacia ambas caras de la lamina,
se observan paquetes de fibras (Fig. 2E-F)
formados por aproximadamente cinco capas de
células, que alternan con clorénquima formado
por dos a cuatro capas de células (Tabla 1).
Hacia los margenes de la Iamina, también a
nivel subepidérmico, se encuentra un casquete
de fibras de forma redondeada (Tabla 1, Fig.
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2F). Hacia la parte central del mesofilo se
observan células parenquiméticas de forma
redondeada (Tabla 1, Fig. 2E). La zona central
del mesofilo presenta cavidades de aire de
seccion transversal ovalada con el eje mayor
orientado en sentido paralelo a la superficie
de la lamina (Tabla 1, Fig. 2E) separadas
por tabiques formados por tres a cuatro
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hileras de células parenquimaticas de forma
redondeada. Dentro de las cavidades de aire se
observan diafragmas porosos atravesados por
cables de fibras. Todos los haces vasculares
son colaterales, cerrados, estan rodeados
por una vaina de fibras y se encuentran en
dos posiciones: los haces subepidérmicos,
asociados a algunos de los paquetes de fibras
subepidérmicos, son pequefios y de seccion
circular; y otros ubicados en los tabiques de
células parenquiméticas que delimitan las
cavidades aeriferas, son de mayor tamafio y de
seccion transversal oval (Fig. 2E)

Typha laxmannii. Las caracteristicas de
la vista superficial de la epidermis adaxial y
abaxial son similares a las descriptas para T.
domingensis, con la tnica diferencia que en T.
laxmannii las células epidérmicas poseen las
paredes mas delgadas (Fig. 2G). La seccion
transversal de la lamina es ligeramente concava
hacia la superficie adaxial y marcadamente
convexa hacia la abaxial, observandose zonas
costales e intercostales apenas notorias. La
cuticula es lisa y delgada, de mayor grosor en
la zona de las costillas. Ambas epidermis son
uniestratificadas (Fig. 2H). Las células de este
tejido son de seccion transversal cuadrangular
arectangular en adaxial y abaxial, sin variacion
notoria de tamafio entre zonas costales e
intercostales. Todas las células epidérmicas
son de paredes delgadas (Tabla 1, Fig. 2H).
La lamina es anfiestomatica. Los estomas se
ubican en las zonas intercostales y sus células
oclusivas se encuentran a la misma altura que
las células epidérmicas restantes (Tabla 1,
Fig. 2H); las cavidades subestomaticas son
reducidas (Fig. 2H). A nivel subepidérmico,
asociadas a las costillas y, hacia ambas caras
de la lamina, se encuentran paquetes de
fibras formados por cuatro a cinco capas de
células (Tabla 1, Fig. 2l). Estos alternan con
clorénquima formado por cuatro a cinco
capas de células rectangulares de paredes
delgadas sin variacion de tamafio entre ellas
(Tabla 1, Fig. 2I). Luego se observan células
parenquimaticas redondeadas (Tabla 1, Fig. 21).
En la zona central del mesofilo se encuentran
cavidades aeriferas de seccién transversal
ovalada con el eje mayor orientado en sentido
perpendicular a la superficie de la [amina (Tabla
1), delimitadas por tabiques formados por tres

a cuatro capas de células parenquimaticas
redondeadas. Dentro de las cavidades de aire
se observan diafragmas porosos. Todos los
haces vasculares son colaterales, cerrados,
estan rodeados por una vaina de fibras y se
encuentran en dos posiciones: subepidérmicos,
asociados a algunos de los paquetes de
fibras subepidérmicos; y otros ubicados
mas profundos en los tabiques de células
parenquimaticas que delimitan las cavidades
aeriferas. Los ultimos haces vasculares son
grandes y de seccion transversal oval (Fig.
21), mientras que los que estan asociados a los
paquetes de fibras son pequefios y de seccion
circular.

Typha subulata. En vista superficial sobre
ambas epidermis se deposita una cuticula
lisa. Las células epidérmicas, similares en
las zonas costales e intercostales, presentan
formas poligonales variadas, con una mayor
regularidad en su forma en las zonas costales
donde son cuadrangulares o rectangulares. En
ambas zonas, las paredes celulares son lisas
y engrosadas (Tabla 1, Fig. 2J). Los estomas,
en ambas epidermis, son paraciticos y se
encuentran distribuidos en hileras en las zonas
intercostales (Fig. 2J). La lamina en seccion
transversal es plana hacia la cara adaxial y
convexa hacia la abaxial, con zonas costales
e intercostales levemente pronunciadas
hacia ambas caras. Ambas epidermis son
uniestratificadas. Las células de este tejido
son de seccion transversal cuadrangular a
rectangular, sin variacion notoria de tamafio
entre zonas costales e intercostales. Todas las
células tienen las paredes engrosadas (Tabla 1,
Fig. 2K). La cuticula es lisa y engrosada (Fig.
2K). La ldmina es anfiestomatica. Los estomas
se encuentran en las zonas intercostales (Fig.
2K), son de tipo pseudohundido, y se observa
una camara epiestomatica por encima de las
celulas oclusivas (Tabla 1, Fig. 2K). La camara
subestomatica tiene un tamafio reducido (Fig.
2K). A nivel subepidérmico, hacia ambas caras
de la lamina y asociados a las costillas, se
observan paquetes de dos a tres capas de fibras
(Tabla 1) alternando con clorénquima formado
por tres a cuatro capas de células (Fig. 2K). En
los margenes de la ldmina, las fibras forman
un casquete de forma aproximadamente
triangular (Tabla 1). Por debajo de los tejidos
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subepidérmicos (clorénquima y fibras del
esclerénquima) se observa una capa de células
parenquimaticas redondeadas (Tabla 1). En
la parte media del mesofilo se encuentran
cavidades aeriferas de seccion transversal
redondeada (Tabla 1), separadas unas de otras
por tabiques formados por cuatro a cinco
hileras de células parenquimaticas de forma
redondeada. Dentro de las cavidades de aire se
observan diafragmas porosos atravesados por
cables de fibras. Todos los haces vasculares
son de seccion transversal circular, colaterales,
cerrados y estan rodeados por una vaina de
fibras. Se encuentran en dos posiciones: haces
superficiales, pequefios, asociados a algunos
de los paquetes de fibras subepidérmicos; y
otros méas grandes, ubicados en los tabiques
de células parenquimaticas que delimitan las
cavidades aeriferas.

Caracteres anatomicos particulares
Glandulas de mucilago. En la epidermis
adaxial proximal de las laminas de T.
domingensis (Fig. 3A-B), se observan células
formando grupos de forma ovalada con el
eje mayor paralelo al eje mayor de la lamina
(Fig. 3B-D). Las células epidérmicas que
forman estos grupos son cuadrangulares
a rectangulares con las paredes celulares
delgadas y contienen grandes vacuolas con
mucilago (reaccion positiva a azul de cresilo
1%) (Fig. 3B-C). Este mucilago es liberado

hacia la superficie de la lamina (Fig. 3A-
B). Se observa que estos grupos de células
epidérmicas secretoras no se relacionan con
tejidos subepidérmicos. A medida que las
células secretoras dejan de ser funcionales se
observa que acumulan una sustancia marron
en su interior (Fig. 3D). Las primeras que la
acumulan son las células que se ubican en el
centro de estos grupos y luego progresivamente
se encuentra en todas, momento en el que cesa
la produccion de mucilago.

Diafragmas porosos. En las cuatro especies
estudiadas, dentro de las cavidades de aire se
ubican diafragmas porosos, que se disponen
a cierta distancia unos de otros, obturandolas
transversalmente (Figs. 4A-B, 5A-B). Estos
diafragmas estan formados por una a tres capas
de células de forma estrellada. Las tres capas
de células se observan especificamente en
los sitios de insercion de los cables de fibras
(Fig. 4B, D). Algunas de las células de este
aerénquima presentan un mayor engrosamiento
de sus paredes que las restantes (Fig. 4C), sin
observarse un patréon definido.

Cables de fibras. En T. domingensis, T.
latifolia y T. subulata se ubican dentro de las
cavidadesaeriferas, atravesando losdiafragmas,
y en sentido paralelo al eje longitudinal de la
hoja un numero variable de cables de fibras
(Tabla 1, Figs. 4A-B, 5A-B). Cada cable, de
afuera hacia el centro, estd formado por una
capa de células parenquimaticas (con estiloides

Fig. 3. Glandulas de mucilago en epidermis adaxial de la ldAmina de Typha domingensis. A: Vista general sobre material
fresco. B: Vista en superficie con reaccion positiva a azul de cresilo al 1%. C-D: Detalle de células secretoras de
mucilago. Recuadro, indica el mucilago. Flecha, indica las glandulas de mucilago. Barras: A-B, 5 mm; C-D, 50 um.
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en su interior) formando una vaina que rodea del protoxilema que se ubican en el centro del
a un grupo de células esclerenquimaticas mismo (Fig. 4F-G, 5C). La cantidad de cables
(fibras) orientadas en sentido paralelo al eje encontrados fue variable entre las especies
longitudinal del cable (Figs. 4D-E, 5C). Estas  estudiadas, hallindose mayor cantidad en T.
fibras, en algunos cables, rodean a traqueidas  domingensis.

Fig. 4. Cables de fibras en Typha domingensis. A-B: Detalle de los espacios aeriferos con diafragmas porosos y cables
de fibras. C: Detalle de diafragma poroso atravesado por un cable de fibras. D: Detalle de la insercion del cable de
fibra en el diafragma poroso bajo luz polarizada. E: Detalle de los estiloides de las células parenquimaticas bajo luz
polarizada. F: Detalle de células conductoras (traqueidas) en el interior del cable de fibras. G: Detalle de una traqueida
del protoxilema del cable de fibra. A-B; F-G, corte longitudinal; C-E, vista en su totalidad. Abreviaturas: ca, cavidad
aerifera; cf, cable de fibra; es, estiloide; hv, haz vascular; p, parénquima; px protoxilema. Flecha, indica diafragma
poroso. Barras: A, 1 mm; B-G, 50 um.
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Fig. 5. Representacion grafica del corte transversal y longitudinal de la 1dmina y detalle del cable de fibras de Typha
domingensis. A: Corte transversal de la lamina. B: Corte longitudinal de la lamina. C: Detalle del cable de fibras
en corte transversal (izquierda) y en sentido paralelo (derecha) al eje del mismo. Abreviaturas: cf, cable de fibra; d,

diafragma. Barras: 50 pm.

Discusioén

La identificacion de las especies del género
Typha resulta compleja debido a la escasa
disponibilidad de caracteres vegetativos y la
falta de simultaneidad en la maduracion de las
flores masculinas y femeninas (Crespo & Pérez
Moreau, 1967). De esta forma, el estudio de
la anatomia foliar constituye una herramienta

potencial para suplir esas limitaciones, ya que
permite identificar caracteres estables a lo largo
del ciclo de la vida. Los resultados obtenidos
en este trabajo permiten discutir tanto el valor
diagnodstico que la anatomia foliar pueda tener
dentro del género como su valor adaptativo
al ambiente, y, también, resignificar, a partir
de mayores o nuevos detalles estructurales
reportados, la descripcion de ciertas estructuras.
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Las especies del género Typha estan presentes
en hébitats que se caracterizan por tener suelos
y/o sedimentos humedos o saturados de agua
y de textura variable (Franco et al., 2020).
Debido a esto, al estudiar anatbmicamente sus
organos, es esperable encontrar caracteristicas
relacionadas con la escasez de oxigeno,
reflejadas en la presencia de adaptaciones
anatomicas que contribuyan con la retencion de
aire (McManus et al., 2002; Franco et al., 2020),
como el aerénquima y/o espacios o cavidades
aeriferas. No obstante, se debe tener presente
que estos ambientes sufren fluctuaciones no
solo relacionadas al nivel de agua, sino también
a otras condiciones ambientales. Esto hace
que puedan reconocerse otras caracteristicas
anatomicas no vinculadas tradicionalmente
a ambientes humedos. Por ejemplo, en las
especies aqui estudiadas se encontr6 una
cuticula levemente engrosada en T. subulata,
estomas pseudohundidos en T. domingensis y
T. subulata y estructuras secretoras de mucilago
en T. domingensis, adaptaciones anatdmicas
tipicamente relacionadas con distintos grados
de xerofitismo (Villagra et al., 2011) y que,
en estas especies, se relaciona con la escasa
humedad atmosférica de la estacion estival. Estos
caracteres anatdbmicos que presentan las especies
de Typha les permiten adaptarse y sobrevivir a
las variaciones de las condiciones climaticas que
se presentan en las areas geograficas que habitan,
que se relaciona con su amplia distribucion
espacial.

En relacion a la posible utilidad taxonémica
de los caracteres anatomicos de las I&minas,
se destaca que la combinacién de caracteres
como la posicion de los estomas con respecto a
las células epidérmicas restantes, la presencia/
ausencia y caracteristicas de los casquetes
de fibras en los margenes de la lamina, la
morfologia de las células parenquimaticas del
mesofilo, la forma de las cavidades aeriferas y la
presencia/ausencia de cables de fibras, son utiles
para diferenciar las especies del género Typha
aqui estudiadas. Es importante destacar que no
se observaron diferencias entre las estructuras
anatomicas de los ejemplares de herbario y las de
material vivo. Este hallazgo refuerza el valor de
las diferencias identificadas como herramienta
taxondmica, ya que no estan condicionadas por
el estado de conservacion del material.

Crespo y Pérez Moreau (1967) sefialaron
que la distribucion de las glandulas de
mucilago en la epidermis adaxial de vaina y
ldmina permiten diferenciar a T. angustifolia
y T. domingensis. Segin Fahn (1978), este
tipo de estructuras son tricomas donde el
mucilago secretado se acumula bajo la cuticula
hasta romperla. No obstante, en las laminas
analizadas, no se hallaron estructuras acordes
a dicha descripcion. Fahn (1978) también
indica que existen otros tipos de glandulas,
como pueden ser protuberancias epidérmicas
multicelulares o estructuras variadas que se
diferencian claramente de las células vecinas.
En T. domingensis, las células que conforman
las glandulas de mucilago, se diferencian de
las restantes células epidérmicas por su tamafio
y en que poseen su pared mas delgada, por lo
que podrian describirse como grupos de células
epidérmicas secretoras. Cabe destacar que la
sintesis de mucilago en hojas no es un rasgo
frecuente, ya que en la mayoria de las plantas
esta sustancia se produce principalmente en
semillas, frutos o raices (Tosif et al., 2021). Dado
el limitado conocimiento existente sobre estas
estructuras y el amplio potencial del mucilago
en la industria alimentaria (Tosif et al., 2021),
resulta pertinente profundizar en su estudio.

Las laminas de las especies estudiadas poseen
caracteristicas anatomicas particulares que
ayudan a mantener la integridad estructural de
la hoja, lo cual es importante para su resistencia
aerodindmica (Witztum & Wayne, 2014; Liu
et al., 2017). Una de estas caracteristicas son
los diafragmas, para los cuales Kaul (1974)
distinguié dos tipos porosos y vasculares.
En cuanto a los descriptos como diafragmas
vasculares, en este trabajo no se ha adoptado
dicha terminologia y se han redefinido como
tabiques de células parenquimaéticas, ya que
estos no permiten que el aire fluya de una
cavidad a la otra, sino que cumplen una funcion
estructural y de sostén debido a que en ellos
se encuentran haces vasculares. Con esta
diferencia en la terminologia se asegura que
no exista una confusion entre los diafragmas
que se encuentran dentro de las cavidades y los
tabiques que delimitan o separan una cavidad
aerifera de la siguiente. Por su parte, Witztum
& Wayne (2014) y Liu et al. (2017) indicaron
que los diafragmas porosos, estan compuestos
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por dos a tres capas de células estrelladas, sin
embargo, en este estudio se observd que estan
formados s6lo por una capa de células de forma
estrellada y aumentan a tres en el sitio en el que
son atravesados por los cables de fibras.

Los cables de fibras se encontraron en tres
de las cuatro especies estudiadas, ya que T.
laxmanni no los presenta, sumando un caracter
anatdbmico mas que permite diferenciar a estas
especies. Los cables de fibras fueron descriptos
por Witztum & Wayne (2014) como grupos
de fibras rodeadas por una vaina de células
parenquimaticas que contienen rafidios. En
este trabajo se observaron diferencias notorias
con respecto a lo mencionado: los cristales que
presentan las células de la vaina parenquimatica
son aciculares y no se encuentran agrupados
como se indica en la definicion de los rafidios
(Horner, 1981; Franceschi & Nakata, 2005;
Zuiiiga, 2005), por lo que se corresponden con
la definicion de estiloides (Franceschi & Nakata,
2005). Ademas, en la zona central de algunos
de los cables de fibras se encontraron células
conductoras de protoxilema (traqueidas), lo que
constituye el primer reporte al respecto. Esto
sugiere que estas estructuras podrian derivar
de haces vasculares, que formaban parte de la
nerviacion de la lamina, donde las fibras y las
células parenquimaticas constituian las vainas
que los rodeaban. Es importante destacar que,
si bien el término cables de fibras se adopto
siguiendo la terminologia utilizada en trabajos
previos (Witztum & Wayne, 2014), resulta
solo parcialmente representativo e induce a
una interpretacion erronea. Esto se debe a que,
ademas de fibras, estas estructuras poseen otros
tipos celulares, como células parenquimaticas y
traqueidas del protoxilema.

Conclusiones

Los caracteres de la anatomia foliar como
la posicion de los estomas, la forma de los
casquetes de fibras en el margen foliar, de
las células parenquimaticas del mesofilo y de
las cavidades aeriferas, permiten diferenciar
las especies de Typha aqui estudiadas. Se
destaca la importancia de los estudios morfo-
anatémicos como una herramienta taxondmica
que complementa la informacion brindada por

los caracteres florales, un aporte que resulta
fundamental cuando las plantas se encuentran
en estado vegetativo.
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TRIUMFETTA GELINAE (MALVACEAE, GREWIOIDEAE): UNA NUEVA ESPECIE DEL NO DE
ARGENTINA

Maria S. Ferrucci*

, Nidia Boggio?

& Héctor A. Keller?

Resumen: Se describe Triumfetta gelinae (Malvaceae, Grewioideae, Apeibeae), una nueva
especie hallada en un area poco explorada del departamento Anta, provincia de Salta,
Argentina. Esta se distingue por sus sépalos con un apéndice subapical comparativamente
largo, ausencia de pétalos y numerosos estambres. Se la compara con las Unicas dos especies
apétalas registradas para América, T. lappula y T. decaglandulata. Se presentan la descripcion,
ilustraciones, un mapa de distribucion, comentarios taxondmicos, y una clave de identificacion

para las especies de Triumfetta de Argentina.

Palabras clave: Argentina, flores apétalas, Grewioideae, Malvaceae, nueva especie.

Introduccién

Triumfetta L. (Malvaceae, Grewioideae,
Apeibeae) (Bayer & Kubitzki, 2003;
Brunken & Muellner, 2012) es un género
de distribucion pantropical, Africa, Asia,
Australiay América, y uno de los mas grandes
dentro de la subfamilia, con ca. 200 especies
(Fernandes-Junior et al., 2018). Triumfetta
se distingue por su habito generalmente
arbustivo, la presencia de dientes modificados
en glandulas en la parte basal del margen

foliar, sépalos con apéndices subapicales,
presencia de glandulas en el androginéforo,
un urcéolo membranoso (expansion del eje
floral asociada al androginéforo), y frutos
equinados por lo comun indehiscentes (Lay,
1950; Fernandes-Junior et al., 2018).

En el neotropico se registran ca. de
50 nombres aceptados, siendo México el
principal centro de diversidad con el 76%
de las especies (Gual-Diaz & Rico-Arce,
2024). Solo tres de las especies presentes
en América extienden su area al hemisferio

! Instituto de Botanica del Nordeste (UNNE-CONICET), Casilla de Correo 209, W3400CBL - Corrientes, Argentina.

E-mail: msferrucci0l@gmail.com

2 Fundacion Bosque y Vida, Casilla de Correo 1425, Ciudad Auténoma de Buenos Aires, Av. Cervifio 3570, Piso PB,

Dpto. 1. E-mail: nboggio@forestandlife.org

% Facultad de Ciencias Forestales, Universidad Nacional de Misiones (FCF-UNaM), Bertoni 124, CP N3380 Eldorado,
Misiones, Argentina. E-mail: hectorhansenkeller@gmail.com

171


mailto:msferrucci01@gmail.com
https://orcid.org/0000-0003-4917-1188
https://orcid.org/0009-0003-4674-3694
https://orcid.org/0000-0002-1797-9492

BONPLANDIA 35(2). 2026

oriental: T. lappula L., T. rhomboidea Jacq.
y T. semitriloba Jacq. Por otra parte, el
Catédlogo de las Plantas Vasculares del
Cono Sur cita cinco especies para el sur
de Sudamérica, de las cuales cuatro estan
presentes en la Argentina: T. bogotensis
DC., T. guaranitica Villa, T. obscura A. St.-
Hil., A. Juss. & Cambess., y T. semitriloba
(Ferrucci, 2008; Zuloaga et al., 2025).

Durante campafas de relevamiento de
biodiversidad en la Reserva Natural San
Fernando, de la Fundacién Bosque y Vida
(departamento Anta, provincia de Salta,
Argentina), se localizé una poblacion de
ejemplares del género Triumfetta cuyos
caracteres morfologicos no coinciden con
ninguna de las especies documentadas hasta
la fecha. La revision de los tratamientos de
las especies americanas (Lay, 1950; Fryxell,
1998) y de las especies australianas (Halford,
1997), como asi también de diversos estudios
taxonémicos regionales (Macbride, 1956;
Robyns, 1964; Grayum & Meijer, 1993;
Alverson et al., 2014; Bovini, 2020, entre
otros), indica que se trata de un taxén que
se propone aqui como nuevo para la ciencia.
Ademas de la descripcion y diagnosis, se
proporcionan ilustraciones, informacion
sobre su distribucion geografica, comentarios
taxonomicos, y una clave de identificacion
actualizada para las especies argentinas del
género.

Materiales y Métodos

El presente estudio se basd enrecolecciones
boténicas realizadas entre septiembre de
2025 y abril de 2026 en la Reserva Natural
San Fernando (departamento Anta, Salta,
Argentina). El sitio cuenta con 20000 ha,
se sitia entre los 600 y 1200 m s.n.m., y
protege ecosistemas de yungas y transicion al
Chaco Seco. Se examinaron los especimenes
originales y duplicados procesados en el
herbario CTES, se consultaron materiales
de los siguientes herbarios visitados
oportunamente, BA, BAA, BAB, BACP,
BAF, BM, BOLV, BR, C, CORD, CTES, F,
FCQ, G, GH, K, LIL, LP, LPB, MCNS, MO,
NY, P, PY, S, SI, SP, SPF, US (acronimos de

acuerdo a Thiers, 2026); como asi también la
literatura especializada antes citada.

El andlisis exomorfoldgico se realizo
a partir de material seco, que en algunos
casos fue rehidratado hirviéndolo en agua.
También se utiliz6 material conservado en
FAA (formol-alcohol 70°-4cido acético;
90:5:5) para el estudio de los caracteres
vegetativos y reproductivos. El analisis
morfolégico se llevd a cabo mediante un
microscopio estereoscopico Leica MZ 6.

Para el andlisis de epidermis foliar se
utilizaron fotomicrografias obtenidas con un
microscopio electrénico de barrido, JEOL
5800 LV operando a 20 KV (JEOL USA
Inc., Peabody, MA, EE. UU.). Las muestras
conservadas en FAA se deshidrataron
utilizando una serie ascendente de soluciones
de etanol. A continuacion, el material se seco
en punto critico con diéxido de carbono
liquido y se recubri6 con oro-paladio.

Por ultimo, el mapa de distribucioén
geografica se confecciond a partir de la linea
de contorno de la reserva y sus diferentes
unidades de paisaje, y las coordenadas del
material examinado utilizando el software
QGIS Open Source Geospatial Foundation
Project (QGIS Development Team, 2026).

Tratamiento taxonémico

Triumfetta gelinae Ferrucci & H. A. Keller,
sp. nov. Typus: ARGENTINA. Salta, Dep.
Anta, Est. San Fernando, 24°36°18,9’S
64°26°03,3”’W, 27-1V-2026, fl, fr, H. A.
Keller & C. Maders 17452 (holotypus
CTES!, isotypi FCQ!, LIL!, SI!). Figs. 1-3.

Triumfetta gelinae is distinguished by
a unique combination of morphological
features: flowers with yellow sepals bearing
a comparatively long subapical appendage,
absence of petals, presence of numerous
stamens (50), and a 3-carpellar ovary. In
America, it shares its apetalous flowers
with T. lappula L. and T. decaglandulata J.
M. Cardoso, A. Gil & A. J. Fernandes-Jr.;
however, these species differ in having short
sepal appendages and fewer stamens [(5)10-
12(15)]).
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Fig. 1. Triumfetta gelinae. A: Rama con fruto. B: Haz de ldmina foliar. C: Envés de lamina foliar. D: Boton floral. E:
Sépalo, envés. F: Detalle del apéndice subapical del sépalo. G: Estambre. H: Flor desprovista de sépalos y estambres,
se aprecian las glandulas nectariferas, el urcéolo y el gineceo. I: Fruto, corte transversal mostrando los 3 carpelos, cada
uno con dos léculos. J: Semilla. A-D, F, Keller & Maders 16931 (CTES); E, G-J: Keller & Maders 17359 (CTES).
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Fig. 2. Triumfetta gelinae. A: Especie ubicada en el borde de un barranco, junto al rio Dorado. B: Especie en borde
de pastizales de altura. C: Lamina foliar, envés. D. Inflorescencia parcial mostrando dos botones florales y una flor en
antesis. E: Ramas con frutos inmaduros. F: Fruto maduro. (Fotos Héctor A. Keller).
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Fig. 3. Triumfetta gelinae. Fotomicrografias de lamina foliar obtenidas con MEB. A: Haz. B. Envés. A-B, Keller &
Maders 17359 (CTES). Referencias: * pelos glandulares; flecha, pelos estrellados. Escalas: A= 100 pm; B= 1 mm.

Arbusto hermafrodita de 1-4 m de altura.
Indumento de pelos estrellados blanquecinos
a blanco-amarillentos en tallos jovenes,
hojas, ejes de la inflorescencia, botones
florales, y envés de los sépalos, en tallos
maduros y peciolo pubescencia castafio-
clara; pelos glandulares breves en ambas
epidermis foliares y en el fruto. Tallos
teretes, glabrescentes con la edad, en rama
florifera de 2,2-3 mm didm., en ramas
mas viejas fina e irregularmente estriados,
lenticelas puntiformes blanquecinas.
Hojas con estipulas subuladas, 2-4(7) mm
long., caducas, glabriusculas en el haz,
pubescentes en el envés; peciolo de menor
longitud que la 1dmina, terete, de 14-45 mm
long., pubescente; lamina cartacea, discolor,
simétrica, ovado-ancha, ovada u ovado-
angosta, de 54-130(180) x 30-100(140) mm,
apice en acumen agudo dentado-serrado,
base cordada, margen dentado-serrado,
dientes irregulares, agudos u obtusos
glandulares; dos venas laterales irradian
de la base junto a la vena media, las dos
internas siempre notables, sobresalientes
en ambas caras, lamina foliar con el haz
pubescente y el envés con pubescencia
mas densa. Inflorescencias cimosas,
paucifloras, pedunculo de la inflorescencia
11-13 mm long., inflorescencias parciales
(2)3(4)-floras, por lo comun opuestas a las

hojas, a veces geminadas, o subterminales,
pedinculo de 6-11 mm long.; pedicelo
floral 5,5-8 mm long., en el fruto 10,5-
14 mm long., articulado poco por encima
de la mitad, pubescente; botones florales
suboblongos; bracteas subuladas u ovado-
angostas, 2,5-4,5 x 1-1,2 mm, bractéolas
subuladas, 1,5-3 x 0,2-0,3(0,8) mm, ambas
caducas, pubescentes. Flores pentameras;
sépalos amarillos en el haz, de 26,5-27 x 1,5-
2,2 mm (no incluye el apéndice), lineares,
caducos, haz glabro, envés pubescente, con
apéndice subapical lineariforme y erecto
de 3-4(4,5) mm long., pubérulo, pelos
estrellados y simples; pétalos ausentes;
androginéforo breve, de ca. 0,8 mm long.,
con 5 glandulas nectariferas de contorno
suboblongo; urcéolo 5-lobado, 0,5 mm
long., externamente pubérulo, ciliado;
estambres 50, filamentos amarillos, 16-
20 mm long., glabros, anteras ca. 1,8 mm
long., dorsifijas; gineceo de 20-22 mm
long., ovario muricado-hialino, subesférico,
ca. 2,8 x 2 mm, tricarpelar, 3-locular,
l6culos 2-ovulados, estilo sobrepasa a los
estambres, 17-22 mm long., glabro, estigma
trifido, ramas muy breves. Fruto esférico
con cuerpo de 10-11 mm diam., con pelos
glandulares, espinas de 5,5-7 mm long.,
uncinadas, numerosas mas de 200, con pelos
glandulares dispersos. Semillas ovoides,
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4,75-5 x 3 mm, castafo-claras, embrién
recto, verdoso.

Etimologia: El epiteto especifico esta
dedicado a la memoria de la Lic. Gelina E.
Pieszko, en reconocimiento postumo a su
destacada labor, dedicacion y compromiso
como Gestora de Colecciones del herbario
CTES.

Distribucion y fenologia: Esta especie
es conocida solo para la localidad tipo
e inmediaciones, Reserva Natural San
Fernando en el departamento Anta de la
provincia de Salta, Argentina (Fig. 4).
Con flores y botones de setiembre a abril,
frutos de octubre a mayo. La presencia
tanto de frutos y flores en distintos estadios
fenoldgicos durante las campafias de
recoleccion indican que la especie podria
encontrarse fértil durante gran parte del afio.

Material adicional estudiado:
ARGENTINA. Salta: Dep. Anta,
Reserva San Fernando, 24°33°38,00’’S,
64°24°26,00”W, borde de rio, arbusto ca.
3 m, 14-1X-2025, fl, fr inmaduro, H. A.
Keller & C. Maders 16931 (CTES, SI);
idem, arbusto de 4 m, 26-1V-2026, fl, fr, H.
A. Keller & C. Maders 17359 (BA, CTES,
FCQ, JUA, LIL, SI).

Habitat y observaciones ecoldgicas: La
especie fue hallada en la Reserva Natural
San Fernando, inicialmente en el margen del
rio Dorado junto a un barranco de arenito,
a poco mas de 800 m de altura, donde se
hallaron dos poblaciones con ejemplares de
hasta 4 m de altura, observandose también
en esa misma localidad plantas adultas
de menor altura creciendo en el borde
superior del barranco. La exploracion de los
pastizales de altura de la reserva, permitio
hallar posteriormente poblaciones a mas
de 950 m de altura, en lo que parece ser
su habitat tipico, a juzgar por la mayor
abundancia de ejemplares, con alturas que
no sobrepasan los 2 m. La especie se
desarrolla sobre suelos arenosos o entre
grietas de arenito, ocupando el borde de
estos pastizales, junto a bosques bajos que

cubren cafadas, zanjones o cursos de agua
estacionales cerca de la cima. En esta zona
ecotonal se desarrollan elementos lefiosos
esparcidos, principalmente arboles con
fenotipos pequefios por limitaciones de
desarrollo, como Anadenanthera colubrina
(\Vell.) Brenan (Fabaceae), Handroanthus
impetiginosus (Mart. ex DC.) Mattos
(Bignoniaceae), llex argentina Lillo
(Aquifoliaceae), entre otros. También
crecen arbustos como Agarista boliviensis
(Sleumer) Judd (Ericaceae), Dodonaea
viscosa Jacq. (Sapindaceae) y Morella
chevalieri Parra-Os. (Myricaceae). Entre
las hierbas predominan gramineas como
Anthaenantiopsis fiebrigii Parodi, Setaria
pumila (Poir.) Roem. & Schult. y varias
andropogoneas.

Observaciones: En Triumfetta el tamafio
de las flores esta definido por la longitud de
los sépalos, T. gelinae presenta las flores de
mayor tamafio dentro de las especies que
crecen en Argentina, (sépalos de 26,5-27
mm long.), solo superadas por T. poliandra
Sesse & Moc. ex DC. y T. speciosa Seem.,
dos especies americanas no argentinas, que
presentan los sépalos de mayor longitud
(35-40 mm). Las flores son asiduamente
visitadas por picaflores (Trochilidae) durante
la antesis, registrandose cuatro especies, el
“picaflor verde” Chlorostilbon lucidus, el
“picaflor cometa” Sappho sparganurus, el
“picaflor yungueno” Adelomyia melanogenys
y el “picaflor vientre blanco”, Elliotomyia
chionogaster. En esta ultima especie se
observo una coloracion amarilla intensa en
las plumas tipicamente blancas de la garganta
y pecho, siendo altamente probable que se
trate del polen de T. gelinae. Los frutos con
espinas uncinadas se adhieren con facilidad
al pelaje, por lo que son probablemente
dispersados por la fauna (zoocoria), siendo
frecuente en ese hébitat el paso de corzuelas,
tapires y conejos.

Estado de conservacion: El diagnostico
de la situacion de conservacion de la especie
requiere mayor esfuerzo de exploracién de
acuerdo a la Lista Roja de IUCN (2019),
T. gelinae se incluye en la categoria de
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“Datos Insuficientes” (DD), ya que solo se
han recorrido dos sectores donde ocurre la
especie. Con respecto a su hébitat tipico
(canadas y pastizales de altura), este registra
una distribucion amplia que excede los
limites de la reserva, con una presencia
notable hacia el norte (Fig. 4).

Afinidades taxonémicas: De acuerdo con
el tratamiento taxonémico de Lay (1950),
T. gelinae pertenece a la seccion Lappula
DC. por la presencia de espinas rigidas en
el fruto, y a la serie Uncinatae Sprague &
Hutch. porque las espinas son uncinadas.
Entre las especies registradas para América,
solo dos presentan flores apétalas: T.
lappula (la especie tipo del género) y T.
decaglandulata, esta ultima descripta en el
afio 2022, endémica del noreste de Brasil
(Cardoso et al., 2022). En la Tabla 1 se
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resumen los caracteres diagndsticos que
diferencian a estas tres especies apétalas.
Triumfetta gelinae también se comparé
con las tres especies australianas con flores
apétalas, 0 a veces con pétalos muy reducidos
de 1,5-3 mm long. (Halford, 1997), T. albida
(Demin) Halford, T. centralis Haldford
y T. longipedunculata Haldford. Las dos
primeras se diferencian por la longitud
de los sépalos (6-10 mm vs. 26,5-27 mm
en T. gelinae), la longitud del apéndice
subapical (0,5-1 mm vs. 3-45 mm) y el
nimero de loculos del ovario (2-locular vs.
3-locular); mientras de la ultima se distingue
por la menor longitud de los sépalos (8-15
mm vs. 26,5-27 mm), la morfologia del
apéndice subapical (anchamente obovado y
profundamente lacerado vs. lineariforme) y
la longitud de los filamentos estaminales (6-
12 mm vs. 16-20 mm).

Tabla 1. Comparacion de caracteres diagndsticos entre T. gelinae y las dos especies apétalas
registradas en América.

Caracter
Lamina foliar: forma

T. gelinae

u ovado-angosta

T. lappula
Ovado-ancha, ovada Ovado-ancha, ovada, ovado-
angosta, trilobada, por lo comun
pandurada con 3-5 I6bulos

Haz ligeramente pubescente;

T. decaglandulata
Eliptica, excepto las basales ovadas

Haz pubescente, con tricomas
biradiados y estrellados; envés
pubescente a tomentoso, con
tricomas estrellados

Cima 2(3)-flora, generalmente

Levemente oblongo, estrechado

Pantropical, en América desde

Lamina foliar: Haz pubescente;

indumento envés pubescente envés ligera a densamente
con pubescencia mas tomentoso
densa

Estipulas Subuladas, 2-4(7) Subuladas, 3-3,5 mm long.
mm long.

Unidad de Cima (2)3(4)-flora

inflorescencia condensada

Boton floral Suboblongo

en la parte media

Sépalo 26,5-27 mm long. 4-6 mm long.

Apéndice subapical 3-4(4,5) mm long. Muy corto, raro ausente

del sépalo

Androginoéforo, Presente, 5 glandulas Ausente, glandulas ausentes

ndmero de

glandulas

Urcéolo Presente, ciliado Casi obsoleto, no ciliado

Estambres 50 10,raro 1505

Ovario Ovario 3-locular Ovario 3-locular, a veces

2-locular

Estigma Trifido Bifido

Fruto Mas de 200 espinas  Ca. 50 espinas uncinadas
uncinadas

Distribucion NO de Argentina,

geografica Salta México hasta Bolivia

Elipticas, 3,1-5,2 mm long.
Cima 3-flora

Oblongo

2,7-3,3 mm long.
Ca. 0,1 mm long.

Presente, 10 glandulas
Ausente
10-12

Ovario 6-locular

Bifido
Ca. 50 espinas uncinadas

NE de Brasil, Estado de Para
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Fig. 4. Mapa de la Reserva Natural San Fernando y sus unidades de paisaje, con distribucion de Triumfetta gelinae. Los
cuadrados amarillos indican los dos sitios de coleccion.

Clave para la identificacion de las especies de Triumfetta presentes en Argentina
(se indica la distribucion)

1. Sépalos amarillos en el haz, en antesis de 26,5-27 mm long., con apéndice subapical de 3-4(4,5) mm

long.; pétalos ausentes. Estambres 50. Frutos con mas de 200 eSpinas. ........cccceevveeiveervnennnn. T. gelinae
1'. Sépalos verdes en el haz y envés, en antesis de 4-10 mm long., con apéndice subapical de 0,4-1 mm
long.; pétalos presentes. Estambres 15-30. Frutos con 50-100 0 MAS €SPINAS. .....cvevveeveerieervesiveannn, 2
2. Lamina foliar pilosa, pelos simples, biradiados y estrellados en el haz. .........c.cccovevvvvivviviciciccce, 3
2'. Ladmina foliar pilosa o pubescente solo con pelos estrellados en el haz. ..........cccocvvvviniiieiiiienen, 4

3. Hojas elipticas o eliptico-angostas; lamina foliar pilosa, en el haz con pelos simples
adpresos y escasos biradiados, sobre las nervaduras pelos estrellados, en el envés pelos
estrellados subadpresos. Pétalos de 3-5 mm long. Estambres ca. 15. Frutos elipsoideos
con mas de 100 espinas. MISIONES. ......ccooiiiiiiiiiiiiiii T. guaranitica

3'. Hojas ovadas u ovado-anchas, a veces trilobas en la mitad distal; Id&mina foliar pilosa con pelos
simples y estrellados en ambas caras. Pétalos 5,5-6,5 mm long. Estambres 25-30. Frutos esféricos con
ca. 75 espinas. Corrientes, Jujuy, MiSiones, Salta. ...........cccooveviiiiiininiiine T. bogotensis

4. Lamina foliar pubescente en ambas caras, envés con pubescencia mas densa. Frutos con 50-75 espinas.
Buenos Aires, Chaco, Corrientes, Formosa, Jujuy, Misiones, Salta. ..........ccccccceveeiiennns T. semitriloba

4'. Lamina foliar ligeramente pubescente en ambas caras. Frutos con 100 o mas espinas. Misiones. .......
.............................................................................................................................................. T. obscura
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OBITUARIO

GELINA ESTHER PIESZKO
(1958-2026)

El 24 de enero pasado falleci6 Gelina Esther
Pieszko, “Geli” para quienes compartieron con ella
tantos afios de trabajo en el Instituto de Botanica del
Nordeste (IBONE). Su partida represent6 una pérdida
para toda la comunidad del IBONE, especialmente
para el herbario CTES, donde durante casi treinta afios
desempefio su labor con compromiso, responsabilidad
y una entrega incansable.

Gelina naci6 en San Bernardo, provincia del Chaco,

el 12 de agosto de 1958. Realiz6 sus estudios en la
Universidad Nacional del Nordeste, donde obtuvo
el titulo de Profesora en Biologia con Diploma de
Honor por su destacado desempefio académico.
Posteriormente cursé la Licenciatura en Boténica,
consolidando una formacion que orientaria toda su
vida profesional hacia el estudio y la conservacion de
la diversidad vegetal.

Su vinculo con el herbario CTES comenzd en los primeros afios de la década de 1990,
inicialmente mediante tareas realizadas ad honorem, colaborando en la determinacion e
intercalado de ejemplares. Aquellos primeros pasos reflejaban las cualidades que la acompafiarian
durante toda su trayectoria: una extraordinaria dedicaciéon al trabajo, un profundo sentido
de responsabilidad y una permanente disposicion para aprender. Con el tiempo se incorpor6
formalmente al Instituto de Botanica del Nordeste y, en 2007, ingreso a la Carrera del Personal de
Apoyo a la Investigacion del CONICET, alcanzando posteriormente la categoria de Profesional
Principal. En 2015 fue designada Gestora de Colecciones del IBONE, funcién que desempefi6
con profesionalismo y un compromiso ejemplar.

Gran parte de su vida estuvo dedicada al herbario CTES. Alli desarroll6 una labor silenciosa,
constante y esencial para el funcionamiento de las colecciones. Para Gelina, cada ejemplar
representaba un testimonio irrepetible de la flora y un patrimonio cientifico que debia preservarse
con el méaximo rigor. Hizo propias las ensefianzas y los principios transmitidos por los fundadores
del herbario CTES, el Ing. Antonio Krapovickas y la Dra. Carmen Lelia Cristobal. Supo continuar
ese legado con profundo respeto, convencida de que la calidad de una coleccion cientifica depende
tanto de los grandes proyectos como del cuidado cotidiano de cada uno de sus ejemplares.

Aungue su principal vocacién estuvo ligada a la gestion de colecciones, también participd
activamente en numerosos proyectos de investigacion, especialmente relacionados con la flora
del nordeste argentino, la melisopalinologia y la sistematica vegetal, colaborando ademés
en publicaciones cientificas, obras de divulgacion y actividades de extension. Su profundo
conocimiento de la flora regional y de las colecciones del herbario CTES constituyé un apoyo
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permanente para investigadores de distintas disciplinas; quienes encontraron en ella una
colaboradora rigurosa, confiable y siempre dispuesta a brindar ayuda.

En lo personal siempre valoré la dedicacion y el compromiso con que asumia su trabajo en el
herbario. En cada tarea se hacia evidente el profundo respeto que sentia por la coleccién y por su
valor como patrimonio cientifico.

Su ausencia deja un vacio dificil de llenar, sin embargo, su legado permanece en el herbario
CTES. Quienes compartimos ese camino la recordaremos con profundo afecto y gratitud,
convencidos de que su ejemplo seguira acompafiando a las futuras generaciones que tendran la
mision de cuidar este valioso patrimonio cientifico.

Myriam Carolina Peichoto
Curadora Herbario CTES
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