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JZOMORFOLOGIA 5. LOT 84J05 SUBNZRIDIONALLS

(_CHACC Y SANIA F3 )

“ v por Ing.Eliseo Popolizio

A trﬂbago es una escueta sintesis de una dubllca016n en

_etep de egecu01un que comprende 11 oomos, realizada bajo 7

la qerCCLén «el autor en el Centro de Ce001en01as Apllcada.
de 1a° Fqculuaues de Ingenieria y juaanlaaies de la UXNE, /
por convenio entre la UNGE y el CFL y encomendado por el Co

aité de los Bajos Subueridionales. En el mismo se llegan a

‘las ‘siguiéntes conclusiones
1) Bn el drea de estudio existe una fuerte compertimenta- /

‘cibn zonsl estructural, de rumbo submeridiano en Santa Fé,

J4-NZ en Chaco. P

2) En conjunto podria considerarse como una cuenca sedimen-

taria’ centro meridional, intr-dorscles, gue se traduce en /

una planicie inundeble lijeramente deprimida con respecto a

-dos dorsos morfoldgicos paralelos.—

3) E1 relieve es Tundamentalmente poligenético y refleja //
conjiciones paleoclimdticas alternantes durante el Cuaterna
rio, y que solo pﬂr01alqente estdn reriocdeladss por el siste
ma Jde modeladd actual -

4) E1 concepto de Bajos Submeridionsles debe reservarse a /
la f=ja central correspondiente a la planicié embutida.

5) El cardcter de inundable de los Bajos es consecuencia //

- fundemental de ur represamiento tectdnico y de lss condicio

neg norfométricas.—
6) L~ tendenciz n~tural parece ser la de establecer una su—
perficie uUnica suavenencie inclinada haci> ¢l SE y -este.

7) El sictena de nodelado acusa uns varisrbiliudad extrema en




el espacio:y el tiempo, que ge traducen en una agociacidén /
erosién-sedimentacidn, a lo cual contribuyen las condicio—/
nes clln:tlcﬂs, blOlO”lcap y antrdépicas.-

'8) L= tenienc1p 1n:cd1 ta es al aumento de la extensidn aero
lar de 1=s 1nuna'010ncu, los transfluencizs y -1os aportes /
hacia “la provincia de Santa PE.— :

9) Se ‘hace 1myre801nu1bl establecér un sistema ontrdpico /
de ~lsa variabilidad pra estﬁbilizar al natural y poder ma

nejar 1le tendencia de este.-

1-AREA Y ZLTUDIO

71 término de "Bajos “ubmeridionales" trae aparejadas //
una serie de conjiradicciones en cuanto al dree gque puede P
}considerarse:como tal, ¥ por otro lado, en lo cue .respecta
a su definicidn de "Bajos";—

El are@ en esuudlo, que fue ~doptada preliminzrmente por
el Comité de los Bz jos uu%merlilonale y indicada en le figu
ra 1 incluye une. exten51on mucho A2y0r cue aquella corres—/
pondiente a 195 3reas &bDTlﬂlJaS, frccucntemenbe inundables
:orlontaias con ulre0016n submerlilana, en las prov1n01as de
Chaco y n@a ro. ‘

El haber deflnldo tcntatlvamento_es%'éres fue 9 vra, in-//
cluir las cuencas Ge ~portc y roprcscnuﬂ alreueaor de
kme® ¥ fue oncou€n¢a¢u al venLro de Gc001en01a Apllcauac a /
las “acult@ues dc In"onlerla 'y Humanlugho de 1 Uth el eg
tudio ae fot01nuerprctﬂ01on uel drea cue se 1nd101 en la fi
‘_gura_l, en los =2 Los dc Geamorfologl" y Vegctf01én.

Como recsulte ;o de alcho trabﬁgo se eaccuttron 20 cartas
de cada acpecto, a escala l 75 000, mapas 31ntcs1s a escala
1:250.000 y 11 tomos ce los#cgales actualuente estan 5 en /
prensa .— A .

Pue posible establecer gue cl primitivo'cbncepto de Ba-



jos Submeridionslcs debe aplicarse estrictamente 8 ung lor-
- gn faja, cxtendids en direccién submeridiana entre los rios
Negro(en la prov. del Chaco) y Selado(en 12 prov. de Santa

F&), la cual se encuentra embutida entre”reliéveé;ligeramqg
te nds elevados al este y al oeste, pero, cuya posicidén alti
tudinal, este elevads varios actros, por arriba de la plani

cie aluvi~l Jel Parand.-—

2—CLASIF10:CI¢K LA LONOLICA

A f1n de cstablecer criterios bdsicos para lﬁ a1v1»10n £
del Area en cstudio, fue imprescindible hacer uns divisidn
taxondinice que portiers de las unidades mayores que compren
den » las llanuras argentinos. De esa manera fug posible co
rrelacioner los dominios geoestructurales, climdticos y bio
geogréficos, cn unidsdes y subunidadeg cuyo factor de cohe-
sidén interns fuera de cardcter morfofisioldgico.-

En principio,_es'f:ctible distinguir 2 grandes unidades
conocideg como Chaco y Pampa centre las cuales ﬁo existc un
1imite neto, pero rue pucde establecerse aproximadam@nte si
suiendo ¢l velle del rio Salado del Norte.- »

Estas 2 grandes uhidadéﬁ fueron designados con los nune-
ros l'y 2 respcctivamente en tqnto que éad° <=~u‘bun:ldza.l se de
31gna meulanto ¢l agregado dc otros nuaoro a cont1nuac10n
‘y 1a. C“nol49d dc éstos 1nd1cg ¢l orden taxonom1co uccrec1en
i se indicrn las unidades'dé tercer Brden‘dﬁc:fﬁérbﬁ deter
minédés pere. ei drca on stullo, no obstante 10 cual en el

trabhao sc contlnua la iosagrega01on bt sc“ las de 40 orden. -

3=Fa "“J?ORES L ORFCGINZIICOS
3 ! ) LO») .dh\-CJ.CIJ.{:,J JJI.LK/.‘JP} ]RUCJ}U‘.L IJ.LJO Bt x_

Trag su aparcntc simplieidad,  la llanurs: prescnta una //

gran variedad de formag, condicionaldng por factorcs 1itold-
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“gicos.y/o estrucﬁurales.umntre*los primerés decbends ‘destacar

© bt

la fuorte 1sourop1a superflczal frente a los®procesos de ero

310n, consecuun01ﬁ”do 14 Acunulacidh de sedimentos subhori-/

zontalcs. Ello se tra&ucc’en 1la existohcia de vastas superfi

cies subcstructuralcs ‘cofio: ihterfluvics o planlclcc enbutidas
'Ny una morificetn tenicnéia al Ucsarrollo de redes derdr{ti-

“cas, pln”dﬁs, Taberintices 0 cxtensas supcrficies. pcrlédlca-

mente inundable con ambicntes de caiadas .-
Tembién es importante tener ‘presente ¢l desarrollo casi /
goenerelizado dc procesos souaokérstlcos, fnvoroc1dos por las

pogihilidades -de ‘disolucidn ;de cicrtos COJPonentcs Je las ro

‘cas superficiales o-subsuperficialcs y del arrastrc coloidal

.“hipoddrnico.

‘Finalmente, muchos limites morfoldégicos coinciden con 1i-
mites\litolégicosy~ya que .al svanzar los procesos.de desman-
telamicnto, minin~g difercncias, son capaces de gcnerar quic
bres: de pendicnte fdeilmente reconocibles cn las fotos adreas

- Entre les‘segunias,:lasadiSIOCacioncs del basamento sc tmm

“ducen en la topografia por lineamicntos, caibios de pendien—

te, variaciones: cn los modelos fitogrfficos y cambios de di-

rceeidn cn-.los cursos fluviales.—

©-+ Enel-dreaen cstudio, ¢s feetible rqconocer_Z_cstilos i d

‘bien diferentess uno predominante en la prov1nc1a ucl Chinco

V4

~-y - otro cn-la-dé Santa FE, pero gue sc 1nucrac01onan fucrtcn@a

“te,"-dumentandola:complejidad en ¢l drca de contncto ¢ inter

penetranuos“ en sus respectives zonas de 1nf1ucn01a.

Bl primerorrcegponde al sistens cevllneam;qgtos bragilefios
(57<NE) en tanto que ¢l segundo al.gapfranciscano(N-S)si ///
bicn ambos preseﬁtanq@u3.rﬁspeetivos,lineamientds.conjugados.

Isa tcetdénica profunda, lluvﬁ a lﬂ uupurflolo a través de
frllas y/o flexur:s g, de . Janbra “3a l que lov bquuos sp tradu—

cen enwlorﬁqg, cubct"r'y uudVCo rLlluVCC cuogtlforﬂco.~

B



;31steAa§§ uetermlna.unumqaelo en:

) glm54,udgm1n 40, . por: dos uOESOS es;

'sa alre301én ¥ 51tuados al ocs»-

B

ﬁﬁa*p'égl ‘rca que 4

1&ernaou couo Bajos ,uﬁne:T

IS

corresoonie a una uubcuenca sedlmpntariﬂ‘/"
pﬂrthbntﬁda Ror. bloqupu on gr Jerla, quc dea

ed ndon QdeC aj.bou aurcos:h 01a el ejec mcdlo. ey S

"2 )hF ~\JJ.‘U+'1ES P‘hbWVLi&?&{LIUO,‘L . .

gs»:raetlcmmenme dmpoesible rpalizar- el” dred en egtudio f

sUnicamente -en base a.las condiciones norfoclimdticas actua-
s les;. ya que . a partir del Cuaternario se sucedieron alterna-
tivazente periodOS'biostésicdé ¥y rexistdsieos.que dieron lu
crrisn s gaks an condiciones mig secag: ¥ nds’ himedag que las actuales
—e :{biostésipo&?&y1t%ansici0neé de*ﬁnafé‘otraf(rexistésieos),
) 'Rmqueyfneron&inﬁureéponsablés“dé“las‘grandés*mbdificééibnés e
lnterferenclas con las influencias 11t010g100~estructuraleu.

: Ts 1mport9nte-menclonar:queutamblenw&urante esta Bra, la

tecténaca de. fondo. siguid y sigue nﬁnlfestandose, de tal fqr

.maj”uﬁ'laﬁmorf010519 Actualaesuel-resulmadoudevlar1nterac-/

2’ partir del Guater-
)e 1as 1nfluenc1as paleocllmat;cas, es fundmaentel desta'
car° e durente 100 perlouos rexlst¢31cos de nﬁmedo~¢ seco,
se renernrén ShJQTflCleu de. peulplanaClén, pedlmen ac*én Yy

" planac16n lﬂteral, cuyos aep031tos correlablvos han permltl

ao est?blecer una fecuen01a cronolédlca que. hssog el ‘moinen~
to es el unlco nlamento ae juicio dlsponlble,_uehldo a la i

e30831s1mh 1pformnc1on soore la,cronolgg5@“%@;;QQaternarlo

ex:Lstente, en el éreq es tudldda.‘:_{

; Pam=s Py ;.'.‘: PR
G AEs T o = B :

2- Los perloias rex1stéalcoo de .8eco a hﬁmedo han sido res-




gg
de conoides aluviales de, los cuales el Tenerado por el rlo

']Bermego, en -condiciones ufafmcroterrente, aellmlté poﬁ”
éi.éréa en estudio.- :

wl s

?épor las conulclones lltologlcaéﬁ& por lﬂS}ﬁbdlfleacn ies Jol~

) togeOﬁraflcas, gue trajoron ~parejados paleocordon.e° edlaoos

: j}' paleodun9s ¥y paleoueyr951ones edblicas, par01a}menhe,¢esman~'
?Qf% te1u¢as, de muy poca amplltud y'cue se extienden dobre un /

5 1; sporcentaje muy alto Jel drea en egtudio.- h"gﬂ*» i

: % 4) Los perlodos biostdsicos humedos hqn permltldo el desarrg

llo de procesos seudokdrsticos, a t2l punto que 19 gran ma-

yorla de la 2] 1ordus permsnentenenie 1nundadas corresponie /e

genétlcavente a dichos procesos y en "lgunos sectores dan /

1upar 2 verdaderow planlcles cribadas.-

Tamblen duranue estos periodos se han uesarrollado vas-/

- o tas areas 1nundadas e inundables, cuyos sedlmentos gener X

7w

_structurps babullformes y constltuyen conguntamente}con //

_los mencionados en el punto\3 quo de %ps elementqs para es

tqblecer una cronologla relatlva, en lag éreas de?rlmldas.—'

gia es poco frecuente en éreas de llanur yfsln enbi&go, /7
'~ ellas revisten una’ 1mportﬁnc¢o fundamental,ya- que la natura

leza - desarrollq en estﬁs éreas'noaelo& TCuuCldQS ac Ia for—

f‘ Tan corresponilente a dreas eleV@u“” T‘110 1mp-?oa un irctor
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Léreas elevadas. Evidentegenﬁe, con esteﬁeritefie, la misma

vcgct‘cuén de vraﬂlncas es ﬂas cue suf1c1ente como para uo—
diflcar el Den51do uOL €8s currlalente, y el escarpe del llnaa
Triento: Lachagay de lO m de altura nedia, eguivale a uno de

1.000 n en montafa.— : 2

. Por: ello fue irpr9501nu1blc realizar el ané11=1o morfomé

trice de todas lhs‘uniindes y el estudio de mlcroforﬂas pa~

ra poder estébiecer 1s 1nfluen01a de lag mismas en el proce
so de modelado.- T e M A
. Otro factor morfométrico ‘de sums inmportencia es el valor

de -las pendientes§7el‘miéno‘eé'bﬁjimiwo, y& que por decenas

o.de Km. puede nantenerse en el orden del 2%00 0 menor ¥y con
. yalores extremos arealmente, del orden de los 7%00, esto da

< una’ idea ~de! la frcilidad ‘con gue pucacn Jodlflcarse los sis

temes y las direcciones de escurrlnlonto.
La deformacidn vertical que se othene en la obserVP016n

estereoscédpica eg sumamente 1noortante desqe este punto de

\".—~. PR N
s r“,:..;,\_

vista,; puesto que permite detectar fdriﬁc fue “en la hll—/

dad tienen tan poca Pmplltud Gue no gueden rcsaluar a sim—/

ple vista. El paleomodelo eblico constltuyc un ogemplo tipi

co de lo expuesto, ya que granueo coriones do v rlos kildme

- tros de 1= rgo se sobrecleveron Unos Em'a lo suao oOer las

plﬂnlcles 2 @n un ancho de varios centenae de 1vnros._

Las palbobaraanas tlenen unos SOm de exten51on y se so0-
breelevenunos 0,50 a 1m. pcro ha £ido 9081blo uutcctarlos
en algunos sectores, a 51mple vista.— : v

Tos paleomodclos fluviales son.aucho nns destucubles y
pueden raconocefég?én'éaﬁbahr por lﬂs Vﬂrlacloncs de pGndlal
te de lag rut-s tfansversales.= '

En sintesis,-la llanura quuluTh perfllos topograflcou g

oy dbuPTlaGD pars- goder~&ote0uar 1ac forma olementalcs /

menores y varios reﬂllzados p&r el Comité de los Bajos Sﬁb—

e




meridionales nos han servido de valioso elemento de comparacidn

con las observaciones de los pares estereoscépicos.-

4-MORFOFISIOLOGICA

Los prncesos de evolucién de las formas estdn condicionaros

bésicamente por 4 sistemas,'a saber:'l) Litoestructurales; 2)

* ‘Bscurrimiento, 3) Biolégico'y 4) Antrépico.

1) Slstema Litoesuructural

i ‘wt

Se comporta como arrancador de los procesos de modelado, a
consecuen01a del desnivel topogréflco generado por el -levanta~-
mleﬁto de los bloques y como homogeneizador de las a8001a01o-
nes de formas, a causa de la fuerte isotropia superficial que
‘determinan las rocas dispuestasben estructuras tabuliformes o
suavemente cuestiformes.

La diferenciacién del drea en estudio se inicia en el Pla-
‘tense (Pleistoceno Superior) cuando se sobreeleva el dorso oc-—
‘cidental, que .2isla el sistema de escurrimiento de sus fuen-

.. tes serranas, se sobreeleva el dorso orientallcreando un re-
presamiento tecténico Yy desciende el sector central generando
=1 .los Bajos Submeridionalés proplamente dlchos. ¥
‘Bsos movimientos relat ivos dan lugar a la energia potencial
méxima> disponible (Amplitud) y por‘cons1gu1ente.degepcadenan
procesos asociados de erositn y éolmatécién, qué tienden al mf
e nimo ‘gasto’ energétlco y cuyo resultado tenden01al seria esta~
‘blecer una pendiente minima de equlllbrlo medlante la erosién
Yy desmantelamiento ‘de los dorsos y 1a_colmataglén de los "Ba=-
Jos", Dos sistemas de redes esfénﬂdaﬁdovlugap‘a estos proce-
sos y han entrado ya'en'inferconeccién por efbsién regresivas:
la primera dendritica o pinada evolu01one sobre el dorso
oriental. La segunda,  pinada 1n01p1ente, lo hacp desde los Ba-

jos.hacia el dorso occidental.



Es de destacar que la tecténlca sigue activa en el érea y
prueba de ello es el terremoto de octubre de 1968 estudiado por
Volponi, F., el cual tuvo su epicentro en una falla del dorso
occidental.

La influencia litolégica es responsable de la extensidén pro-
gresiva de redes pinadaéFdendriticas, que parecen indicar el es

tado final, estable.

2) SISTEMA DE ESCURRIMIENTO

* Para poder analizarlo fue necesario establecer un nuevo cri-

terio de clasificacién de tipos y subtipos, e incluso de los mo
delos de redes publicados en los N= 2 y 3 del 2° Tomo del traba
JjOe.

En sintesis podriamos decir que se manifiestan subtipos de
escurrimiento laminares en los interfluvios, mientras que en
las cabeceras de las cuencas, . transicionales hasta el carcévi-
.c0. Los sectores medios presentan escurrimientos transicionales
y las desembocaduras el fluvial riarioico.

Todo indica una escasa evolucidén del modelo de escurrimiento
actual y pocas son las redes donde puede hablarse de escurri-
miento fluvial potamoico tipico.

Son frecuentes las transfluencias en el 4rea de los Bajos;
-las interconecciones y los modelos laberinticos, en tanto que
todo parece indicar una fuerte influencia de los procesos seudo
kédrsticos en la evolucién de las redes.

Ha sido posible establecer 3 grandes conjuntos o sistemas
globales de escurrimiento, formados por varias cuencas y sub-
cuencas cada uno, a saber: Chaquefios, (subdividido-en un sector
norte y sur), Santafesino y Paranense, entre los cuales no exis
te una separacién neta y existen procesos de interconexién pro-

gresiva con tendencia a establecer un



franco escurrimiento hacia él rio Parani.
3- SISTEMA BIOLOGICO

Su importancia radica en las consideraciones hechas sobre

morfometria de la llanura, de manera que la vegetabiéh y las

- construcciones de los seres vivos alcanzan un papel de relevan

cia muchisimas veces superior al que desempefian en Areas monta
osas. ' |

En conjunto, el sistema estd actuando como acelerador de la
tendencia general morfolégica a establecer una pendiente mini-
ma, como consecuencia de la elevacién del fondo de las depre-
siones por depositacién de biomasa muerta, que disminuye la
pfofﬁndidad y aumenta el espejo de agua superficial en un sis~
tema de retroa1imentaciﬁn.

Por otra parte, la invasién de la vegetacibén sobre las &re-
as inundadas o inundables constituye un freno al escurrimiento
que en los cursos fluviales alcanza valores muy altos, facili-
tando la depositacidn de cuanto sedimento arrastren las aguas.

Solamente sobre los dorsos la vegetacién actia como- freno
de} eégurrimiento, pero su capacidad de retencidén tiene un um-—
bral de equilibrio muy bajo y la accién antrépica logra vencer
lo con facilidad, iniciéndose escurrimientos transicionales
qﬁe generan descarmamientos de suelos, surcos de erosibn, cér-
CaVas y el paéé a sistemags fiuviales.

N El resto de los procesos bioldgicos actian fundamentalmente

en la génesis de suelos, Jos que en dreas deprimidas son pesa-
i :

dos y casi impermeables, en tanto que.en las elevadas son mas

sueltos y ﬁéoilmente‘desmgntelables;‘de alll que ellos actien -

como catalizadores del sistema erosién-sedimentacidén que se im

~ pone en el &rea.



4- SISTEMA ANTROPICO

Es sumamente complejo y variable en €l espacio y el tiempo,
pero ejerce una fuerte influencia en la dindmica aé los proce-
sos geombérficos; puede esquenatizarse en e grandes conjuntés'
de modificaciones: 1) Agricola-ganadera, 2) Viales y 3) Hidfég
licas. :

E1l primero es responsable -de procesos de erosibén y voladura
de suelos, que constituyen el arrancador de los procesos ae
erosién hidrica, los cuales se hacen mas notorios en el 4rea

tipicamente agricola conocida como "domo algo donero" y se co
rresponde al dorso occidental de los Bajos.

Evidentemte los méximos valores de erosién se obtienen en
€l quiebre de pendiente entre las unidades 1.3.2 y 1.4.1, (por
la mayor inclinacidn topogréfica) generdndose procesos de ero-
sion regresiva e interconeccién de cubetas hidricas arreicas
con el sistema chaquefio.

A pesar de constituir un sistema sumamente agresivo, es el
mas mane jable debido a la posibilidad de varianza que permite
y los problemas mencionados podrian solucionarse con el desa-
rrollo de técnicas a‘ecuadas de manejo y la implementacién le-
gal y financiera que posibilite su implantacién.

E1l segundo ha creado serios problemas, debido a que en gene
ral el 4rea de los Bajos se asocia a las inundaciones, pero
las grandes sequias son tanto o mas perjudiciales que aquellas
De alli qgue casi todas las obras hidrdulicas han sido pensadas
como evacuadoras de aguas y en gran parte disefladas en el con-
tacto de 1.3.2 con 1.4.1, o en los sectores de cabeceras de pa
leotorrentes; en estas Ultimas se aceleran los procesos de ero
sidén regresiva de cabeceras y la colmatacién en los bajos, 1o

que aumenta las transfluencias y los problemas de inundacién.



El tercero es responsable de fuertes desequilibrios funciona
“les en las cuencas .y en el modelado lfuvial, debido a que la
red que debiera "definir las cuencas" ha sido trazada arbitra-
riamente y en .gran parte transversal u oblicuo al escurrimiento
con obras de arte insuficientes, de manera tal que son la causa
de endicamientos y remansos que aumentan la colmatacién favore-
cen ellavance de la vegetacién y los procesos seudokérsticos.
Como sintesis podremos decir que el sistema antrépico adole-
ce de poca variabilidad, por consiguiente no puede compatibili-
zarse con el natural y mucho menos estabilizarlo, generando una
serie de desequilibrios que actdan como aceleradores de la ten-

dencia biofisica del sistema de modelado.



Figgga l: Area de los Bajos Submeridionales estudlada en el Cen—g

tro de Geociencias Aplicadas. ;
Figura 2: Grandes unidades taxoném;cas de 1% ¥ 29 arden: 1—.Qhag€
co y 2~ Pampa. " B i é
Flguras 3a y 3b. Caracteristicas morfométrlcas de las grandes

unldades.

e s ae g ks e s - -3

Figﬂga 4 Grandes unldades'taxonéhlcas de l°,c2° 3% y 4° orden.'

Descr1p016n de Fotos

Foto N° 1: Vista adrea del modelo dendritlco desarrollado sobre
el dorso oriental en 1a prov1n01a del Chaco, se puede observar
la 1nva516n de vegetacién en los valles fluv1ales.

Fbto N° 2: Vista aédrea de un tipica érea cribada seudokérstica
con tenden01a a la organizacién de una red dendritlca—collar de
cuentas. _

:Foto N©O 3 Vista aérea de una paleodelta en la localidad de Bran .
3sen (Prov1nc1a del Chace). Los tonos mas claros corresponden a
lbs paieOQallés fluviales, 1os mas oscuros al bosque alto cerra-
do emplazado sobre paleoderrames laterales y las depre51ones son %
todas de origen seudokdrstico.

Foto NP 4: Vista adrea del paleomodelado eblico (Provincia del
Chaco); El tono mas oscuro y denso corresponden a bosques desa-
rrollados sobfe paleoéordones de dunas; el tono oscuro cribado
corresponde a~paleocampos de barjanas y el medio a paleodepresio
nes eblicas con sabanas y pastizales. En conjunto las depresio-
nes determinan las nacientes de un paleotorrente.

Foto N° 5: Fo%o satélite del norte de Santa Fe donde puede obser
varse él sistema de lagunas en collar de cuentas y el fuerte con .

dlclonamlento estructural generado por el dorso orlental.
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