PLANICIE EMBUTIDA SUBMERIDIONAL CON SABANAS
INUNDABLES Y AMBIENTES ACUATICOS — UNIDAD 1.4.3.

por:

Eliseo Popolizio
Pilar Yolanda Serra
Guido Osvaldo Hortt

144
T

HiH

— =
it
i "'ﬂ
i —
TOMO 7 No. 4

CENTRO DE GEOCIENCIAS
APLICADAS

SERIE C.
INVESTIGACION
1978

©

FACULTAD ULE HUMANID
UNIVERSIDAD NACIGH
» HERAS <




PLANICIE EMBUTIDA SUBMERIDIONAL CON SABANAS INUNDABLES Y AM -
BIENTES ACUATICOS.

UNIDATDI1.4.3

ICNDICE

1 - CARACTERISTICAS GEOMORFOLOGICAS

-1) TIPOLOGIA

-2) MODELO

-3) UNIDADES MENORES QUE COMPRENDE
-4 MORFOMETRIA

-5) MORFOGENESIS

bod b ek ek e

2 - CARACTERISTICAS FITOGEOGRAFICAS

-1 TIPOLOGIA

-2) MODELO

-3) UNIDADES MENORES QUE COMPRENDE
-4) VARIANZA NATURAL

-5) VARIANZA ANTROPICA

NN NN N

3 - CARACTERISTICAS DEL ESCURRIMIENTO

3 -1) TIPOLOGIA

3 -2) MODELO

-3) SUBSISTEMAS QUE COMPRENDE

-4) COMPORTAMIENTO DEL ESCURRIMIENTO

-5) TENDENCIA NATURAL DEL SISTEMA DE ESCURRIMIENTO
-6) MODIFICACIONES ANTROPICAS

w W W

w



PLANICIE EMBUTIDA SUBMERIODIONAL CON SABANAS INUNDABLES Y AM -
BIENTES ACUATICOS

UNIDADI1.4.3

1 - CARACTERISTICAS GEOMORFOLOGICAS
1 -1) TIPOLOGIA

Si bien morfologicamente esta unidad constituyo’ la continuacion de la 1.4.1,
descripta en la prov. del Chaco, presenta una serie de singularidades que la di -
ferencian de aquella, pero que no se inician bruscamente, sino mas bien mediante
un proceso gradativo de transicion de norte a sur.

Constituye escencialmente una planicie que, iniciandose por el oeste sin
marcada diferenciacion con la unidad 1.3.3, se inclina hacia el este muy suave -
mente, en direccion al sistema del Arroyo Golondrinas,ya su vez todo el conjunto
desciende de norte a sur, en forma muy poco perceptible,

Su limite este si es neto y se realiza a través de un resalto topografico que
se acentia de norte a sur (Fig. 4.1). Muchos factores hacen suponer que original-
mente constituye una planicie estructural basculada hacia el este, donde un com-
plejo sistema de dislocamientos caribeano-brasilefios determinaria un limite den
tado con rumbo medio submeridiano. Este descenso relativo de la unidad 1.4.3 con
respecto a la 1.4.4 que, como hemos dicho, se hace mas manifiesto hacia el sur,
es el rasgo mas importante para definir a la unidad 1.4.3 como planicie émbutida
entre los dorsos oriental y occidental de Santa Fé.

No existen suficientes elementos de juicio, por el oeste, que nos permitan
asegurar que esta orientacion submeridiana obedezcaa una cripto fosa tectonica,o
se trata simplemente de un basculamiento del zocalo en profundidad.

Por otra parte, la primitiva superficie de pediplanacion o pedimentacion ,
que basculp hacia el este, fue cubierta posteriormente con sedimentos fluvioda -
custres y aYectada por procesos de eolacion, de maneratal que tampoco es posible
designarla como planicie estructural ya que, por lo antedicho, es evidentemente
poligenética.

Tal vez el rasgo mas destacable en su caracterizacion geografica actual, es
té dado por las condiciones de anegabilidad, ya gge constituye el area de los Bajos
Submeridionales en sentido estricto, de la misma manera que lo es la unidad1.4.1
en la provincia del Chaco.
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1 -2) MODELO

En planta la unidad se presenta como un enorme paralelogramo,ligeramente
inclinado en su mayor dimension hacia el SSE y el rumbo del eje mayor es apro -
ximadamente 10° N (Fig. 4.1).

Su limite norte es tipico de transicion y solo empieza a contrastar netamente
al llegar a la subunidad 1.4.3.2, ya que la 1.4.3.1 presenta todavia muchos ras-
gos de la Unidad Cocherk (1.4.1.5) descripta para el area del Chaco y que penetra
en el norte de Santa Fe (Foto 4-1).

Por el oeste, el limite tambien es bastante poco definido y sobre todo,mues_
tra signos evidentes de inestabilidad y expansion en detrimento de la unidad 1. 3. 3.
Unicamente el proceso de integracion de las paleodepresiones edlicas en sistemas
de escurrimiento dirigidos hacia el este, es el factor que permite establecer el
mencionado limite.

Recién al sur del rio Salado dicho limite tiene un corto trecho bien definidoa
la altura de la localidad de Portalis, donde el neto contraste con la morfologia de
la Pampa, es evidente,desde todo punto de vista (Foto 4-9).

El limite sur presenta las mismas caracteristicas que el tltimo sector mencin
cionado, siendo neto y por contraste, y tal vez debiera tomarse como limite norte
de la unidad morfologica Pampa en la ppbvincia de Santa Fe.

El limite este es bien definido en casi su totalidad, sin embargo, comoel des
nivel entre las unidades 1.4.3 y 1.4.4 se hace cada vez menor a medida que vamos
hacia el norte, en este ltimo sector el contacto es menos neto e incluso aparecen
algunos relictos de la unidad 1.4.4 dentro de la 1.4.3, como ocurre al norte de la
laguna La Loca.

Si bien las caracteristicas de planicie embutida y de anegabilidad dan una
gran chhesion morfologica a esta unidad, se presenta fuertemente diversificada en
subunidades de menor orden,cada una de las cuales presenta rasgos muy particula-
res que permiten diferenciar netamente unas de otras, ysetraduce en una variabi-
lidad bien manifiesta,a pesar de la cohesion de la unidad.

Los sistemas de escurrimiento constituyen elementos fundamentales para la
subcompartimentacion de esta planicie, y si bien domina el conjunto formado por
el rio Salado y el Arroyo Golondrinas, por el norte tienen lugar procesos de trans_
fluencias muy manifiestos que por un lado tiendena integrar las aguas de la unidad
1.4.1 (Chaco) en direccién al Sistema de las Golondrinas y por otro tratan de eva-
cuar dichas aguas en direccion al Parané,como consecuencia de procesos de ero-
sion regresiva.

Todo parece indicar que las unidades 1.4.1y 1.4.3 formaban inicialmente
una vasta unidad geomorfologica que se extendia en Chaco y Santa Fey a la cual se
asociaba un sistema de escurrimiento submeridiano.

La tendencia a la subsidencia parece estar contrarrestada por los procesos
de acumulacién fluvio-l@custres, edlicos y biogenéticos que tendieron a una desin-
tegracion de esa primitiva red, la cual en su momento debid establecer una fuerte
cohesion morfologica y funcional entre la unidades 1.4.1 y 1.4.3.



Los procesos de captura y consecuentes transfluencias verificadas en el NE
parecen ser geologicamente recientes, de alli que su influencia solo tiene signifi-
cado en la medida que el derramamiento por colmatacion de la depresién,favorece
la evacuacion de las aguas hacia el sistema del Parana.

1 -3) UNIDADES MENORES QUE COMPRENDE

Las subunidades que comprenden son:

1.4.3.1 - Planicie subestructazai! Paleodunizada y Lagunar con sabanas inun-
dable y esteros -®nidad Estancia La Sombrilla.

1.4.3.2 - Depresion estructural del Paleodelta del Paleorio Salado con sabanas
inundables - Unidad Puesto Wilbo.

1.4.3.3 - Planicie subestructural Paleodunizada y Seudokarstizada con parques
y sabanas mixtas - Unidad Fortin Charrua.

1.4.3.4 - Planicie de Encadenamiento Lagunar con pajonales y ambientes acua-
ticos.- Unidad Arroyo Golondrinas.

1.4.3.5 - Planicie de Divagacion del Rio Salado con pastizales y pajonales —

Unidad Rio Salado.

Para poder comprender esta subdivision 5 €s necesario tener presente que
varios procesos han actuado a través del tiempo sobre el drea, con diferente in -
tensidad, duracion y caracteristica en los distintos puntos.

El soporte basico del conjunto parece ser una estructura sedimentaria cua-
ternaria, suavemente buzante hacia el este y constituida por pilas de sedimentos
que inicialmente debieron ser subhorizontales y debido al basculamien to del basa-
mento se inclino en el sentido mencionado.

Evidentemente, una superficie de erosion generada en el limite Plio-pleis -
toceno debid existir como un Gnico plano sobre las unidades 1.3.3, 1.4.3y 1.4.4.
Ella debe haber cortado ligeramente en bicel los sedimentos, los cuales se fueron
inclinando hacia el este a medida que el basculamiento del sector progresaba.(Fig
4.2).

Otras superficies de pedimentacion debieron desarrollarse durante el Cua -
ternario, de manera tal que aparentemente dominarian en esta unidad las planicies
estructurales. Sin embargo otros fenomenos van a desarrollarse a través del tiem
po dando nuevos modelos, entre elles:colmatacion de depresiones lacustres, hundi-
mientos tectonicos, cambios de posicion en los cursos fluviales, fuertes procesos
de eolacion y desarrollo generalizado de procesos seudokarsticos.

Por el norte, la subunidad 1.4.3.1 se presenta como una apofisis embutida
dentro de la unidad Cochesldk(1.4.1.5), descripta para el Chaco y que a su ves pe-
netra en el norte de Santa Fe. »

El desarrollo de depresiones seudokarsticas de tipo seudouvalasy seudopol-
jés,con ambientes esteroides y cafiadoides, francamente desarrollados, es el con -
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traste dominante con la unidad Cochereck.

Por otra parte, un paleomodelo edlico (PE) con grandes cordones en forma
de seif de muy poca altura, solo reconocibles en las fotos aéreas por su modelo y
textura, es caracteristico de esta subunidadqueprobablemente representd el drea
mas baja de toda la gran depresion que inicialmente constituyeron las unidades
1.4.1y 1.4.3 bajo condiciones semiaridas, con importante desarrollo de paleofor
mas edlicas (Fig. 4.3) (Foto 4-1),

La incorporacion de la subunidad 1.4.3.1 a la 1.4, 3 esrelativamente recien-
te, pero anterior a la época actual y» evidentemente determinada por condiciona -
miento estructural y un antiguo escurrimiento definido en direccién a la laguna La
Loca.

La subunidad (1.4.3.2) esta sustentada bdsicamente por una fosa tectonica
de forma casi rectangular :(limitada)por lineamientos caribeanos y brasilefios que
condicion6 la formacién de un delta por el paleorio Salado en épocas anteriores
(Fig. 4.4)(Foto 4-3).

Dicho modelo de divagacion enwarios brazos se manifiesta ya antes de llegar
a la fosa, unos 70km. hacia el NW,

i El emplazamiento de un gran lago en dicha fosaparece evidente por las ob-
servaciones aerofotogrificas, y el modelo y la textura permiten reconocer varics
de los antiguos brazos del delta.

El sistema de las lagunas La Loca, Pato Peladoy La Blanca, serian el re-
licto de la colmatacion del antiguo lago.

Es importante mencionar que un paleomodelo edlico retrabajé la morfologia
fluviolacustre de este sector sin llegar a borrarla completamente, pero dificulta
en algunos sectores, la observacion de aquélla con claridad (Fig. 4.5).

La siguiente subunidad (1.4.3.3) es la mds amplia de todas y aparentemente
representaria el proceso final de desmantelamiento de un paleomodelo edlico gene
ralizado, tal como el que se observa hoy en la unidad 1.3.3 (Fig.4.5) (Foto 4-4),

La secuencia degradacional de un modelo de paleo depresiones eodlicas ce -
rradas por paleocordones edlicos (como se alcanzana ver en 1.3.3), pasando por
campos aislados de paleodunas, hasta extensas planicies estructurales, puede se-
guirse por toda, el area de oeste a este y como ya lo hemos dicho, aparentemente
el proceso esta extendiéndose en detrimento de las caracteristicas de 1.3.3, con
evidentes ventajas para el desarrollo de redes de escurrimiento integradasy en
direccion hacia la unidad 1.4.3.4 (Fig. 4.5y 4.28).

El desarrollo de procesos seudokarsticos es generalizadoy la  superficie
aparece cribada por depresiones del tipo seudodolinas muy pequefias, que en mu -
chos sectores se integran en largas depresiones;esbozando el inicio de unared
fluvial incipiente (Foto 4-7).

La salinidad de los sedimentos es el factor fundamental por el cual se desen-
cadenan los procesos seudokarsticos, que a su vez son dirigidos, en su tendencia
evolutiva, por el gradiente fredtico.

Los procesos descriptos dan lugar a un esbozo de compartimentacion entre
areas ligerfsimamente sobreelevadas, donde aparece el paleo modelo dunar, las
cuales actuan como divisorias de agua y planicies estructurales seudokarstizadas,
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a lo largo de las cuales se origina el escurrimient#égyaparecen las redes incipian-
tes (Fig, 4.6) (Foto 4-4).

tag La unidad 1.4.1.4 esta contituida por una serie de lagunas unidas entre si por
pequefios cursos,constituyendo un tipico modelo en collar de cuentas.De las obser -
vaciones aéreas y satelitarias puede deducirse que son poligenéticas y asociadas a
una paleoplanicie fluvial que a su vez fue en algin momento cubierta por las aguas
de un lago que estaba en contacto con el mencionado en la 1.4.3.2.

La pérdida de los aportes provenientes d¢l norte . y la escasa pendiente, ace -
leraron los procesos de colmatacion,quedando como relictoese conjunto de lagunas
encadenadas (Foto 4-5y 4-6).

Es importante destacar que el estudio de las mismas mereceria un trabajo
en especial, porque presentan elementos morfologicos analogos a los litorales,
tales como barras (mal llamadas albardones), deltas y dreas de colmatacion bio-
genética-periférica que nos llevan a pensar en una dinadmica de verdaderos peque-
nos lagos (Fig. 4.7).

Las diferencias entre la salinidad de las aguas de las lagunas y los aportes a
las mismas generan movimiento rotacionales de las aguas dando lugar a una mor -
fologia de fondo muy compleja (tales como grandes rizaduras) (Fig.4.8) (Foto 4-6).

La accion de los vientos dominantes del SW y del HE es responsable de co-
rrientes acuaticas que a su vez determinan la forma y disposicion de las barras,
que en muchos casos se disponen transversalmente a las lagunas (Foto 4-8)
(Foto 4-5).

La disposicion de los deltas indica que el escurrimiento entre las lagunas
puede invertir su sentido, segun el nivel de las aguas y probablemente de la direc-
cion de los vientos (Foto 4-6).

La altima subunidad (1.4.3.5) se presenta como una planicie de probable di-
vagacion del rio Salado. Dicho rio corre de NW a S® con un modelo extremada -
mente medndrico, enmarcado por albardones, definiendo una tipica faja meandrica
y un drea de back swamp seudokarstizado, a ambos lados del canal de estiaje (Fig.
4,10) (Foto 4-8).

El conjunto esta suavemente sobreelevado del nivel de la planicie y es suma-
mente sugestiva la orientacion de este curso.

Por su origen es relativamente joven y todo parece indicar un proceso de
erosion regresiva, mediante el cual un curso logrd cortar el dorso occidental de
Santa Fé y permiti® que las aguas del Salado lo aprovecharan para adoptar su reco
rrido actual, luego del codo del Chafar uyo.

De una manera u otra, la tectonica debe haber influfdo en este proceso, sin
embargo el limite de esta subunidad relfeja el modelo de una paleocuenca autdno-
ma, con modelo de torrente de llanura, la cual se integré al sistema Salado y evo-
lucion6 de una manera particular, cuando tuvo lugar el proceso a que hemos hecho
referencia anteriormente.

El area se presenta relativamente baja e inundable, con aspecto de una su -
perficie estructural exhumada por desmantelamiento y afectada por procesoseudo-
karsticos muy manifiestos. Este tltimo rasgo es importante destacarlo por cuanto
al entrar el rio Salado en esta Subunidad al norte de la localidad de Portalis ,
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desarrolla un modelo morfol6gieo, que aparenta ser un cono de deyeccion (Fig.4.9)
(Foto 4-8).

Sin embargo el estudio detallado de las fotografias aéreas, permite observar
claramente que se trata de un proceso seudokarstico que da lugar a una seriede
seudodolinas en lineamientos divergentes y cuya progresiva integracion genera de-
presiones alargadas, por las cuales las aguas de derrame del Salado pueden correr
durante los desbordes, remodeldndolas, hasta semejar un tipico cono.

De cualquier manera, la tendencia actual parece ser un progresivo desborde
hacia el sur, de manera tal que finalmente se estableciera un nuevo cauce que se
conectari al Saladillo, el cual corre en el limite sur de la unidad. La disminucion
de los aportes del Rio Salado aguas arriba favorece la colmatacion del cauce actual
y acentia las posibilidades futuras de mo{'fificaci()n (Fotos 4-8 y 4-9).

1 -4) MORFOMETRIA

Esta unidad se presenta fundamentalmente como un enorme plano inclinado
hacia el E, lo cual parece reflejar la primitiva pendiente de la superficie de la lla-
nura antes de las dislocaciones del Platense.

En el NE (1.4.3.1) la cota es de unos 60m. en tanto que en el SE es de unos
49m.,es decir, Gnicamente 11 m. de diferencia de altura para 210 Km. lo cual a-
rroja una pendiente NS. en el limite este de 0,50/000.

En el NW (a unos 12Km. de Sta. Margarita), tiene 70%., en tanto que a la
altura de la laguna La Loca, esta alrededor de los 54 m. Ambos puntos estan sepa-
rados unos 111 Km. lo que arroja una pendienté media de W a E de 1,50/000.

A la latitud de Tostado, la diferencia maxima de nivel entre las?otas 74 y 52
arroja una amplitud de 22 m. para 110 Km. hasta la laguna del Toro, es deciruna
pendiente media de 20/000 (Fig. 4-11).

Si tomaramos la pendiaffte en direccion NW-SE tendriamos un valor de
1,10/000 determinada a lo largo de la diagonal trazada desde un punto situado a
unos 11 Km, al E de Séa. Margarita y la planicie del valle del Salado a la latitud de
la Laguna Calchaqui,

Como podemos observar, los valores de pendiente hacia el este, a pesar de
ser bajisimos, son siempre mayores que la pendiente hacia el SE y sin embargo la
red de escurrimiento se orienta hacia el SE. Por otra parte, es evidente la inca-
pacidad evacuadora del sistema del encadenamiento de lagunas, puesto que se de-
sarrolla practicamente perpendicular a la pendiente principal, de manera talque
casi no existe gradiente topogratico que permita un franco escurrimiento d& las
aguas hacia el sur,

Ello demuestra una vez mas que la anomalia del drenaje hacia el sur es con-
secuencia del impedimento tectonico estructural generado por la. l'xéidad 1.4.4 (Fig
4.1).

Si bien es cierto que entre la unidad1.3.3yel mencionado encadenamiento se
puede imaginar una enorme plano ligerisimamente inclinado al este, existe algunas
quiebres de pendiente que determinan que las pendientes lleguen a ser atn
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menores, por sectores. Uno de esos quiebres puede notarse a mitad del camino
entre Fortin Chilca y Fortin Charrda, y el otro a unos 37km,al E. de Tostado por
la ruta 98 (Fig. 4.11).

Estas caracteristicas han llevado a simplificar el modelomorfologico del
idrea, y especialmente en la subunidad 1.4.3.,3 e inclusoa imaginar la inexistencia

e cuencas de escurrimiento.

Sin embargo, el andlisis detallado de las fotografias aéreas ha permitido ob-
servar que existen diferencias del orden delo 2m, como maximo, pero gque son
suficientes como para poder determinar el encauzamiento de las aguas (Fig.4.6).

1 -5) MORFOGEN ESIS

El rasgo morfogenético caracteristico de esta unidad, es el desarrollo de un
paquete sedimentario Cuaternario formado por sedimentos aportados desde el W,
que se acumularon bajo condiciones climaticas diferentes y cuyas concordancias y
discordancias estin asociadas a la alternancia de periodos biostisicos y rexistisi-
cos, que ya fueron explicitados al analizar la unidad 1.4.4 en el nortede Santa Fe.

Falta decir que las fotos satélites permiten destacar la existencia de una
fosa teztonica limitada por fallas de lineamientos caribeanosy brasilefio en la sub-
unidad 1.4.3.2 y que parece ser por lo menos de comienzos del Belgranense,ya
gue el paleo Salado formé un conoide deltaico sobre la misma, que en su momento
debid constituir, probablemente, un area lacuestre.

Para mayor informacion referirse a la unidad 1.4

9 - CARACTERISTICAS FITOGEOGRAFICAS
2 -1) TIPOLOGIA

Esta unidad es prolongacion en la provincia deSanta Fedela Planicie de acu-
mulacion con bosques y sabanas anegables (unidad 1.4.1) estudiada para Chaco,
aunque con algunas de las caracteristicas de esta Gltimaalgo mas acentuadas.

Se trata de una planicie embutida que se extiende encajada entre dos dorsos,
el occidental y el oriental, las cuales estin sobreelevados.

Si bien este hecho dificulta el escurrimiento, éste se ve alin mas impedido
debido a que la imbierta vegetal esta compuesta fundamentalmente de gruminifor-
mes, donde el elemento arboreo o arburtivo solo se presenta esporadicamente.

Tales condiciones constituyen las causes principales de la enegabilidad,la
que aqui adquiere caracteristicas serias por la prolongacion de las aguas en el tiem~-
po. Por otra parte, hay que recordar que por las particularidades topograficas del
terreno, las aguas no tienen suficiente fuerta como para incidirlo.

Por esto es que las aguas tienden a desplazarse en manto con velocidad muy
reducida y solo es posible el desarrollo de una cobertura con caracteristicas enfi-
bias.
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Pero también hay otros factores que congiifuyen a esta fisonomfa tan particu
lar de la un idad. Asi, podemos tener en cuenta las mayores o menores condicio-
nes de salinidad alecalinidad que aqui aleanzan los valores mas altos.

No hay que olvidar que existe una freatica salada, la cual oscila estacional -
mente a escasa profundidad de la superficiey que tal vez constituya el factor limi-
tante mas notorio al impedir el desarrollo radicular profundo. Solo quedan fuera
de la accidén de este fendmeno, las planicies estructurales paleodunizadas,que por
su posicion topografica mas elevada hacen posible el asentamiento de vegetales
con desarrollo radicular mayor y ciclo vegetativo diferente a las graminiformes.

La anegabilidad es un fenémeno cuya repeticion puede variar considerable -
mente en el tiempo u es poco factible precisarla con regularidad, como contrapar-
tida, se producen marcados periodos de sequia tampoco predecibles, pero cortos
y bien definidos.

En resumen, la tectonica es la condicionante estructural de esta unidady a
ella cual se suman factores hidrologicos y edaficos tales como la accion del agua,
ya sea superficial o subterranea y la concentracion de sales. Cada uno de estos
factores actilan en mayor o menor medida y son los que determinan las variables
fisonomias posibles de la unidad.

Las fisonomias dominantes tienen asi sus componentes con morfologia adap-
tada a vegetar en suelos inundables. Ellas son las graminifisrmes que constituyen
enormes pajonales o pastizales de caracteristicas anfibias,donde a veces predomi-
na una sola especie (Foto 4-3).

2 -2) MODELO

Los factores actuantes, anotados anteriormente, contribuyen a otorgarlea
esta unidad una marcada homogeneidad en cuantoa tipos de vegetacion y al mismo
tiempo una gran cohesion interna. )

Los lfmites de la misma no siempre estan bién definidos.As{, el limitésnorte
es de transicion con la unidad 1.4.1 descripta para Chaco donde todavia alcanzan a
penetrar algunas sabanas parque o mixtas, anegables, como as{ también bosques
altos muy propios de la subunidad 1.4.1.5 (Cochereck).

Igualmente por el oeste, el limite no esta’bien definido ya que las fisonomias
de la unidad 1.3.3, se pierden gradualmente en la que estamos considerando, pero
de una manera particular, ya que seda por la degradacion de oeste a este de las
fisonomias con lefiosas y los pastizales y pajonales anegables (Fig. 4.12).

Pero en cambio el limite sur este mejor definido y permite un deslinde mas
o menos claro con la unidad Pampa.

El limite este, es, tal vez, el mas neto de la unidad. En efecto, el resalto
topografico existente separa ambientes muy contrastantes.



2 -3) UNIDADES MENORES QUE COMPRENDE

Hay una marcada homogenidad interna por el hecho de tratarse de fisonomias
abiertas. Es todavia posible observar diferencias internas, donde la variabilidad
se corresponde en buena medida con la que presenta la morfologia, lo cual permi -
te dividir a la unidad en varias subunidades menores:

1.4.3.1 - Planicie subestructural paleodunizada y lagunar con sabanas inunda -
bles y esteros-Unidad Estancia La Sombrilla.

1.4.3.2 - Depresion estructural del paleodelta del paleorio Salado con sabanas
inundables~ Unidad Puesto Wilbo.

1.4.3.3 - Planicie subestructural paleodunizada y seudokarstizada con parques
y sabanas mixtas - Unidad Fortin Charraa.

1.4.3.4 - Planicie de encadenamiento lagunar con pajonales y ambientes acua -
ticos - Unidad Arroyo Golondrinas.

1.4.3.5 - Planicie de divagacion del rio Salado con pastizales y pajonales-Uni -

dad rio Salado.

Subunidad 1.4.3.1:

Hay aqui varios tipos de fisonomias, aunque siempre dominan las de paisajes
abiertos y anegables: sabanas mixtas arboladasyyem menor medida sabanas parque.
Cabe senalar que las islas con lefiosas de estos ambientes son por lo general no
inundables, pero también localizamos bosques altos, aunque constituyendo islas de
extension reducida. Los mismos asientan sobre paleomodelo edlico y tienen la pe-
culiaridad de presentar abras que aqui responden al proceso seudokarstico,por lo
que esos espacios no son abras en el sentido estrictoya que por tal entendemos fi-
sonomias de pastizal no anegable (Fig. 4.13).

Pero lo mas importante es que ese proceso de seudokarst tiende a desman-
telar totalmente la cubierta de bosque (Foto 4-1).

Subunidad 1.4.3.2:

La marcada homogeneidad de esta subunidad se explica en buena medida por
su condicion de fosa tectonica. Fisonomias de pastizal o pajonal, sujetas al ingre-
so de las aguas, se suceden regularmente solo interrumpidas por elementos arbus
tivos aisladas, o bien arboreos, muy dispersos. Los cuerpos de agua tales como
La Loca, La Blanca o Pato Pelado, etc, por la profundidad que alcanzan sus aguas,
se comparten como ambientes casi lacustres.,

El paleorio Salado presenta un modelo propio en el delta que ha formado en
esta subunidad, y las diferencias de cobertura solo son destacables a nivel de va -
riante fisonomico floristica, ya que las fisonomias son pastizales preferentemente
(Fotos 4-2 y 4-3),
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Subunidad 1.4.3.3:

Se trata de la subunidad de mayor superficie y en la cual es pasible compro-
bar una compartimentacion, dada basicamente por la morfologia del drea. El pa -
leomodelo dunar, ligeramente sobreelevado, es ocupado por sabanas arbustivas o
mixtas, ambas anegables.

Las formas seudokarsticas y las planicies estructurales en posicion topogra-
fica mas baja que el anterior modelo, sonocupadas por pastizales o pajonales ane-
gables, con mayor frecuencia que por las fisonomias antes aludidas (Fig. 4.14).

En algunas dreas las depresiones seudokiarsticas y sus correspondientes fi
sonomias graminiformes otorgan un modelo cribado. En otros casos las depresio-
nes pueden contener prados acuaticos o bien cuerpos de agua libre (Fotos 4-4 y
4-17).

Subunidad 1.4.3.4:

Esta subunidad presenta varios elementos de cohesion interna. Por un lado
grandes depresiones que, por las caracteristicas que tienen, se comportan como
verdaderos lagos. Corrientemente poseen espejo deagua libre, locual seguramente
se debe a un escurrimiento regular y con suficiente capallidad de arrastre como
para no permitir el desarrollo de acudticas en la superficie del agua.

Por otra parte hay formaciones boscosas que aqui se deben a relictos del
dorso oriental de Santa Fé (unidad 1.4.4). Ellas no tienen limites netos sino una
solucion de continuidad que se manifiesta a traves de secuencias degradacionales
que van desde el bosque alto a parque mixto,sabanas parque y sabanas mixta (Fig.
4.15).

Finalmente, el resto de la subunidad estd ocupada por fisonomias de anegabi
lidad, sabanas o simplemente formaciones puras de gramineas, siempreaséntadas
sobre una paleoplanicie fluvial (Fotos 4-5y 4-6).

Subunidad 1.4.3.5:

Podemos definir dos tipos de fisonomias: En primer lugar las que asientan
sobre terrenos no anegables, localizadas sobre areas topograficamente mis altas,
resultado de formas fluviales actuales, tales como albardones, o bien el paleomo-
delo dunar que fuera cortado por el valle del Salado. En segundo lugar las que se
corresponden morfolégicamente con el area de back-swamp, las cuales consisten
en graminiformes del tipo pastizal y de anegabilidad peridodica (Fotos 4-8 y 4-9)
(Fig. 4.15).

2 -4) VARIANZA NATURAL

Ofrece la mayor heterogeneidad de estratos de la cobertura. Puede tratarse
morfolégicamente, de campos de duna muy rebajados,sobre los cuales asientan los
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Gnicos elementos arboreos y arbustivos de la unidad bajo la forma de sabanas pre-
ferentemente. Ahora bien, dentro de esas sabanas es posible distinguir varios tipos
si atendemos a la dispersion del elemento lefioso (Fig. 4.17-4,18 y 4.19). Estos
se localizan por lo general en la posicion mas alta de las paleodunas y sunimero
decrece cada vez mas a medida que el paleomodelo se vuelve mas rebajado por la
accidén de los procesos de erosion, lo que al mismo tiempo, es seguido por mayo-
res posibilidades de anegabilidad. De manera que el nimero de lefiosas es inversa
mente proporcional a la frecuencia de inundacion.

Hacia el occidente el modelo dunar, muy rebajado, tiendea reflejar una de -
gradacion fisonomica semejante a la anotada para 3.3.3 aunque pocas veces bien
definido y con menor densidad de lefiosas.

De acuerdo con lo descripto en el informe geomorfologico, la cubierta vege-
tal, tenderia a volverse exclusivamente graminiforme conadaptabilidadanfibia, con
lo cual se incluirian también las planicies subestructurales paleodunizadas.

De manera que a¢ desmantelarse progresivamente la primitiva morfologia
dunar se aumentarian las posibilidades de anegabilidad y al mismo tiempo las lefio
sas irian desapareciendo hasta que su desarrollo sea imposible fundamentalmente
por la asfixia radicular, s

El citado proceso estd en una etapa av'gnzada en las unidades 1.4.3.1,
1.4.3.2y 1.4.3.3. "

En la subunidad 1.4.3.4, estd en buena parte en su etapa inicial, ya que en
él hay amplias areas donde todavia las lefiosas cinstituyen ambientes bien defini -
dos y en las que el desmantelamiento no se hizo sentir significativamente, si tene-
mos en cuenta que todavia muchas de ellas no estan sujetas a anegabilidad.

Por otra parte en la subunidad 1.4.3.5 (rfo Salado)el modelado fluvial actual,
o bien el paleomodelo atravezado por el curso del Salado, determinan una energia
del relieve que no permite el ingreso de las aguas sino parcialmente, favoreciendo
asi la existencia de formaciones con lefiosas que también estdn sujetas a una de-
gradacion en el tiempo por la accion de los ya aludidos procesos erosivos.

En general podemos afirmar que la tendencia final, de mantenerse la actual
situacion, es una cobertura con fisonomias graminiformes anfibias,

2 -5) VARIANZA ANTROPICA

La densidad de ocupacion humana es muy pobre, ya que se trata de la menos
habitada de las unidades. Hay actividades tales como la agricultura y la ganaderia
que traducen importantes consecuencias sobre las fisonomias vegetales.

Por un lado la ganaderia requiere pasturas Optimas que en las condiciones
naturales, dificilmente se consiguen.

Por tal motivo los productores recurren a la quema de las mismas hacia el
mes de julio aproximadamente, para aprovechar asi el rebrote con energia que se
da en la primevera.

Indudablemente y como ya lo anotara MORELLO, J., el fuego mineraliza el
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suelo himico y lo empobrece en nutrientes. Esta es una practica que, usada des-
controladamente, permite la invasion de colonizadoras lefiosas, las cuales se en-
cuentran favorecidas por la accion del ganado al eliminar biomasa graminiforme
por consumo y pesoteo,

Por otro lado la agricultura de la unidad se localiza al oeste por tratarse de
las Gnicas dreas a salvo de la anegabilidad por 1o menos en un buenniimero de afios.
Para ello esas dreas fueron desprovistas de los pocos elementos lefiosos que inte-
graban las sabanas, pero que de todas maneras contribuian a no permitir un des-
mantelamiento acelerado del relieve. Por el contrario,con el cambio acontecido |,
los procesos de erosion se vuelven mas rapidos.

Con el fin de localizar las primitivas fisonomias que, por accién antrépica,
han desaparecido, se procedio a reconstruirlas basiandonos en tono y textura de
las fotos.

3 -) CARACTERISTICAS DEL ESCURRIMIENTO

3 -1) TIPOLOGIA

La unidad se presenta con una gran variedad tipoldgica de escurrimientos,
incluyendo la presencia de depresiones cerradas que, si bien son designadas como
lagunas, en cierta forma deben comportarse como pequefios lagos interligador ,
como ya lo menciondramos al tratar sobre las caracteristicas geomorfolédgicas, y
un sistema potamoico bien definido, constituido por el valle del rio Salado.

No obstante, predominan sobre casi toda el drea, los escurrimiento de tipo
laminar y transicional y durante las grandes inundaciones, vastas extensiones se
incorporan el primero, hasta generar grandes mantos de agua que se desplazan
muy lentamente, debido a las bajisimas pendientes regionales.

3 -2) MODELO

No puede establecerse un modelo Unico de escurrimiento, ya que existen sis_
temas diferentes y por otra parte, el comportamiento varia notoriamente si lo ana
lizamos en periodos secos o en periodos himedos.

En el norte, un paleomodelo fluviolacustre ha dejado de funcionar como tal y
se comporta como estero-cafiadoico (ELe + ELc) para terminar hacia el este en
ambientes complejos lacustre, lagunar, cafiado-esteroide y que corresponden al
modelo morfolégico descripto para la unidad 1.4.3.2.

En la unidad 1.4.3.1, el modelo correspondie a: escurrimientos cafiadoide y
esteroide desintegrado durante los periodos secos y a un modelo laminar con trans
fluencia, durante las grandes precipitaciones (Foto 4-1).

En al unidad 1.4.3.3 aparece un tipico modelo de paleotorrentes de llanura,
que afluyen hacia el paleovalle del Salado, el sistema del encadenamiento de la -
gunas y actual el valle del Salado (Fig. 4.6).
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En la unidad 1.4.3.4 se desarrollaunmodelo de red en collar de cuentas que
requiere un estudio particular, y que analizaremos en el punto 3. 3.

Finalmente, en la unidad 1.4.3.5 se desarrolla el modelo potamoico del Sa-
lado y un paleotorrente de llanura que ésta evolucionando hacia el sistema potamoi-
co del Saladillo, con erosion regresiva y probable formacion de un nuevo cauce del
Salado.

3-3) SUBSISTEMAS QUE COMPRENDE

A nivel de escurrimiento laminar (EL) aparecen todos los subtipos que, en
general, durante las grandes inundaciones terminan siendo mantiformes, como ya
lo mencionamos. Durante los periodos de precipitaciones normales, sobre los in-
terfluvios con paleomodelo dunar, pueden tener Ilugar los escurrimiento laminar
difuso (ELd) y filetiforme (ELf{).

En las areas mas bajas, las depresiones seudokarsticas dan lugar a los sub-
tipos cafladoide y esteroide y en las unidades 1.4.3.1 y 1.4.3.2sehacen sumamen-
te manifiestas y generalizados (Fotos 4-1 y 4-3).

En la 1.4.3.3 aparece en forma aisladaun drea deprimida entrelos interflu -
vios y en 1.4.3.5, en su sector SW también aleanzan gran desarrillo pero con ten-
dencia a pasar al cafiadoico (ETc)y esteroico (ETe) (Foto 4-4).

Finalmente, el subtipo backswampico (EFb)se desarrolla marcadamente aso-
ciado a un proceso seudokarstico y a ambos lados del cinturén meandrico del valle
del rio Salado (Foto 4-8).

El escurrimiento transicional (ET) presentavarios subtipos; en primer lugar
el canadoide (ETc) y el esteroide (ETe) que en algunos casos se comportan como
tales durante todo el afio, en tanto que en otros, solamente lohacen cuando el mon-
to de las precipitaciones es suficiente como para integrar entre si varias depre-
siones, con escurrimiento cafadoico y esteroico,

El subtipo surcoico (ETs) es caracteristico de los interfluvios, como conse-
cuencia del paulatino desmantelamiento del paleomodelo edlico (PEcd) y en algunas
partes ha logrado un estado mas avanzado hasta llegar al carcavico (ETvV).

El subtipo torréntico es caracteristico de la unidad 1.4.3.3 al comienzo del
periodo de precipitaciones.

El escurrimiento fluvial (EF) presenta el subtipo potamoico en el rio Salado
y se esta desarrollando en su afluente el Saladillo y también en el sistema del en-
cadenamiento de lagunas, que analizaremos en particular mas adelante (Fotos 4- 8
y 4-9).

La unidad 1.4. 3.4 presenta en sistema de escurrimiento complejo y poligo -
nético. En 1°.lugar, como un sistema de lagunas que desde el punto de vista mor-
folégico debieran ser consideradas como pequefios lagos (Fotos 4-5y 4-6).

En condiciones de maximo estiaje, dichas lagunas pricticamente se desco-
nectan y funcionan independientemente.
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Como estdn interligadas entre si por cortos colectores potamoicos,un aumen
to de sus niveles las interliga, integrando el sistema en un modelo de collar de
cuentas, con tendencia a escurrir naturalmente hacia el sur, Sin embargo,con es
tos niveles, la influencia de los vientos puede invertir el sentido del escurrimiente
to , lo cual parece probarse por la presencia de deltas con sentidos diferentes /¥
(Foto 4-6) (Fig. 4.8).

Evidentemente, el sistema debié formar inicialmente una gran depresion la -
custre alargada, que progresivamente se ha ido colmatandoy_, por efecto de la cir-
culacion rotacional originada por los vientos, (Fig. 4.8) la diferente salinidad de
las aguas y los aportes de sedimentos, ha ido generando barras, las cuales fueron
compartimentando el lago en una serie de lagos (Fig. 4.20) y lagunas de tipo glba-
feras, (Fig. 4.7 y 4.21) Muchas de ellas han sido colmatadas, en tanto que otras
funcionan como ambientes cafiadoide o esteroide,pasando a cafiadoicoy esteroico
respectivamente, a medida que aumenta el volumen de las aguas llegadas a la de -
presion, hasta que, finalmente, con los maximos valores de precipitacion, toda la
subunidad queda convertida en una ldmina de agua que escurre hacia el sur, (Fotb
4-5),

A nivel de redes, una gran parte de esta subunidad carece de valles, en sen-
tido estricto y solamente durante las grandes presipitaciones, el escurrimientola-
minar fluye siguiendo un modelo de red. En la subunidad 1.4.3.1 existe una red
desintegrada, gribada (RD c" yconfluente hacia el sur que, durante las grandes
pregipitaciones adquiere el modelo de red integrada, pinada, cribada, divergente
(RI p,c) (Fig. 4.22).

En la subunidad 1.4. 3.2 existe una paleored, correspondiente al paleovalle
y paleodeita del rio Salado, que en estiaje se comporta como desintegrada, pinada,
divergente, a la cual superpone una red fantasma, desintegrada, cribada, diver -
gente, de origen seudokarstica (PRDp~ + FRDc") (Fig. 4.28) (Fotos 4-2 y4-3).

Con mayores caudales de agua, ambos modelos se integran en una red inte -
grada, pinada, divergente (RIp~).

En la subunidad 1.4. 3.3 existen redes fantasmas, desintegradas, pinadas,
dentritica, cribada, convergentes (FRD p,d,c+ ) de origen seudokarstico, que se
superponen sin concordancia a tres modelos de redes superficiales que deoeste
a este son : RD d+, RD p+ vy RD pa+ , en correspondencia con los sectores A,B, I
que se indican en el mapa sintesis de escurrimiento, y corresponden a paleoto -
rrentos de llanura (Foto 4-4 y 4-7).

En la subunidad 1.4.3.4 se desarrolla un tipico modelo de red integrada en
collar de cuentas (RI co™) (Foto 4-5).

Finalmente, en la subunidad 1.4,3.5 aparece una redintegrada pinada (RI p*)
formada por el rio Salado y AC Saladilloy al W de las misma, una red fantasma ,
desintegrada, cribada, divergente (FRD c¢™) (Fig. 4.9) (Foto 4-8).

3 -4) COMPORTAMIENTO DEL ESCURRIMIENTO

Para poder comprender el comportamiento del escurrimiento de esta unidad,

102



es necesario tener presente que se puede dividir el couhmto en dos subsistemas
constituidos por el A°Golondrinas y del rfo Salado (Fig. 4.24).

En el sector norte del primer subsistema, es necesario tener presente que
se reciben aportes importantes del area chaquefia durante las maximas precipita-
ciones. Esos aportes se dirigen hacia las unidades 1.4.3.2 y 1.4.3.2,en forma la
minar, desde las dreas que todavia corresponden a cuencas superiores de aporte
superficial, de la unidad Cochereck (1.4.1.5) descripta en el Chaco (Fig. 4.25).

Una parte de ese escurrimiento converge directamente a la unidad 1.4.3.1,
siendo su principal aporte el correspondiente a la cuenca del estero Cochereck.
Justamente al entrar al norte de Santa Fé, dicho estero, que en el sector sur del
Chaco daba lugar a un escurrimiento definido y encajonado como escurrimiento
fluvial potamoico (EFp), se pierde en una depresion casi plana fuertemente seudo-
karstizada, con depresiones con escurrimiento cafiadoidey esteroide. (Fig.4.26).
Sin embargo, cupndo el proceso de transfluencia se hace muy manifiesto en la uni-
dad 1.4.1, los aportes se vuelven sumamente importantes y hacen entrar en coa-
lescencia las aguas de las depresiones seudokarsticas, definiendo inicialmente
escurrimiento de tipo cafiadoico y esteroico, para finalmente convertnrseanmauna
verdadera lamina de agua que escurre en direccion a la laguna La Loca, pero que
también transfluye hacia el sistema de los afluentes del Parand,especialmente ha-
cia la cuenca del arroyo del Rey. (Fig. 4.26).

Otra parte de ese escurrim iento, proviene delarea del Chaco casi con direc
cion sur, para desembocar en la cafiada de las Viboras, el paleovalle del rio Sala -
do y su paleodelta, dirigiéndose también en direccién a la laguna La Loca,

En este sector, unidad 1.4.3.2, a medida queedimonto de los aportes crece,
el proceso se desarrolla en forma analoga al descripto anteriormente.

Es necesario tener presente también que hacia la unidad 1.4.2 se dirigenal-
gunos aportes de paleotorrentes de llanurag,situados al norte de la unidad 1.4.3.

Finalmente, también se reciben aportes provenientes del Areade Santiago del
Estero a través de la Cafada de las Viboras y del paleovalle de la unidad 1.3.24
(Chaco), afluentes de la misma (Fig. 4.25).

Es necesario decir que los aportes de Santiago del Estero son salinos e im-
primen esta caracteristica a las aguas dulces provenientes del Chaco. De esta ma-
nera, Unicamente la unidad 1.4.3.1, incluyendo el sector de la laguna La Loca,
presenta aguas dulces en la unidad que estamos considerando, mientras que en todo
el resto las aguas presentan apreciable salinidad.

Todo lo que hemos estado describiendo constituye una especie de subsistemas
creado por una divisoria de aguas, que se extiende en forma lobulada desde Villa
Minetti hasta el W de la Laguna La Blanca,

Al sur de este subsisiema se desarrollan una serie de paleotorrentes de 1la-
nura que se dirigen de NW a SE. En ellos se pueden distinguir tres sectores a sa-
ber: A) cuenca superior de aporte subterrdneo permanente y superficial esporadie~
co, B) cuenca superior de aporte superficial, I) cuenca media de escurrimien to
superficial transitorio y subterraneo permanente.

Estas cuencas en sus sectores A y B se comportan en formasimilar a lo que
fuera descripto en la unidad 1.4.1 (Chaco)y se diferencian de aquellas por no pre-
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sentar un sector de escurrimiento potamoico.

En el sector A el escurrimiento subterraneo mantiforme y seudokarstico es
permanente, en tanto que el superficial inicialmente queda retenido en depresiones
cerradas hasta que las aguas comienzan a transfluir hacia el SE,

En el sector B el escurrimiento subterraneo se comporta como permanente ,
la freatica esta a muy poca profundidad y el seudokarst comienzaa desarrollar
sistemas de redes fantasmas pinadas, cribadas, convergentes que no concuerdan
con la morfoldgia ni con la direccion del escurrimiento superficial, atravezando
incluso, las divisorias de agua. Todo parece indicar una organizacion de la red
subterranea en un sistema independiente, regido por el gradiente freatico (Foto
4-7).

El escurrimiento superficial, si bien no presenta cursos y se realiza funda-
mentalmente en forma mantiforme, estd perfectamente dirigido e integrado en una
red pinada dendritica y en este sector, el tiempo de concentracidn es relativamen-
te rapido si tenemps en cuenta las bajas pendientes.,

En el sector I el comportamiento superficial y subterraneo es semejante,
pero las cuencas adoptan un modelo sugestivampnte paralelo, la pendiente es me-
nor y puede considerarse como aector medio de dichas cuencas, En estas partes ,
durante las grandes precipitaciones, la limina de agua alcanza gran extensiéon y
solamente emergen los interfluvios residuales del paleomodelo edlico (Foto4-4).

Esta organizacién espacial del escurrimiento que, aln siendo laminar, defi-
ne una red, da a estos sectores caracteristicas de enormes ambientes cafiadoicos.

Los dos subsistemas mencionados, aportansus aguas al sistema denominado
del A9 Golondrinas, o del encadenamiento de lagunas, al cual ya hemos hecho re -
ferencia anteriormente, Dichhs lagunas, alimentadas en gran partepor la freatica
y con aguas ¥alinas, al recibir los aportes de los subsistemas aumentan rdpidamen_
te su nivel debido a que la pendiente longitudinal del sistema es bajisima, termi-
nando por interligarse y formar una Gnica limina en coalescencia con grandes sec-
tores de las unidades 1.4.3.1, 1.4,3.2 y 1.4.3.3. cuya evacuacion puede demorar
meses.

Debemos destacar finalmente que también hacia dichas lagunas se realiza un
aporte proveniente del este, es decir que la unidad 1.4.4, el cual se vuelve cada
vez mds importante a medida que vamos hacia el sur.

Dichos aportes provienen de cuencas que solamente permiten diferenciar un
unico sector superior de aporte superficial,

Finalmente, nos resta considerar el sistema de escurrimiento que caracteri
za a la unidad 1.4.3.5

Ella recibe un aporte aloctono proveniente de Santiago del Estero por el valle
del rio Salado (Fig. 4.25), el cual ha venido disminuyendo a consecuencia de las
retenciones aguas arriba.

Sin embargo las aguas puede salirse de madre y desbordar hacia el sur,
donde, como hemos mencionado existe un paleotorrente de llanura cuyo evacuador
es el Saladillo, existiendo la tendencia a la formacion de un nuevo cauce del Salado
que aprovecha este curso.

Entre ambos se extienden areas de ambientes cafiadoide y esteroide que en
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perfodos de grandes precipitaciones también pueden entrar en coalescencia, dando
lugar a escurrimiento laminar generalizado (Foto 4-9).

3 -5) TENDENCIA NATURAL DEL SISTEMA DE ESCURRIMIENTO

Esta unidad presenta algunos elementos semejantes a los descriptos en 1.4.1
(En el Chaco) con relacion a la tendencia natural del sistema de escurrimiento, ya
que el endicamiento tectonico generado por el levantamiento relativo de 1.4.4, im~
pide la evacuacion de las aguas directamente al Parana y las obliga a girar en di -
reccion al rio Salado. p

Sin embargo, aquella presentaba cursos evacuadores que atravezaban el
dorso oriental, mientras que en estd , el dorso actlla comouna barrera continua de
N a S y solo en su extremo norte, y en condiciones de grandes derrames, parte de
las aguas transfluyen hacia la cuenca del A® del Rey.

Por otra parte, la accion de erosidn regresiva de los cursos de launidad
1.4.4 no parece ser muy activa, mientras se mantengan las condiciones naturales,
por lo cual, el retroceso de cabeceras y consiguiente incorporacion delas redes de
1.4.3, es sumamente lento,

Si tenemos en cuenta que a medida que vamos hacia el sur aumenta el desni-
vel entre la planicie del encadenamiento lagunar y la divisoria de aguas dela unidad
1.4.4, tas posibilidades de captura requeririan incisiones cada vez mds profundas.
Por el norte, en el momento actual, el proceso de transfluencia es mdis que nada
consecuencia del derramamiento, ya que el retroceso de las cabeceras, parece co
rresponder a un rexistisico anterior a la época actual (Fig. 4-26).

Evidentemente, por el norte y por el este del sistema del encadenamiento el
proceso de erosion sigue manifestandose y por consiguiente, hayun continuo aporte
de sedimentos muy finos en direccion hacia dicho sistema. Si no se producen mo -
dificaciones estructurales o antropicas importantes, la tendencia parece ser la de
colmatar todas las depresiones y especialmente las del sistema del encadenamien-
to de lagunas.

Con los bajos valores de pendiente existentes, la Gnica tendencia posible es
una planacidn generalizada, ya que probablemente el sistema haya alcanzado el
perfil de equilibrio, pero evidentemente, esa tendencia harfa aumentar progresi -
vamente la extension areolar de las aguas durante las inundaciones YFig. 4.27), de
tal manera que, en Gltima instancia, en toda la unidad dominara un escurrimiento
laminar.

A pesar de lo antedicho, la observacion detallada de la evolucion del seudo-
karst, especialmente en la unidad 1.4.3.3, hace pensar en la posibilidad de un ppo
ceso de neoformacion de redes a consecuencia de aquél, lo cual implicaria la ela -
boracién de toda una teoria sobre génesis de los cursos de llanura, que esperamos
poder desarrollar oportunamente, y requeria estudios de detalle. Otro de las ten -
dencias que se puede observar en el sistema de escurrimiento, .es el retroceso de
los palevitorrentes de llanura de 1.4.3, que tiene lugar a expensasc del desman -
telamiento del paleomodelo edlico, con la incorporacion de sectores de la unidad
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1.3.3 (Fig. 4.28).

Finalmente, ya hemos mencionado la tendencia a una modificacion de cauce
del rio Salado para aprovechar el cauce del Saladillo, lo cual esti favorecido por
procesos seudokarsticos que tienden a integrar ambos cursos y aceleran la accién
regresiva de este dltimo.

3 -6) MODIFICACIONES ANTROPICAS

Las diferentes caracteristicas que presentan cada una de las unidades hacen
que las modificaciones introducidas, o a introducir, por el hombre, revista as -
pectos diferentes en cada una de ellas.

En ¥ subunidad 1.4.3.1 se da el inicoreservorio de agua dulce de la unidad
que estamos considerando y se extiende hasta el sistema de la laguna La Loca. El
manejo de este sector debe ser realizado con mucho cuidadp por la razén mencio-
nada. Si se tiene en cuenta que al sur de Los Amores, proximo a Tabadm Ombi ,
hay una importante drea de transfluencia, se considera conveniente estudiar la po
sibilidad de establecer unacerramiento, que podria ser unterraplén vial, que per-
mite retener las aguas dulces provenientes del Chaco (Fig. 4.29).

La subunidad 1.4.3.2 también recibe desde el norte aportes de agua dulce,
que al entrar en ella se salinizan, por lo cual seria conveniente estudiar un siste-
ma de cerramiento en el limite norte de la unidad, para evitar que lo antedicho
tenga lugar,

Como desde la Cda. de las Viboras se produce la ingresion de agua salada
hacia la subpn"chd 1.4.3,2 (Foto 4-2), tambiénse recomienda el estudio de un ce-
rramiento que impida el acoeso de agua provenientes de Santiago del Estero, lo
cual a su vez disminuiria los aportes perjudiciales al area de los Bajos Submerio -
dionales (Fig. 4.29).

En% subunidad 1.4.3.3, el trazado de los caminos vecinales y de algunas
rutas, no se adecia exactamente al sistema de escurrimiento, ya que en general
forman una malla reticular que, con algunas modificaciones, podria ser utilizada
ventajosamente para establecer retenciones parciales, que evitaran una rapida
concentracidn en las areas mas bajas.

Sin embargo, las rutas principales W-E deberian ser estudiadas muy detalla
damente, tratando en lo posible de mantenerlas sobre los interfluvios, lo cual no
ocurre en la actualidad.

También consideramos importante tener en cuenta el proceso de qﬁsmantelg
miento de los interfluvios, que podria verse acelerando como consecuengia de un
manejo incorrecto de la actividad agricola ganadera, por erosidn en surcos o vo -
ladura de suelos,

En la subunidad 1.4.3.5, sera necesario definir si se piensa mantener el ac
tual cauce del Salado, o se favorecera el desarrollo de la modificacionnatural pa-
ra hacerlo funcionar por el A0 Saladillo, con lo cuales factible que puedan recupe-
rarse dreas importantes de este sector.

La subunidad 1.4.3.4, es la que presenta mayores dificultades, porque las

188



vias de comunicacion E-W al atravezarla, puede originarsimportantes modificacio-
nes en el escurrimiento (Foto 4-5) y tal vez deberia pensarse en la posibilidad de
una serie de embalses escalonados, sobre los cuales correrian las vias de comu -
nicacion (Fig. 4.30). De todas maneras, mientras no se desagregue el aporte de
aguas provenientes del Chaco y Santiago del Estero, los volumenes a evacuar pue-
den ser relativamente grandes, para lo cual habrd que pensar en la posibilidad de
su derivacion a través dal dorso oriental,
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DESCRIPCION DE LAS FOTOGRAFIAS

FOTO 4-1 I.G.M. 5D-204-8570-8571 Esc. Aprox. 1: 75.000

Aspecto de la subunidad 1.4.3.1, donde se puede observar el tipico modelo
de red fantasma, cribada, desintegrada, de origen seudokiarstico, con ciertaana-
logia con el modelo que caracteriza a la unidad Cochereck 1.4,1.5. En el centro
sur de la fotografia, en la margen derecha de la lagunamds amplia, aparece el ti-
pico modelo paleodunar con aspecto de seif. Hacia el oeste, un campo de dunas y
dunas rebajadas sustenta una vegetacion de bosques y parques que constituye el 1f -
mite de esta subunidad.

Se puede observar la tendencia a la coalescencia de las depresiones seudokars
ticas, en seudouvales (SKu) y seudopoljés (SKp). Por otra parte, un eshozo de or-
ganizacion de red pinada cribada, convergente se puede inferir a través de depre -
siones seudokiarsticas, por asentamiento(SKa), que interligan las seudcdolinas
(SKd). La vegetacion que caracteriza a la subunidad es de sabanas inundables.

FOTO 4-2 I.G.M. 5D-108-9524-9523 Esc. Aprox,. 1;75.000

Zona de contacto entre las subunidades 1.3.3.1y 1.4.3.2. Sepuede observar
el comienzo de las divagaciones del paleovalle del rio Salado que forma, eneste
sector, dos brazos fuertemente condicionados por lineamientos estructurales.El si
tuado mas al NW debe corresponderse a la continuacion del lineamiento Machagai
(Chaco) en el N de Santa Fé.

El paleomodelo fluvial es perfectamente reconocible enla fotografia aérea y,
en gran parte, ha quedado reducido a depresiones seudokarsticas, desconectadas
durante los periodos de sequia.

El sector corresponde a la denominada Cda. de la Viboras,en el extremo NV
de la Pcia. de Santa Fé.

Las caracteristicas tono texturales permiten reconocer claramente el @ltimo
estado de desmantelamiento del paleomodelo dunar y, en el SW, las depresiones
seudokarsticas (SKd) estin en un neto proceso de integracion en direccion al paleo-
valle del Salado.

Este tltimmes ficilmente reconocible en las fotografias por su tono oscuro
fuertemente contrastante y por la vegetacion de arbustales que difieren de las sa-
banas que lo bordean.
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El tono claro, que cruza diagonalmente la fotografia, corresponde a incen-
dios, técnica frecuentemente usada en el drea,

FOTO 4-3 I.,G.M, 5D-213-8228-8229 Esc. Aprox. 1:75.000

Tipico aspecto de la subunidad 1.4.4.2, correspondiente al paleodelta del pa
leorio Salado. Comparese con la fotografia anterior y se podra observar que, el
efecto de contraste entre el paleomodelo fluvialy la planicie aluvial paleodunizada,
se vuelve mucho menos definido y la textura constituye el elemento basico de dife-
renciacion, La textura mds fina corresponde al primer modelo y la mas gruesa al
segundo.

Formas seudokarsticas, con caracteristicas de seudouvalas (SKu) y pequeiios
seudopoljés (SKp), son claramente reconocibles en el extremo SW de la fotografia..

Las fisonomias vegetales aparecen fuertemente compartimentadas; las dreas
correspondientes al paleomodelo fluvial y seudokarstico, presentan pastizales ypa
jonales, en tanto que la planicie aluvial paleodunizada, sabanas arbustivas.

FOTO 4-4 I.G.M. 5D-403-7814-7815 Esc. Aprox. 1:75.000

Tipico modelo de la subunidad 1.4.3.3 en el drea del Fortin Chilca. El tono,
la textura y el modelo aparecen fuertemente contrastados, en correspondencia con
los compartimentos geomorfoldgicos.

La textura mds gruesa, se comprende a los interfluvios de paleocampos de
dunas rebajadas, en tanto que, la gegtura lisa y tono nddszclavuegrredporde a las
planicies estructurales seudokarstizadas.

La presencia de un modelo cribado en los interfluvios, indica que los proce-
sos seudokirsticos son generalizados en el drea y estan asociados a la fuerte sali-
nidad de los sedimentos subyacentes.

Puede notarse sin embargo, el grado de integracion "del escurrimiento, en
las planicies estructurales.

El interfluvio presenta una fisonomia de sabanarmixta, donde los arboles y
arbustos ocupan las cresta de las paleodunas, en tanto que los niveles mds bajos
estan cubiertos de pastizales.

En las planicies estructrales aparecen fisonomias de pastizales y pajonales
y durante las grandes precipitaciones ellas se convierten en ambientes cafiadoicas
y esteroicos.

La ruta que se observa en la fotografia es la que une Tostado con Reconquis=-
ta (R.N,N°, 98). Obsérvese que la misma no correensu totalidad sobre los inter-
fluvios y por consiguiente, crea problemas al escurrimiento superficial.

FOTO 4~5 I.G.M, 5D-~409-7706-7707 Esc.,Aprox. 1:75,.000

Vista de la laguna de la Cueva del Tigre de las Pencas. En el contacto entre
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las subunidades 1.4.3.4y 1.4.4.3, al W y E respectivamente.

Corresponde al tipico modelo de red en collar de cuentas que caracteriza a
las primera de dichas subunidades.

El Iimite N y S de dicha laguna, estd obturado por barras de tipo litoral la-
custre, la primera de las cuales es atravegada por la ruta 98, Se pueden observar
claramente otras barras del mismo tipo, algunas de ellas formando tombolas, ¥y
otras endicando, por detrds, albudeasis, loqueindica una progresiva colmatacién
de las depresiones, cuyo resultado es el modelo cribadoy potamoico que se obser-
va al sur de dicha laguna.

Todo el area situada al este es una tipica planicie de colamtacién, con fiso-
nomias de pajonales.

El contacto con la subunidad 1.4.4.3 es muy neto, como consecuencia de un
cambio total en la textura, el tono y el modelo. Corresponde fundamentalmente a
un paleocampo de cordones y de dunas con fisonomias de parques mixtos, donde
los arboles y arbustos ocupan las posiciones mas altas. Se puede observar, tam-
bién, un modelo seudokarstico y las nacientes de los cursos fluviales con forma de
"dale' que corresponden a la interconexion de seudouvalas.

Es interesante notar, en el NE en la laguna de La Cueva del Tigre de las Pen
cas, el neto contraste entre las aguas provenientes del norte y las de la propia la-
guna, que generan movimientos de turbidez, los que pueden reconocerse por la di-
ferente tonalidad de las aguas.

FOTO 4-6 I.G,M., 5D-411-7870-7871 Esc. Aprox. 1:75.000

Vista de la laguna del Pa_tiiiar, en el sistema del encadenamiento, subunidad
1.4.3.4.

En esta fotografia puede observarse con mayor nitidez, el proceso de pro -
gresiva colmatacion que termina por generar el modelo en collar de cuentas,

Por el sur se aprecia claramente que las barras han ido aislando sectores de
la depresion, convietiéndolos en ambientes cafiadoicos, que terminaran por llenar
se de sedimentos y ser ocupados por vegetacion subaérea.

Los mas sugestivo de esta fotograﬁ’a2 es la presencia de varios deltas. En el
norte, dos de ellos se han formado con difecciones opuestas, lo cual indica que el
escurrimiento de las aguas entre lagunas, puede invertirse, probablemente a con-
secuencia de la direccion de los vientos y del nivel respectivo en las aguas,

Otra anomalia es el delta que se forma en la naciente del rio Calchaqui yse-
ria indicio de que, en ciertos momentos, este curso, en vez de desaguar en el Sa-
lado, aporta a la laguna. Otro pequefio delta se observa en la margen derecha de la
misma, obstruido por una barra en gancho, y en el NE, una extensa barra espiga
separa una albusfera del sistema de deltas contrapuestos.

La tonalidad de las aguas dentro de la laguna indican, claramente,un movi -
mientd rotacional debido a las variaciones de densidad.
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FOTO 4-7 I.G. M. 5D-306bis 7795-7796 Esc. Aprox, 1:75.000

Esta fotografia corresponde al extremo sur de la subunidad 1.4.3.4. En ella
se puede observar muy claramente, el proceso evolutivo del modelo seudokarstico.
Una red fantasma, desintegrada, pinada, dendritica, cribada (FRDp,d,c,”) estd
evolucionando hacia un modelo integrado mediante depresiones deasentamiento
seudokarsticp (SKa), observables en el drea mas clara de la fotografia.

Todo el drea esta caracterizada por un paleomodelo de dunas rebajadas, que
sustentan los arboles y arbustos (con tono oscuro) de la sabana mixta que domina
el paisaje.

Esta tendencia a la generacion de redes, por procesos seudokdrstico, es fre
cuente en esta subunidad y motivara un trabajo de investigacion especifica sobre el
tema,

FOTO 4-8 I,G. M. 5D-309-5340-5342 Esc, Aprox. 1:75,000

Vista del extremo NW de la subunidad 1.4.3.5 donde puede observarse el va-
lle del rio Salado actual, al salir del codo de Tostado.

Obsérvese el gparents cono de deyeccion que se extiende desde el centro de
la fotografia hacia el SE.

Un futuro nuevo cauce se esboza francamente por su modelo "méandrico",
sin embargo, es el resultado de la coalescencia de depresiones seudokarsticas. Al
este del mismo, aparecen secuencias de integracion seudokarstica hacia modelos
fluviales en distintas etapas de evolucidon, por lo tanto puede afirmarse gue no se
trata estrictamente de un cono de deyeccion.

El valle actual del rio Salado, aparece como fuertemente medndrics, aterra-
zado, con derrames laterales y pequeiios back-swamp seudokarstizados.

Al N de este rio aparece el tono y la textura que caracteriza al paleomodelo
dunar de la unidad 1.4 en tanto que al SW, empiezan a manifestarse los rasgos de
la unidad Pampa (2.4).

FOTO 4-9 I.G. M. 5D-315-5305-5307 Esc. Aprox. 1:75.000

Corresponde al SW de la fotografia anterior y es un buen ejemplo del contacto
entre el Chaco(Slbunidad 1.4.3.5) y la Pampa (unidad 2.4).

Puede observarse, el area anegadiza seudokarstizada de la subunidad
1.4.3.5 y el incipiente nuevo walle del Salado, denominado A° Saladillo, en el NW
de la fotografia.
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Fn el SE de la foto aparece el modelo de escurrimiento caracteristico de la
Pampa, descripto por P, PASOTTI, y quecorrespondea un sistema de red fantas-
ma, desintegrada, paralela cribado (FRD pa,c) formaddapor una sucesién de seudo
dolinas,alineados con rumbo SW-NE, Por el sur, el centroyel este, se distingue_
el proceso de desmantelamiento de la planicie estructural de la unidad Pampa, con
escurrimiento transicional surcoico y earcavico, que termina por destruir el ras-
go dominante del escurrimiento mencionado,
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