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EL tr a b a jo  pone a  co n s id e ra c ió n  una s e r ie  de o b se rv a c io n e s  r e a l iz a ­
d as p o r e l a u to r , en el N E  a rg e n tin o , s o b r e  lo s  p ro c e s o s  s e u d o k á rs tic o s .

S o b r e  l a  b a s e  d el estu d io  de la s  co n d icio n es  m o rfo g en ética s  y  p a le o - 
g e o g r á f ic a s , se  an a lizan  la s  ca u sa s  de e s to s  p r o c e s o s ,  su lo c a l iz a c ió n , la  im por­
ta n c ia  de lo s  m ism os en la s  m o d ificacio n es que in tro d u cen  en lo s  lím ite s  de la s  cu en ­
c a s  y  lo s  p ro c e s o s  de e ro s ió n  que o rig in a n .

S e  tip if ic a n  la s  fo rm as se u d o k á rstic a s  en  m odelos a r e o la r e s  y  l in e a ­
l e s .

S e  adjuntan 9  fig u ra s  en  2  p lan ch as  y  34-fo to g ra fía s  co m en tad as, como 
a s í  tam bién la  b ib lio g r a fía  s in té t ic a .

E s te  t r a b a jo  fue p resen tad o  en e l  V I C o n g reso  N acional d el A gua, S an tiag o  d el E s te r o  
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EL SEU DO KARST Y  SU IMPORTANCIA EN LOS ESTUDIOS

H I0R0L06 IC0S OEL NEA

I N T R O D U C C I O N :

E n tién d ese  p o r  modelo k á r s t i c o ,  a  l a  m orfo lo g ía  re s u lta n te  de una s e ­
r ie  de p r o c e s o s  dominados p o r  la  d isoluci& n en  r o c a s  c a l c á r e a s ;  su  nom bre d e r iv a  
de l a  regi& n d el K a rs t  (  o C a rso  ) ,  d e H is tr ia , s i  b ie n  m odelos de e s te  tip o  son  c o ­
munes en o tr a s  p a r te s  d el mundo.

L a s  fo rm as que c a r a c te r iz a n  e l k a r s t  son m u chas, d esd e la s  g ran d es 
c a v e rn a s  h a s ta  lo s  la p ie z ,  s in  em bargo, d esd e e l punto de v is ta  h id ro ló g ic o , su r a s ­
go dom inante e s  la  c ir c u la c ió n  su b te rrá n e a  d el agua y  la  d e s in te g ra c ió n  o in c lu so  i  -  
n e x is te n c ia  de re d  de avenam iento s u p e r f ic ia l .

P o r  lo  an ted ich o , l a s  á r e a s  a fe c ta d a s  a  e s to s  o se m e ja n te s  p r o c e ­
so s  m erecen  un cap ítu lo  a p a rte  en  h id ro lo g ía .

H asta  h a ce  poco  tiem po so lo  s e  han ten id o  e stu d io s  d e ta lla d o s de á r e a s  
k á r s t ic a s  t íp ic a s ,  en  tanto que p r o c e s o s  se m e ja n te s  p e ro  d e s a rro lla d o s  s o b re  r o c a s  
no c a l c á r e a s ,  son  b a s ta n te  com unes en  sed im entos a r e n o s o s , a r c i l lo s o s ,  lim o so s  o 
m e z cla s  de e s t o s ,  co n  c ie r to  contenido de ca rb o n a to s  y / o s u lfa to s d e  c a lc io  y/o c lo ­
ru ro  de sodio  e in c lu so  en c ie r to s  su e lo s  a r c i l lo s o s  t r o p ic a le s .

L o s  m odelos de fo rm as g en era d o s en la s  r o c a s  fin alm en te m enciona­
d a s , no pueden c o n s id e r a r s e  típ icam en te  k á r s t ic o s  y  s e  h a  em pleado p a ra  d e s ig n a r ­
lo s  v a r io s  té rm in o s , ta le s  como fa ls o  k a r s t ,  pseudo k a r s t  o seudo k a r s t  y  no deben 
co n fu n d irse  con e l c r ip to  k a r s t  en el cu al e l k a r s t  e x is te ,  e fe c tiv a m e n te , en p ro fu n ­
didad y  propaga su s  e fe c to s  a r o c a s  so b re p u e sta s  ( E j .  V i la V e lh a , A r e n is c a d e  F u r -  
n a s  -  E stad o de P a ra n á  -  B r a s i l ) .

Con re s p e c to  a la  e x p re s ió n  " k a r s t "  algunos a u to re s  u san  " c a r s t "  ; 
n o s o tro s  segu irem o s m anteniendo la  p r im e ra  a ce p ció n  y  p á r a lo s  m odelos sem e ja n tes  
e la b o ra d o s en o tr a s  r o c a s  u sarem o s " s e u d o k a r s t" .

L a  term in olog ía  del k a r s t  típ ico  h a  sido s is te m a tiz a d a  con  buen c r i ­
te r io  por A LM EID A  R O L F F , P .  (1 )  a  quien rem itim os a l l e c t o r .

Con r e fe r e n c ia  a  lo s  p r o c e s o s  k á r s t ic o s  recom endam os a F E N E L O N , 
P .  e n tre  o t r o s ,  y  de la s  o b ra s  de fá c i l  co n su lta , lo s  cap ítu lo s co rre sp o n d ie n te s  en 
TH O R N BU R Y , W . (2 2 )  y  D E R R U A U , M . (1 0 ) .

P r o c e s o s  y  form as se u d o k á rs tic a s  han  sido actu alm en te tra ta d o s  en 
tr a b a jo s  de C H E B A T A R O F F -Z A V A L A  ( 7 , 8 )>donde s e  en cu e n tra  una buena b ib lio g r a ­
f ía  s o b re  el tem a.

El o b je to  de e s te  tr a b a jo  es  d a r a co n o c e r  una s e r ie  de o b s e r v a c io ­
n e s  r e a liz a d a s  en e l N E arg en tin o  so b re  p r o c e s o s  s e u d o k á r s t ic o s , lo s  c u a le s  en con­
junto e x tra lim ita ría n , el campo del C o n g re so , de a l l í  que solam ente n os r e fe r ire m o s  
a a q u e llo s  que tie n e n  v e rd a d e ra  im p o rtan cia  p a ra  lo s  estu d io s  h id ro ló g ic o s , d e ja n ­
do lo s  o tro s  p a ra  un tr a b a jo  e s p e c íf ic o  de g eom orfo log ía  que tenem os en v is t a ,  s i ­
guiendo lo s  lin eam ien to s de C H E B A T A R O F F , J .  Z A V A L A , y  qué c ie rta m e n te  se  
com plem entarán con  lo s  tr a b a jo s  de d ichos a u to r e s , y  de o tro s  com oM A GN A N I, M . 
(14-) y  C H R IS T O F O L L E T I, A . ( 9 ) ,e n tre  m uchos más que han  re a liz a d o  estu d io s  s o ­
b r e  la  m orfo logía  se u d o k á rstica  en A m érica  del S u r .
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El con ocim ien to  de lo s  p r o c e s o s  se u d o k á rs tic o s  r e v is te  una s in g u la r  
im p o rta n cia  en lo s  estu d io s  h id ro ló g ico s  del N E a rg e n tin o , como c o n se c u e n c ia  de la  
e x is te n c ia  de d ep ó sito s  sed im en ta rio s  de g ra n  e x te n sió n  en lo s  c u a le s  a q u e llo s  p u e­

den d e s a r r o l la r s e .  E v id entem en te, s e r á n  n e c e s a r io s  m uchos tr a b a jo s  de d e ta lle  s o ­
b r e  e l te m a , y a  que e s to s  p r o c e s o s  in flu yen  p a rticu la rm e n te  en  e l e scu rr im ie n to  
su b te rrá n e o  y  en  la  m od ificació n  de la s  d iv is o r ia s  de aguas s u p e r f ic ia le s .

P o r  o tr a  p a r te ,  en tan to  que determ inan  d iso lu c ió n  y  co lu v ia c ió n  hi - 
p o d érm ica , o rig in a n  m o d ificacio n es  e d if ic a s  im p o rta n tes , siendo p o r  e llo  motivo de 
in v e s tig a c io n e s  a g re g e o ló g ica s  que recom endam os in ic ia r  a la  b rev ed a d , ten iend o en 
cu en ta  que e s tá n  en m arch a im p o rtan tes estu d io s de re cu p e ra c ió n  y  aprovecham iento  
de á r e a s  a fe c ta d a s  a  e s to s  p r o c e s o s  y  cuyo d esco n o cim ien to  puede l le v a r  a d e se q u i­
l ib r io s  m o rfo fis io ló g ico s  de im p o rtan cia  c r e c ie n t e .

Un nuevo cam po de in v e s tig a c ió n  en equipo se  a b re  co n  el estud io  de la  
in flu e n c ia  de lo s  p ro c e s o s  se u d o k á rstic o s  en h id ro lo g ía ; só lo  in tentam os p o n er en 
c o n s id e ra c ió n  el re su lta d o  de o b se rv a c io n e s  re a liz a d a s  en v a r io s  años y  mo­
t iv a r  con  e llo  a  o tro s  in v e s tig a d o r e s , p a ra  que la s  tra n sfo rm a c io n e s  te c n o ló g ic a s  
que y a  se  v islu m b ra n , no se  ad elan ten  a lo s  estu d io s de d e ta lle  im p re sc in d ib le s  p a ­
r a  el éx ito  y  continuidad de a q u e lla s .

ALGUNAS CONSIDERACIONES SOBRE LA GE0M0RF0L0G IA  DEL NEA Y LAS 

CONDICIONES PALEOGEOGRAFICAS QUE INFLUYEN EN EL 

MODELADO SEUDOKARSTICO

En la  F ig .  1 se  han esquem atizado lo s  dos g ran d es con ju ntos m orfo­
ló g ic o s  d el N E A , co n stra s ta n d o  so b re  e l predom inio c a s i  absolu to  de la  l la n u ra  un 
pequeño s e c t o r  de m eseta  que a b a rc a  g ra n  p a r te  de M is io n e s .

H acia  e l o e s te  de C haco  y  F o rm o sá , a ltim étrica m en te  y a  no se  puede 
h a b la r  de l la n u r a ,y a  que a l l í  term in a  un v a s to  piedem onte con  c a r a c t e r í s t i c a  de g i ­
g a n te s c a  "b a ja d a "  d esd e la s  S i e r r a s  Suband inas y  P am p ean as.

S in  em b arg o , e s ta  p r im e ra  d iv is ió n  tan  sim ple o cu lta  fa c to r e s  de c o ­
h e s ió n  y  d ife re n c ia c ió n  in te rn a ,q u e  s e  m an ifiestan  al c o n s id e r a r  unidades de o tro  o r ­
den taxonóm ico (m enor tam añ o), como podemos o b s e r v a r  en la  F ig .  2  donde s e  in d i­
can lo s  com partim entos g eo m o rfó lo g ico s  d el á r e a .

P o r  o tra  p a r te ,  d esd e el punto de v is ta  de lo s  p r o c e s o s  se u d o k á rs ti­
c o s ,  una m arcad a  d ife re n c ia  se  denota a l e s te  y  a l o e s te  de la  d e p re s ió n  Ib e r á -R ío  
C o r r ie n te s ,  como co n se c u e n c ia  de co n d icion es l i to ló g ic a s .  En e fe c to ,  a l e s te  d e d i­
ch a  d e p re s ió n  a p a re ce n  r o c a s  m e so z o ica s  (a r e n is c a s  de B o tu catú  y  b a s a lto s  de S e -  
r r a G e r a l ) ,  en tan to  que a l o e s te  sedim entos más m odernos ( t e r c ia r io s  y  c u a te r n a ­
r io s )  dominan to ta lm ente e l e s p a c io . Al e s t e ,  lo s  p ro c e s o s  se u d o k á rs tic o s  que pue­
den a p a r e c e r  son  predom inantem ente de tipo seud olap iez y  p re se n ta n  a re a lm e n te  p o ­
c a  s ig n if ic a c ió n  y  c a s i  ninguna d esd e e l punto de v is ta  h id ro ló g ico . Al o e s te ,  en cam ­
b io , la  e x is te n c ia  de d ep ó sito s  antiguos de fa c ie s  la c u s t r e s ,  p a lu s tr e s  y  de e s te r o s  
o p a n ta n o s, g en erad o s b a jo  co n d icio n es  p a le o c lim á tica s  más s e c a s  que la s  a c tu a le s , 
ha dado lu g a r  a la  form ación  de e v a p o rita s  in te rc a la d a s  (en  p ro p o rc ió n  y  co m p o si­
ción  v a r ia b le )  en lo s  sedim entos lim o s o s , a re n o so s  y  a r c i l lo s o s ,  lo  cu a l fa v o re c e  el 
d e s a r r o l lo  de*form as se u d o k á rs tic a s  p o r d iso lu c ió n  y  co lu v iació n  l a t e r a l . En c ie r to s  
s e c t o r e s ,  la  dom inancia ab so lu ta  de e s ta  m orfo logía  da lu g a r  a V erd ad ero s r e lie v e s  
s e u d o k á r s t ic o s , como o c u r r e  en lo s  com partim entos de lom a del tr iá n g u lo  NW d é l a  
p ro v in c ia  de C o r r ie n te s  (con tin uán d ose en el P a ra g u a y  h a s ta  e l esteroN eem b u cú ).

P o r  lo  an ted ich o , ce n tra re m o s  n u e s tra  a ten ció n  en e l s e c to r  situado al 
o e s te  de la  d e p re s ió n  Ib e r á -R ío  C o r r ie n te s , donde e s to s  p r o c e s o s  ju eg an  un im por­
tan te  papel en  lo s  estu d io s h id ro ló g ic o s .
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Tod a e s a  á r e a  form a p a r te  de una v a s ta  cu en ca  sed im en ta ria  que an ­
tiguam ente o cu p ara  una e x ten sió n  mucho m ayor que la  a c tu a l y  que poco  a p o co  s e  fue 
reduciendoycom o co n se c u e n c ia  de l a  in co rp o ra c ió n  de g ra n d e s  s e c to r e s  p e r i fé r ic o s  
a l p ro c e s o  de e le v a c ió n  de lo s  m acizo s c r is ta l in o s  d el N E y  del e s t e ,  com o lo  e x p li­
cá ra m o s  en o tro  tra b a jo  a n te r io r  ( 2 0 ) .  L a  c a r a c t e r í s t i c a  m orfo g en ética  de s u b s i-  
d en cia  dom inante p e rm itió , en algunos momentos de l a  h is to r ia  g e o ló g ica  de la  cu en ­
c a ,  l a  in g re s ió n  d el m ar d esd e e l A tlá n tico  y  en o t r a s ,  l a  e x is te n c ia  de á r e a s  muy 
v a s ta s  co n  e s c a s a  d ife re n c ia  de n iv e l co n  r e s p e c to  a l m ar y  p o ca  e n e rg ía  d el r e l i e ­
v e .  E vid entem en te, e s ta s  ú ltim as co n d icio n es  im pid ieron  un ráp id o  e scu rr im ie n to  de 
la s  ag u as form ánd ose e x te n sa s  lag u n as de p o ca  profundidad, que en algunos c a s o s  
deben h a b e r  en trad o  en c o h a le s c e n c ia , h a s ta  g e n e r a r  am bien tes p a lu s tr e s  c a s i  s in  
d iscon tinu id ad  p o r  d ecen a s  o ce n te n a s  de Km . de e x te n sió n .

P o r  mucho tiem po s e  h ic ie r o n  c o r r e la t iv o s  e s to s  p e r ío d o s  de g ra n d es  
la g u n a s (  o la g o s  (2 1 )  )  a  fa c ie s  " p lu v ia le s " ,  com o s i  fu e ra  im p re sc in d ib le  una e x c e ­
s iv a  p re c ip ita c ió n  p a ra  o r ig in a r  tan  v a s to s  e s p e jo s  de ag u a, s in  em bargo tod os lo s  
estu d io s  g eo m o rfo ló g ico s p a re c e n  in d ic a r  lo  c o n tr a r io .  En e fe c to , p a ra  que s e  o r i ­
g in a ra  una m orfo lo g ía  d e g ran d es lagu nas y  e s t e r o s ,  s e r ía  im p re sc in d ib le  que e l e s ­
cu rrim ie n to  de la s  aguas fu e se  le n to , e s  d e c ir  que no s e  pueda p ro d u cir  e n ta lla  -  
m iento l in e a l ,  pues de lo  c o n tr a r io  lo s  c u r s o s  r e g u la r iz a r ía n  e l s is te m a  de av en a­
m iento ,tanto  m ás rápidam ente cuanto  m ás fá c i le s  de e r o s io n a r  r e s u lta r a n  lo s  s e d i­
m entos .

L a  evo lu ción  m o rfo g en ética  d el á r e a  n os in d ica  que y a  d esd e e l T e r ­
c ia r io  medio se  a lte rn a ro n  p erío d o s  s e c o s  con  o tro s  húm edos y  que d u rante lo s  p r i ­
m eros se  g e n e ra liz a ro n  v a s to s  pediplanos a  c o ta s  muy p ró xim as a l n iv e l d e l m a r .

L a  in flu e n c ia  de lo s  p r o c e s o s  de a s c e n s o  e p iro g én ico  de lo s  m acizo s 
c r is ta l in o s  del e s te  fue elevando e s a s  s u p e r f ic ie s  d e e ro s ió n  en la s  á r e a s  p e r i f é r i ­
c a s ,  que poco a poco  s e  in co rp o ra b a n  a l a s c e n s o  y  hoy podem os o b s e r v a r la s  c l a r a ­
m ente en  el e s te  de la  d ep resió n  Ib e r á -R ío  C o r r ie n te s  y  en  e l B r a s i l .  A l o e s te ,  en 
cam b io ,la  ten d en cia  de la  su b sid en cia  sepultó  lo s  v a s to s  ped iplanos b a jo  nuevos d e ­
p ó s ito s , y  y a ce n  hoy b a jo  cap as más m od ernas.

E n tre  la  d ep res ió n  del Ib e r á -R ío  C o r r ie n te s  y  e l v a lle  d el P a ra n á  -  
P a ra g u a y , en la  p ro v in c ia  de C o r r ie n te s , e l pediplano más antiguo que podemos v e r  
e s  el P d l(fo rm a d o  en e l lím ite  T e r c ia r io -C u a te r n a r io ) ,  en  tan to  que a l e s te  de la  
d ep res ió n  y  en  e s p e c ia l en M is io n e s , s e  puede r e c o n o c e r  h a s ta  e l P d 2  y  e l P d 3  que
son t e r c i a r io s .

Como e s  sa b id o , lo s  pedim entos y  lo s  ped ip lanos (e s to s  últim os con  -  
se cu e n c ia  de la  c o h a le sc e n c ia  g e n e ra liz a d a  de lo s  p rim e ro s ) son s u p e r f ic ie s  de e -  
ro s ió n  que no obst ante ,p r e s  entan en su p a rte  term in a l un s e c to r  ag ra d a cio n a l f o r ­
mando la  " b a ja d a " . Todo el co n ju n to , á r e a  d eg rad acio n a l y  "b a ja d a "  form an c a s i  un 
plano de p end iente b a jís im a  y  e n e rg ía  c a s i  n u la , de a l l í  que en su p a r te  te rm in a l la s  
aguas que se  e s c u r r e n , en form a de manto o de m últip les f i le te s  co n  modelo a n a sto - 
m osado, tengan  ten d en cia  a acu m u larse form ando enorm es e s p e jo s  de agua de muy 
p o ca  profundidad.

S i  b ien  el o rig e n  de lo s  pedim entos e s tá  aso c ia d o  a  b ru sc o s  cam bios 
c lim á tico s  (R e x is ta s ia )  de co n d icio n es húmedas a s e c a s ,  e llo s  se  d e s a r r o lla n  y  s i ­
guen funcionando en tanto se  m antengan e s ta s  ú ltim a s.

El térm in o "co n d ic io n es  s e c a s "  lo  usam os p a ra  s ig n if ic a r  co n d icio n es  
c lim á tica s  s e m iá r id a s , donde du rante g ra n  p a r te  del año la  p re c ip ita c ió n  e s  nula y  en 
el r e s to  e lla  t ie n e  lu g a r  en p o c a s , c o r ta s  y  muy in te n sa s  m a n ife sta c io n e s  , de a ll í  
que e l e scu rr im ie n to  s e a  fundam entalm ente la m in a r.

P o r  lo  an ted ich o , lo s  g ran d es e s p e jo s  de agua s e v e n  som etidos a  p r o ­
c e s o s  de ev ap oració n  muy in te n s o s , con la  form ación  de d ep ó sito s de ev a p o rita s  e 
in clu so  c o n c re s io n e s  de óxidos de h ie r r o  y  g ran o s de a re n a  cem entadas p o r óxid os o 
s í l i c e  co lo id a l.

Todo un com plejo s istem a de in te ra c c ió n  e n tre  e l c lim a , lo s  s e r e s  v i ­
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v o s y  l a  m o rfo lo g ía  t ie n e  lu g a r  en e s ta s  co n d icio n es  y  s e r ía  muy la rg o  d e ta lla r la s  
en  e s te  t r a b a jo ,  sa lv o  en aq u ello s a sp e c to s  que n os in te r e s a n  d ire c ta m e n te .

Vem os en to n ces  que la  e x is te n c ia  de d ep ó sito s  con  c o n c r e s io n e s  o 
c r i s t a le s  d e e v a p o rita s  está. íntim am ente lig ad o  a  l a  e x is te n c ia  de co n d ic io n e s  m o r­
fo ló g ic a s  que d eterm inan  un avenam iento d if íc il  y  de co n d icio n es  c lim á tic a s  que a c e ­
le r e n  la  e v a p o ra c ió n , sumado a una activ id ad  b io ló g ica  que fa v o r e c e ,  en lo s  am bien­
te s  ló t i c o s , la  p re c ip ita c ió n  de la s  so lu c io n e s  de c a rb o n a to s , s u lfa to s , e t c .

En el g ra n  tr iá n g u lo  com p ren d id a p o r  e l e je  P a r a g u a y -P a r a n á , la  d e ­
p re s ió n  Ib e r á -R ío  C o r r ie n te s  y  lo s  e s te r o s  de N eem bucú(en  P a ra g u a y ), se  a lte rn a n  
dos tip o s  de com partim en tos m o rfo ló g ico s : de lom as y  de v a l le s .  En la  F ig .  3  s e  p u e­
de o b s e r v a r  un p e r f i l  esqu em ático  t r a n s v e r s a l  a  d ich o s com partim entos en d ir e c c ió n  
m e rid ia n a . En la  m ism a se  puede a p r e c ia r  la  su ce s ió n  de lo s  com partim entos m or­
fo ló g ico s  a que hem os h ech o  r e fe r e n c ia  y  la s  se c u e n c ia s  e s t r a t ig r á f ic a s  fa c t ib le s  de 
e n c o n tra r  en  e l á r e a .

D esd e e l punto de v is ta  del modelado se u d o k á rs tic o , podem os o b s e r ­
v a r  que en profundidad e x is te n  cu a tro  d e p ó s ito s ,co rre sp o n d ie n te s  a l M esop otam ien - 
se  m edio, M esop otam ien se s u p e r io r , E n tr e r r ie n s e  in f é r io r y  E n tr e r r ie n s e  s u p e r io r , 
lo s  c u a le s  e s tá n  norm alm ente b ie n  d e s a rro lla d o s  b a jo  lo s  com partim entos de lo m a, 
p ero  pueden tam bién  a p a r e c e r  en lo s  v a lle s  cuando lo s  antiguos p r o c e s o s  de e n ta lla ­
m iento flu v ia l no lo s  a r r a s a r o n  ( 2 ,  3 ,  4 ,  1 8 , 1 9 ) .

E l M esop otam ien se  medio d e s c a n sa  s o b re  la s  a re n a s  a m a rille n ta s  con  
óxid os de h ie r r o  del M esop otam ien se in fe r io r  y  comunmente s o b re  la  p a r te  te rm in a l 
de e s te  ú ltim o , form ada p o r  una a r e n is c a  r o jiz a  co n ocid a  como A sp eró n  G u a ra n ítico  
la  cu a l a su v ez  e s  una p a le o la te r ita  (  20 ) .  Segú n  C A S T E L L A N O S , A . ( 4 ) ,  d u ran te  
e l M esopotam iento  medio se  p ro d u ce una in g re s ió n  m arin a co rre sp o n d ie n te  a  l a  3 o 
flu ctu a ció n  d el m ar E n tr e r r ia n o , la  cu a l no lle g ó  a  fo rm a r m ás que un g olfo  en  l a  p r o -  
v in c ia  de E n tre  R ío s  s in  l le g a r  a  n u e s tra  á r e a  en e s tu d io , la  cu a l e s ta b a  p o r  a q u e lla  
ép o ca  a  muy p o ca  a ltu ra  so b re  el n iv e l del m a r, p o r  lo  cu a l s e  o r ig in a ro n  d ep ó sito s  
la c u s t r e s  muy e x te n so s  re p re se n ta d o s  p o r una "ca p a  g ra n o s a d e  y e s o  co n cre s io n a d o  
de a sp e cto  algo t e r r o s o " .  . .  "E n  g e n e ra l lo s  sedim entos de e s ta  d iv is ió n  d el M e s o ­
p otam ien se e s ta r ía n  co n stitu id o s  p o r d ep ó sito s  r e p re s e n ta tiv o s  d e d o s  f a c ie s :  la  f lu ­
v ia l ,  m ás an tig u a , de a re n a s  y  a r e n is c a s  b la n c a s  y  a m a r illa s , y l a  s u p e r io r , la c u s ­
t r e  o p a lu s tr e ,  de lé g a m o s, g r e d a s , lim o s , a r c i l la s  o m argas g r is - v e r d o s a s ,  con  
d is tin ta  p ro p o rc ió n  de a re n a  y  c r i s t a le s  de y e so  en la  m asa y  a  v e c e s  s a l i t r o s a s .  
S u e le n  e n c o n tr a r s e  tam bién  le n te ja s  y e s o s a s  y  más ra ra m e n te  o tr a s  de c a l c á r e o " .  
( 4 ,  pp . 3 5 ) .

En re a lid a d , en g ra n  p a r te  de l a  p ro v in c ia  e s to s  d ep ó sito s  e s tá n  f o r ­
m ados en su p a r te  b a s a l p o r  g ra n o s de cu a rz o  h ia lin o  o a m a rille n to , s o b re  antiguos 
v e g e ta le s  de am bien tes ló t ic o s ,  dando una e s tru c tu ra  f ib r o s o -e s p o n jo s a . E s  p ro b a ­
b le  que lo s  p r o c e s o s  de d iso lu c ió n  hayan lavad o lo s  ca rb o n a to s  o s u lfa to s , p o r  lo  
cu al en lo s  a flo ram ien to s  no se  o b tien e re a c c ió n  de e s te  tip o .

$ p b r e  el M esop otam iense medio se  d ep ositó  e l M esop otam iense su p e­
r io r  "L o s  sed im entos d e e s te  p erío d o  e s  muy r a r o  e n c o n tra r lo s  en la  mitad o c c id e n ­
ta l y  d esco n o cid o s  en la  o r ie n ta l .  P o s ib lem en te  se  t r a te  de a re n a s  (a r e n is c a s )  am a­
r il lo -h e r r u m b r o s a s  que no a flo ra n  en la s  b a r r a n c a s  c o r r e n tin a s  d el r ío  P a r a n á , p e ­
ro  deben e x is t i r  d eb a jo  del P u e lc h e n s e , en la  b a s e  de la s  "lo m as te s t ig o s "  de e r o ­
s ió n . No s e  han  p ra c tica d o  en e s o s  lu g a re s  p e r fo r a c io n e s , p o r  lo  que no es  fa c t ib le  
c o n s ta ta r  su p r e s e n c ia .  Tam bién puede o c u r r ir  que hayan sido tom adas como a re n a s  
p u e lch e n se s  con  qu ien es tien en  a n a lo g ía s " .( 4 ,  p p . 35 -  36  ) .

.S u ce d e n  a lo s  d ep ó sito s  M eso p o tam ien ses lo s  c o rre sp o n d ie n te s  a l En­
t r e r r ie n s e ,  que según CAS T E L L  A N O S, A . (4 )  co rre sp o n d e r ía n  al in fe r io r  de o r i ­
gen m arino y  al s u p e r io r  de o rig e n  la c u s t r e .

Con re s p e c to  a l p r im e ro , e s  evid ente que en la  P ro v in c ia  de E n tre  
R ío s  e x is t ió  una in g re s ió n  co rre sp o n d ie n te  a la  4 o flu ctu ació n  del m ar E n tr e r r ia n o , 
dejando c a lc á r e o s  netam ente m a rin o s . C A S T E L L A N O S , A . a s o c ia  lo s  c a lc á r e o s  de
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C uruzú C u atiá  y  M e rce d e s  (C o r r ie n te s )  a  e s ta  in g re s ió n , la  cu a l h a b r ía  form ado un 
"m a r ep ico n tin en ta l"  ( s i c ) ,  llegan d o  h a s ta  e l P a ra g u a y  y  dejando r e s to s  en la  p r o ­
v in c ia  de C o rr ie n te s  y  a  lo s  cu a le s  co rre s p o n d e r ía  un d ep ósito  o s t r í fe r o  en contrad o 
en I ta t í .  E s te  últim o h a lla z g o  su fr ió  m uchas c r í t i c a s ,  pu es no s e  h a  v u elto  a  en co n ­
t r a r  e s e  ban co  o s tr í fe r o  que d e n o ta ría  la  in g re s ió n  d el m ar ta n  a l n o r te .

De cu a lq u ie r  m an era , en e l á r e a  situ ad a a l NW de la  d e p re s ió n  Ib e -  
r á -  R ío  C o r r ie n te s ,  e x is te n  d ep ó sito s d el E n tr e r r ie n s e ,  p o r  lo  menos co n  segu rid ad  
d el E n tr e r r ie n s e  s u p e rio r  o la c u s t r e .  " S o b r e  e l ban co  d e c a lc á r e o s ,  en  C o r r ie n te s , 
como en l a  s e r ie  e n tr e r r ia n a , como y a  lo  s e ñ a la r a  D 'O rb ig n y , en  algunos p e r f ile s  
s e  d en u n cia  l a  e x is te n c ia  de un d epósito  que p a sa  in sen sib lem en te  a  c o n s titu ir  la s  
ca p a s  de " a r g i le  g y p se u se "  de aquel au tor (c a p a  C )" .

. . . "  e l E n tr e r r ie n s e  su p e rio r  la c u s t r e  con  y acim ien to s  de y e s o  d e la  
s e r ie  e n tr e r r ia n a , tie n e  en C o r r ie n te s  su eq u iv a len te ; donde fa l ta  en  e l p e r f i l  s e h a -  
11a au sen te  e l c a lc á r e o ,  en cam bio a p a re c e n  lim os a r c i l lo s o s  la c u s t r e s  C g re d a  de 
B o n a r e l l i ) " . . .  "co n  pequeños c r i s t a le s  d e s e le n ita  d is p e rs o s  en  l a  m asa lím ic a ; en 
o tro s  puntos e x is te n  tam bién le n te ja s  c a lc á r e a s  y  y e s o s a s  que in d ican  un o rig e n  l a ­
c u s t r e "  (4 ,p p .  44-).

Vem os en ton ces que s o b re  la s  a re n a s  del M esop otam iense in fe r io r  e -  
x is te n  v a r io s  d ep ó sito s  se d im e n ta rio s ,cu y a s  c a r a c t e r ís t ic a s  p erm iten  o fa v o re c e n  
lo s  p r o c e s o s  de d iso lu c ió n , tan to  m ayor cuanto m ayor su con tenid o  de m in e ra le s  f á ­
cilm en te  s o lu b le s . S i  tenem os en cu en ta  que en l a  m ayoría  de lo s  c a s o s  e s to s  depó­
s ito s  d e sca n sa n  s o b re  una a r e n is c a  muy com pacta (e l  A sp erón  G u a ra n ítico ) de la  
p a r te  su p e rio r  del M esopotam iense in fe r io r ,  podem os com p ren d er que la s  aguas de 
in f il tr a c ió n  en cu en tran  en d ich a  a r e n is c a ,  una con d ición  lím ite  que la s  o b lig a  a  e s ­
c u r r i r  la te ra lm e n te  y  la s  a is la  de la  napa a c u ífe ra  in fe r io r  e x is te n te  en la s  a re n a s  
d el M esopotam iense in fe r io r ,  lo  cu a l fa v o re c e  la  d iso lu c ió n h ip o d érm ica  la t e r a l  y  e l 
a r r a s t r e  co lu v ia l en  e l mismo sen tid o .

Al o e s te  d el v a l le  P a ra g u a y  -  P a r a n á , l a  m arcad a  te n d e n c ia  a  la  su b - 
s id e n c ia  h a  dado lu g a r  a  co n d icion es m o rfo ló g icas  to ta lm en te  d ife re n te s  a  la s  m en­
cion ad as p reced en tem en te . Todo e l con ju nto  (co n  ex cep ció n  del d o rso  C h a ra ta ) se  
c a r a c t e r iz a  p o r la  p ro g re s iv a  acum ulación  d el m a te r ia l muy fino  p ro v en ien te  d el 
o e s te .  S in  em bargo, debem os m en cio n ar que la  a lte rn a n c ia  de co n d icio n es  más s e ­
ca s  y  más húm edas que la s  a c tu a le s , han  dado lu g a r  a  p r o c e s o s  de sed im entación  
bien  d ife re n te s  como co n se c u e n c ia  de la s  co n d icio n es  m o rfo fis io ló g ico s  que im p u sie­
ro n .

B a jo  co n d icio n es  húm edas lo s  p r o c e s o s  de co lm atación  h an  sid o  p r e ­
dom inantem ente b ió g en o s , a ca u sa  del d e s a r r o llo  de v e g e ta c ió n  p a lu s tre  y  l a  c o n s a ­
b id a d ep o sitació n  de r e s to s  o rg á n ico s  en el fondo de la s  d e p re s io n e s  lo  c u a l,a l d is ­
m inuir la  profundidad,obligaba a  la s  aguas a  ocu p ar m ayor á r e a  aumentando la  eva­
p o ra c ió n . Ambos p ro c e s o s  tien en  siem pre como ten d en cia  la  de co lm a ta r  la s  d e p re ­
s io n e s  y  d ism inu ir la  e n e rg ía  del r e l ie v e , a  ta l punto qu e, s i  l a  p re c ip ita c ió n  e s  s u ­
fic ien tem en te  im p o rtan te , term in a  p o r d a r un "m o saico  t ie r r a - a g u a "  , donde la  d ife ­
re n c ia c ió n  in te rflu v ia l p ie rd e  toda s ig n if ic a c ió n . S i  la s  p re c ip ita c io n e s  son e s c a s a s  
e l a sp ecto  del r e lie v e  a l fin a l de la  evolución  e s  de una v a s ta  p la n ic ie .

D u rante lo s  p erío d os húmedos y  siem p re que el n iv e l de b a s e  no p r e ­
sen te  g ra n  d e sn iv e l, lo s  c u r s o s  tien en  ten d en cia  a cam b iar de p o sic ió n  p o r  d e r r a ­
mamiento y  ro tu ra  de a lb a rd o n e s ,orig inand o a s í  un v e rd a d e ro  la b e r in to  ele ca u ces  a -  
bandonados, lag u n as se m ilu n a re s , b ack  swanvps y  c u rs o s  en fu ncionam iento . G ra n ­
d es mantos de d erram e pueden fa v o r e c e r  la  co lm atación  del á r e a  en e s a s  co n d ic io ­
n e s .

D u ran te  lo s  p erío d o s s e c o s  lo s  p ro c e s o s  son b ie n  d ife r e n te s . P o r  un 
lado la  a cc ió n  o é lica p u e d e  a lc a n z a r  v a lo r e s  ex trem o s,co n  la  p r e s e n c ia  de form as 
d u n a re s , cu b eta s  de d eflació n  y  re llen am ien to  de d e p re s io n e s . P o r  o tro  la d o ,e l e s -  
cu rrim ien to  del agua en form a lam in ar es  p rep o n d eran te . M antos de agua s o b r e c a r ­
gad as de sedim entos se  en ca rg a n  de r e l le n a r  la s  d e p re s io n e s . L o s  p o co s c u r s o s  f lu ­
v ia le s ,  g en eralm en te a ló c to n o s , debido al g ran  caudal sólid o  so b re e le v a n  su le ch o  y  
form an g ran d es a lb a rd o n e s , lo s  cu a les  frecu en tem en te  son  tra s v a sa d o s  orig in ánd o­
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s e  a b a n ico s  o en la m es,en  tanto  el m odelo flu v ia l se  vu elv e  anastom osad o.
E sto s  p r o c e s o s  que hem os m encionado han tenido lu g a r  v a r ia s  v e c e s  

e l o e s te  del v a lle  P a r a g u a y -P a r a n á , pudiendo r e c o n o c e r s e  in c lu so  e l paleom odelo  
dunar como lo  d e s ta c a r a  y a  T A P IA , A . (2 1 )  y  o tro s  a u to r e s , y  hem os podido v e r i f i ­
c a r  en  estu d io s  re a liz a d o s  en la  p ro v in c ia  de F o rm o sa .

D esd e e l punto de v is ta  de lo s  m odelos se u d o k á rs tic o s  es  im p ortan te 
d e s ta c a r  que d u rante lo s  p erío d o s s e c o s ,  en la s  á r e a s  la g u n a r e s , se  han  o rig in ad o  
e v a p o rita s  p o r  e l e fe c to  de in te n sa  evaporaci& n . P o r  o tr a  p a r te  b a jo  e s a s  co n d ic io ­
n e s  l a  a s c e n s ió n  c a p ila r  o r ig in a  p r e c ip ita c io n e s  y  c o n c r e s io n e s d e  c a rb o n a to s , s u l-  
fa to s  y  c lo r u r o s ,  algu nas v e c e s  en  form a de nod ulitos y  o tr a s  re v istie n d o  la s  r a íc e s  
de lo s  v e g e ta le s .

L a s  c e n iz a s  v o lc á n ic a s , que tam bién a fe c ta ro n  la  z o n a , t r a íd a s  p o r 
lo s  v ie n to s  d esd e la  c o r d i l le r a ,  ju eg an  un g ra n  papel en e l ap o rte  de ca tio n e s  n e c e ­
s a r io s  p a ra  la s  c o n c re c io n e s  r e fe r id a s .  S e  han en contrad o  en e l C haco y acim ien to s  
de y e so  que ta l vez  sean  mucho m ás im p ortan tes y  n u m erosos de lo  que se  p ie n sa  y  
en e l á r e a  de L a s  L om itas (F o rm o s a ), l a  abundancia de c r i s t a le s  de y e so  d isem in a­
dos en  una m asa lim o a re n o s a  e s  extrem ad am ente n o to r ia , lo  que tam bién puede o b ­
s e r v a r s e  en  m uchos o tro s  s e c to r e s  d el á r e a .

L a s  co n d icio n es  m encionadas fa v o re c e n  la  form aci& n de m odelos s e u ­
d o k á r s tic o s ,s ie m p re  que e x is ta  un d esn iv el que a c e le r e  el e scu rr im ie n to  s u b t e r r á ­
neo de la s  a g u a s . S in  em b arg o, debido a la s  co n d icio n es  m orfo g en ética s  d e s c r ip ta s ,  
lo s  m odelos no a lcan zan  a te n e r  aquí la  misma s ig n if ic a c ió n  ni la  m isma e x te n sió n  
a r e o la r  que en la  p ro v in c ia  de C o r r ie n te s .  No o b s ta n te ,c á r c a v a s  y  m odelos c r i b a ­
dos son d e te c ta b le s  en  fo to g ra f ía s  a é r e a s ,  p o r  lo  cu al s e r á  de g ra n  in te r é s  r e a l iz a r  
estu d ios de d e ta lle  s o b re  e s to s  p r o c e s o s  en  e s te  s e c to r  de l a  l la n u r a , to d av ía  poco  
con ocid o  d esd e e l punto de v is ta  g eo m o rfo ló g ico . (F o to  3 4 )

L O S  M O D E L O S :

C reem o s co n v en ien te  d ife r e n c ia r lo s  en dos g ra n d es  t ip o s :

1 -  A r e o la r e s
2 -  L in e a le s

s i  b ie n  pueden p r e s e n ta r s e  a so c ia d o s  determ inando m odelos co m p le jo s .

1 - Modelos areolares:

L o s  denom inam os a s í  pues en e llo s  predom inan la s  form as iso d ia m é - 
t r i c a s  y  no p re se n ta n  un m arcad o en tallam ien to  lin e a l p red om in ante; son com unes la s  
fo rm as c i r c u la r e s  de tip o  seu d od olin as (F o to  1 ) o b ie n  a s o c ia c io n e s  de e s t a s ,  de t i ­
po seu d ou v alas (F o to  2 ) .  Dan lu g a r  a  un p a is a je  típ ico  de d e p re s io n e s  c e r r a d a s  
co n  lagu nas en  su in t e r io r ,  s o b re  lo s  sedim entos d el P u e lch e n se  que co n stitu y en  lo s  
com partim en tos d e lom as a  que hem os h ech o  r e fe r e n c ia  a n te r io rm e n te .

E s to s  sedim entos co n stitu y e ro n  in ic ia lm en te  un g ig a n te sco  con oid e a -  
lu v ia l con  v é r t ic e  próxim o a la  ciudad de P o s a d a s , d isp u esto  en d is c o rd a n c ia  de e -  
ro s ió n  s o b re  lo s  sedim entos d el E n tr e r r ie n s e  s u p e r io r  y a  m encionad os, s i  b ien  en 
a lgu nas p a r t e s ,  e l en ta llam ien to  flu v ia l que p re c e d ió  a la  d e p o sita c ió n  de e s to s  s e ­
dim entos lle g ó  h a s ta  e l M esop otam ien se  in fe r io r ,  en cuyo c a s o  aq u ellos d e sca n sa n  
so b re  e s to s ,co m o  s e  puede o b s e r v a r  en e l p e r f il  de la  F ig .  3 .

P o r  su p a r te ,  lo s  d ep ó sito s  del P u e lch e n s e  fu ero n  a  su vez in c id id o s  
p o r  un a b an ico  de v a l le s  f lu v ia le s  (en lo s  c u a le s  se  d ep o sita ro n  sedim entos c u a te r ­
n a r io s )  quedando la r g a s  lom ad as d isp u e sta s  en  a b a n ico , con stitu y en d o  lo s  in t e r -  
f lu v io s .
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E l o n g e n  de la  d e p re s io n e s  m encionadas e s  c o n s e c u e n c ia d e p r o c e s o s  
co m p le jos con  predom inio de l a  d iso lu c ió n  de c a rb o n a to s , s u lfa to s y  o tr a s  v e c e s  c lo ­
r u r o s ,  a so c ia d o s  a  antiguos d ep ó sito s  la g u n a re s  o p a lu s tr e s  de co n d icio n es  p aleo  -  
c lim á tic a s  d ife re n te s  a  la s  a c tu a le s .

R e q u ie re n  un n iv e l d e b a s e  d e l a  napa f r á t ic a m á s  b a jo  que e l d el fo n ­
do de la s  d e p re s io n e s , aún cuando e s a  d ife re n c ia  s e a  d e p o co s  m e tro s , p e ro  la  su ­
f ic ie n te  como p a r a  p e rm itir  el g ra d ie n te  n e c e s a r io  p a ra  una c ir c u la c ió n  del aguaique 
adem ás de d iso lu c ió n  o rig in e  una m ig ració n  co lo id a l l a t e r a l .

L a  p ro g re s iv a  d iso lu c ió n  y  l a  p érd id a  de co lo id e s  da lu g a r  a  una a r e -  
n iz a c ió n  de lo s  sed im entos,qu e p erd iend o  su  p o d er so p o rte  o rig in a n  asen tam ien tos 
d ife r e n c ia le s .  D ichos asentam ien tos son  tan to  m ay o res cu anto  m ayor s e a  la  p o ten ­
c i a ,  e l contenid o  de s a le s  y  de co lo id e s  en lo s  d ep ó sito s  su b y a cen tes  som etid os al 
p r o c e s o .

P o r  e s a  razó n  puede d e te c ta r s e  una c ie r t a  a lin e a c ió n  en  la s  d e p re ­
s io n e s ,(fo to  2 ) en d ire c c ió n  a  lo s  e je s  de e scu rr im ie n to  su b te rrá n e o  más p ro n u n cia ­
d o , que s e  re co n o ce n  p o r fa ja s  m ás b a ja s  que la  cum bre d el in te r flu v io  p e ro m á s  al -  
ta s  que e l fondo de la s  d e p re s io n e s , la s  cu a le s  en algunos c a s o s  sem e ja n  pequeños 
c u r s o s  de in te rc o n e c c ió n  lag u n ar (no  o b sta n te  la  a cc ió n  del agua s u p e r f ic ia l en  e llo s  
e s  se c u n d a r ia ) . F ig  .4 .

E s to s  p r o c e s o s  tien d en  a la  c o h a le s c e n c ia  de la s  d e p re s io n e s , que de 
e s a  m anera  dan m odelos com p lejos de lím ite  lobulado pasando a  c o n s t itu ir  v e rd a d e ­
r a s  seu d o u v alas.

E s  ev id en te , que como co n se c u e n c ia  de lo  an ted ich o , l a  d iv is o r ia  de 
aguas s e  v a  m odificando totalm ente en función  d el a v an ce  del p r o c e s o . En la s  lom as 
c o r r e n tin a s  ,el p rim itivo  modelo e r a  el de una s e r ie  de d iv is o r ia s  c e r r a d a s  , que en 
con ju nto  daban un modelo poligonal ( F ig .  5 )  en tanto  que e l de la s  d e p re s io n e s  co  -  
rre sp o n d ía  al denominado modelo cr ib a d o  ( F ig .  6 )

S in  em bargo, la s  d e p re s io n e s  m ás p ró x im as a  la s  á r e a s  más b a ja s  
(com partim entos de v a lle s ) ,e s p e c ia lm e n te  en aq u e llo s  lu g a re s  e n lo s  c u a le s  e s ta s  ú l­
tim as ten ían  co n d icio n es  de e s te r o s  (com o o c u r r e  en  to d as la s  c a b e c e r a s  d é la s  cuen­
c a s  de e s te  s e c t o r ) ,  l a s  co n d icio n es f is io g r á f ic a s  a cen tu a ro n  e l p r o c e s o  de d iso lu ­
c ió n  y  term in a ro n  p o r c o n e c ta r  la s  d e p re s io n e s  a  lo s  e s t e r o s ,  m odificando to ta lm en ­
te  la  e co lo g ía  de la s  an tigu as lag u n as (F o to  4 ) .

A ca u sa  de e s to s  p r o c e s o s ,  el lím ite  d é l a s  á r e a s  de e s te r o s  a d q u iere  
el a sp e cto  de pequeñas p la n ic ie s  a lv e o la r e s ,  s u b s id ia r ia s  a l m odelo r e c t i l ín e o  de 
lo s  p a le o c a u c e s , la s  c u a le s  p eriód icam en te  se  inundan.

Nos encontram os a s í  con co n d icio n es  m o rfo fis io ló g ica s  que tien d en  a 
la  d e s tru c c ió n  de lo s  in te r f lu v io s , lo  cu al en muchos c a s o s  y a  h a  a co n tecid o  quedan­
do como r e l ic to  una s e r ie  de " i s lo t e s "  de loma so b re sa lie n d o  de una v a s ta  ex ten sió n  
de á r e a  inundable (fo to  5 ) .

L o  d e scr ip to  an terio rm en te  c r e a  p ro b lem as sum am ente s e r io s  p a ra  la  
d e lim itació n  de la s  c u e n c a s , y a  que p o r un lad o  la  d iv is o r ia  f r á t i c a  e s  independiente 
de la  to p o g rá fica  y  depende del n iv e l de la s  aguas en la s  lag u n as y  en lo s  e s t e r o s .  
P o r  o tra  la d o , al d e s a p a r e c e r  l a  d iv is o r ia , la s  c a b e c e r a s  de lo s  e s te r o s  e n tra n  en 
c o h a le s c e n c ia  y  la s  aguas en c r e c ie n te  p a sa n  con  fa c ilid a d  de una cu e n ca  a  l a  o tr a  
p o r  t r a n s f lu e n c ia , dependiendo e l sen tid o  d el e scu rr im ie n to  no de l a  pen d ien te top o­
g r á f ic a  sino del n iv e l del p elo  de agua en cad a  cu en ca  ( F i g .  7 ) .  E s to  n os l le v a  a  dos 
p ro p o sic io n e s  de c a r á c t e r  p r á c t ic o :
I o) D eben p r e s e r v a r s e  del p r o c e s o  de ca p tu ra  r e g r e s iv a  tod as la s  á r e a s  de in t e r ­

fluvios e s tr e c h a s  (F o to  3 ) .
2 o)  L a  d elim itació n  de la  d iv is o r ia  de aguas en c a b e c e r a d e  e s te r o s  es  to ta lm en te  a r ­

b i t r a r ia  y  m ás que d e fin ir la  h ay  que c o n s tr u ir la ,  p a ra  lo  cu a l s e  a c o n s e ja  un 
estud io  d etallad o  de la  red  v ia l ,  y a  que te r r a p le n e s  de p o ca  a ltu ra  s e r ía n  s u f i­
c ie n te s  p a ra  a v ita r  lo s  p ro c e s o s  de tr a n s f lu e n c ia .
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2 • Modelos lineales:

L o s  denom inados a s í  p u es en  e llo s  predom ina u n a d irecci& n  s ó b r e la s  
o tr a s  y  e l en ta llam ien to  s e  d e s a r r o l la  p re fe re n c ia lm e n te  a  lo  la r g o  d e l in e a s . S i  b ie n  
la s  fo rm a s l in e a le s  no tie n e n  una e x p re s ió n  ta n  am plia como la s  a r e o la r e s ,  e l la s  son  
muy fr e c u e n te s  in c lu so  donde la s  o tr a s  no tien en  co n d icio n es  de ev o lu ció n .

E s ta s  fo rm as s ig u en  tod a una s e cu e n c ia  ev o lu tiv a  d esd e lo s  m ic r o s u r ­
c o s  h a s ta  la s  c á r c a v a s ,y  su g rad o  de evo lu ción  depende d e la s  co n d ic io n e s  m o rfo ­
ló g ic a s ,  p e tr o g r á f ic a s  y  c l im á tic a s  a  que e s tá n  so m etid a s , siend o la  a c c ió n  a n tró -  
p ic a  un fa c to r  muy im p ortan te donde e l la  a c tú a .

C reem o s im portan te h a c e r  una c o n s id e ra c ió n  in ic ia l  s o b re  l a  in c lu  -  
s ió n  d e e s to s  p r o c e s o s  d en tro  d el m odelado s e u d o k á rs tic o .

E s  aún muy común a s o c ia r  e s to s  p r o c e s o s  a  la  a cc ió n  d el agua s u p e r­
f i c ia l  e n ca u sa d a , e s  d e c ir  e l com ien zo del modelado flu v ia l y  s in  em bargo e l o r ig e n  
de lo s  m ism os co rre sp o n d e  fundam entalm ente a  p r o c e s o s  de co lu v ia c ió n  h ip o d érm ica  
y  d iso lu c ió n  p o r  a cc ió n  d el agua su b s u p e rfic ia l y  s u b te rrá n e a .

E s  p o r  lo  an ted ich o  que e s to s  p r o c e s o s  deben c o n s id e r a r s e  com o de 
tr a n s ic ió n  e n tre  la  a c c ió n  d el agua la m in a r y  e n ca u sa d a , p o r e fe c to  com binado del 
agua su b s u p e r fic ia l y  s u b te r r á n e a , de a l l í  l a  d ificu ltad  de c l a s i f i c a r  e s ta s  fo rm a s o 
d e co n fu n d irla s  con  e l m odelado f lu v ia l.

Como e s  sa b id o , el agua que e s c u r r e  h a c ia  lo s  c o le c to r e s  lo  h a c e  en 
form a s u p e r f ic ia l ,  sub s u p e r f ic ia l  y  s u b te rrá n e a . En co n d icio n es  id e a le s  ,e l agua e s ­
c u r r i r í a  en  form a de una lám ina h a c ia  lo s  c o le c t o r e s , s o b r e  una p e líc u la  e s tá t ic a  ad -  
h e r id a  a l su e lo  y  de v e lo c id a d  c e r o .  P e r o  o c u r r e  que la  ru gosid ad  d e l a  s u p e r f ic ie  
da lu g a r  a  m ovim ientos tu rb u len to s  en e l co n ta cto  con  la  s u p e r f ic ie ,  lo  cu a l aún no h a  
sido b ie n  d eterm in ad o . Adem ás ,e l su e lo  no e s  norm alm ente im p erm eable  y  p e rm ite  in­
f i l t r a c ió n  v e r t ic a l  y  un e scu rr im ie n to  h ip od érm ico  sub s u p e r f ic ia l ,  cu y a v e lo c id a d  e s  
m enor que la  del agua s u p e r f ic ia l p e ro  mucho m ayor que la  s u b te r r á n e a .

D e a l l í  que en el l ím ite , l a s  p a r t íc u la s  de su elo  e s té n  p rá c tica m e n te  
som etid as a un c ie r to  em puje h id ro stá tic o  y  a la  a cc ió n  de tu rb u le n c ia  s u p e r f ic ia l  lo  
cu a l fa v o re c e  el d esp rend im iento  de algunos g ra n o s que in ic ia n  m ic ro s u rc o s  ( F i g .  8 ,  
foto  6 ) ,  lo s  c u a le s  al a v a n z a r e l p r o c e s o  re tro c e d e n  su s c a b e c e r a s  p o r  d e s c a lc e  s u ­
c e s iv o  de lo s  g ra n o s  situ ad o s aguas a r r ib a  (fo to  7 ) ,  p o r lo  cu a l d ichos s u rc o s  ap a­
r e c e n  d esd e m edia la d e r a  y  no de la  b a s e ,  como o c u r r ir ía  s i e l p ro c e s o  fu e ra  de tip o  
f lu v ia l.

En a q u ello s  su e lo s  en lo s  c u a le s  e x is te n  m in e ra le s  s o lu b le s , e llo s  a -  
c e le r a n  e l p ro c e s o  y  lo s  m icro su rc o s  p re s e n ta n  pequeñas d e p re s io n e s  c o r r e s p o n ­
d ie n te s  a  lo s  g ra n o s  d isu e lto s  (F o to  8  -  9  -  10 -  y  1 1 ) .

Cuando la  pen d ien te de una la d e r a  se a  lo  su fic ien tem en te  fu e r te  como 
p a r a  no p e rm itir  un p e r f i l  de fondo (d e m ic r o s u r c o s )  de ig u al in c lin a c ió n , e s to s  ú l ­
tim os se  ir á n  profundizando rápidam ente au x ilia d o s p o r la  a cc ió n  del agua e n ca u sa ­
da en e l lo s ,  p asán d o se  a s í  a l modelado flu v ia l in c ip ie n te  (fo to s 12  -  y  1 3 ) .  Cuando 
p o r co n d ic io n e s  n a tu ra le s  o a n tró p ica s  e x is te  un q u ie b re  de p en d ien te muy b r u s c o , 
la  n apa de agua s u b te rrá n e a  s e  v e  ob ligad a a una fu e r te  in f le c c ió n , lo  cu a l l a  a c e le ­
r a  lo  s u fic ie n te  como p a r a  a r r a s t r a r  c o lo id e s , h acien d o  p e r d e r  a l su e lo  su  co h e ­
s ió n , tan to  m ás cu anto  más fu e r te  s e a  la  in clin a c ió n  de l a  napa y  m ayor p o r c e n ta je  de 
co lo id e s  ro d e e  lo s  in e r t e s .

E s te  p ro c e s o  o r ig in a  pequeños asen tam ien to s y  m ic ro fis u ra s  en la  e s ­
tr u c tu r a  del s u e lo , lo  que aum enta la  p erm eab ilid ad  a ce le ra n d o  la  in f i l t r a c ió n  v e r ­
t i c a l ,  lo  que a su vez  a c e le r a  e l p ro c e s o  ( F ig .  9 ) .  S i  adem ás e l su e lo  co n tie n e  m a­
t e r ia le s  s o lu b le s , con  más rap id ez  p e n e tr a r á  e l agua d esd e la  s u p e r f ic ie .

P o c o  a  p oco  a p a r e c e r á n  en la  s u p e r f ic ie  una s e r ie  de d e p re s io n e s  
(m ic ro s im a s  se u d o k á rs tic a s  )  (F o to s  1 4  y  1 5 ) que term in an  p o r c o n e c ta r s e  con  c o n ­
d u ctos s u p e r f ic ia le s  que sa le n  a l e x te r io r  e n l a p a r t e  in fe r io r  de l a  la d e r a  (F o to  16), 
donde se  a p re c ia n  m icro co n o s de d ey e cc ió n  re su lta d o  d el a r r a s t r e  su b te rrá n e o  de 
co lo id e s  (F o to s  17  y  1 8 ) .  E s to s  con d u ctos aum entan ráp id am en te d e tam año p o r  l a  a c -
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c i6 n  del agua s u p e rf ic ia l íiüé s é  ]j}Pécij3itá itt  é i lo s , h a s ta  que en tra n  en c o h a le s c e n -  
c ia  quedando una p la c a  v e r t ic a l  sep a ra d a  d el fre n te  de la  la d e r a  (F o to  19 y  2 0 ) . D i­
ch a s  p la c a s  evolu cionan  luego a form as la n ce o la d a s  o en a g u ja s , que no son sino  seu  -  
dolap iez y  cuando s e  g en e ra liz a n  dan lu g a r  al "m al p a ís " ,  "h u ay q u erías  " o "bad 
la n d " (F o to s  21 -  2 2  -  y  2 3 ) . E n tretan to  la  napa s u b te rrá n e a  r e tr o c e d e  y  e l p ro c e s o  
s e  re p ita  h a s ta  d a r  un v erd a d ero  r e lie v e  en ag u jas  que puede ocu p ar á r e a s  muy e x ­
te n s a s .

E s  im portante d e s ta c a r  que e s to s  p r o c e s o s  han  sido an a lizad o s s iem ­
p r e  en r o c a s  s o lu b le s , asignando a la  d iso lu c ió n  un papel c a s i  e x c lu s iv o . N o so tro s  
hem os qu erid o  lla m a r  la  a ten ció n  s o b re  la  e x is te n c ia  de p r o c e s o s  se m e ja n te s , en  lo s  
c u a le s  l a  d iso lu c ió n  v a  acom pañada de co lu v ia c ió n  h ip o d érm ica  y  lavad o s u p e r f ic ia l 
en el estad o  f in a l ,  g e n e ra d a s  s o b re  r o c a s  sed im en ta ria s  r e s u lta n te s  de la  m ez cla  de 
a r e n a s , a r c i l la s  y  lim os con  c o n c re s io n e s  de ca rb o n a to s  y  su lfá to s  d e  c a lc io  o c lo ­
ru ro  d e so d io . Hemos podido a p r e c ia r  tam bién  id é n tico  p r o c e s o  co n  c a v e r n a s ,s i  -  
mas y  dolinas m in iatu ras en  d ep ó sito s a r c i l lo s o s  de l a  zona tr o p ic a l (  S a n  P a b lo -  
B r a s i l  )  (F o to s  14  y  1 5 ) .

E s to s  m odelos l in e a le s ,  en e l á r e a  de lo s  com partim en tos de lom as y  
v a lle s  de la  p ro v in c ia  de C o r r ie n te s ,  s e  d e s a r r o lla n  fundam entalm ente s ó b r e lo s  s e ­
dim entos c u a te rn a r io s  (P la te n s e  y  L u ja n e n s e ), a  d ife re n c ia  de lo s  a r e o la r e s  que lo  
h a ce n  s o b re  lo s  P u e lc h e n s e s .

E s ta  m orfo lo g ía  p r o g r e s a  co n  g ra n  rap id ez  cuando e x is te  un fu e rte  
d e s n iv e l, com o o c u r r e  en  la s  b a r r a n c a s  d el r ío  P a r a n á  y  de su s  a flu e n te s , dando lu ­
g a r  en  su estad o  fin a l a  c á r c a v a s  que p r o g r e s a n  ab arcan d o  g ra n d es  e x te n sio n e s  y  a -  
doptan modelo d e n trftico  (F o to  2 6 ) .

D ebido a que lo s  sed im entos d el L u ja n e n se  y  d el P la te n s e  h an  r e l l e ­
nado lo s  v a lle s  la b ra d o s  a  exp en sas del P u e lch e n se  (com o y a  lo  m encionáram os )  , 
e s ta s  c á r c a v a s  s e  d e s a r r o lla n  siguiendo e l e je  de lo s  antiguos v a l le s  c u b ie r to s  p o r 
lo s  d ep ó sito s c u a te r n a r io s . L os sed im entos d el P la te n s e y d e l L u ja n e n s e , c o n s titu i­
dos p o r  a r c i l la s  a re n o sa s  a lim os a r c i l lo s o s ,  d e c o lo r  g r is á c e o  y g r i s  v e rd o so  r e s ­
p ectiv am en te , tie n e n  en su  co n stitu c ió n  nódulos de ca rb o n a to  de c a lc io  y  en g e n e ra l 
p re se n ta n  s iem p re  un c ie r to  p ro c e n ta je  de c a rb o n a to s . D ebido a  e s ta s  c o n d ic io n e s , 
son fa c t ib le s  la  d iso lu c ió n  y  el a r r a s t r e  co lu v ia l de lo s  co lo id e s ,q u e  da lu g a r  a lo s  
p r o c e s o s  se u d o k á rstic o s  a que hem os h ech o  r e fe r e n c ia .  E s to s  sedim entos su elen  
s e r  u t i l iz a d o s ,'p o r  su contenid o c a lc á r e o ,  p a r a  o b ra s  v ia le s ,  s in  em bargo, cuando 
el ta lu d  de lo s  te r r a p le n e s  e s  acentuado lo s  p r o c e s o s  se u d o k á rs tic o s  p ro g re sa n  con  
ex trem a rap id ez fa v o re c id o s  p o r la  ru p tu ra  de la s  co n d icio n es e s tr u c tu r a le s  o r ig i­
n a le s ,  como podemos a p r e c ia r  en el te r r a p lé n  de a c c e s o  a l puente C h a c o -C o r r ie n  -  
t e s ,  (en  la  ciudad de C o r r ie n te s )  (F o to s  8 - 9  -1 0  -  y  1 2 ) en l a  c u a l ,  en so lo  6  m e­
s e s  se  o rig in ó  un típ ico  modelo de bad land  (F o to  27 y  2 8 ) obligando a r e a l iz a r  t r a ­
b a jo s  de p ro te c c ió n  del ta lu d .

En la s  fo to s  29 -3 0  -  31 y  3 2  se  puede o b s e r v a r  e l lím ite  e n tre  la  
banquina y  el ta lu d  del te r r a p lé n , donde el p ro c e s o  se u d o k á rstico  es  extrem ad am en­
te  m a n ifie s to , ya que la  m icro cu en ca  form ada en la  banqu ina, te rm in a  en sum id eros 
que s e  p ie rd e n  b a jo  e l ta lu d  afloran d o  la s  aguas a l p ie  del m ism o, como se  o b s e r ­
va en  la s  fo to s 17 y  1 8 .

E sto s  p ro c e s o s  de ru p tu ra  de la  e s tr u c tu r a  n a tu ra l de lo s  su e lo s  (que 
de p o r  s í  tie n e n  ten d en cia  a o r ig in a r  modelado se u d o k á rs tic o ) , c o n fin e s  de su u t i l i ­
z a c ió n  en o b ra s  v ia le s ,  siem p re a c e le r a  e l d e s a r r o llo  de e s ta  m o rfo lo g ía , como lo  
podemos o b s e r v a r  en l a  foto 33 co rre sp o n d ie n te  a l cam ino de a c c e s o  al a ero p u erto  
de L a s  Lom itas (F o rm o s a ).

Lo d icho e s  una p ru eb a  más de que no solam ente la  d iso lu c ió n  e s  el 
fa c to r  d eterm in ante de lo s  p ro ce so s  se u d o k á rstico s  ,sino que tam bién in flu y en  la  e s ­
tr u c tu r a  del sedim ento y  la  m ayor o m enor fa c ilid a d  de a r r a s t r e  co lu v ia l de lo s  co  -  
lo id e s .

11



E s fá c i l  com pren d er que si b ie n  e s to s  p ro c e s o s  son de im p o rta n cia  
fundam ental p a r a  lo s  estu d io s  h id ro ló g ico s  de la  zo n a , tam bién lo  son  p a ra  m uchas 
o b ra s  c iv i l e s ,  en  e s p e c ia l la s  v ia le s ,  p o r lo  cu a l c reem o s que e s te  tipo de in v e s t i­
g a ció n  d e b e rá  co n tin u a r con  la  profundidad que r e q u ie r e .

Ing. Elíseo Popolizio
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B I B L I O G R A F I A  S I N T E T I C A :

ALM E1DA R O L F F . P .A .M .  de

1) 1969  -  T erm in o lo g ía  do C a r s te .  B o letim  G e o g rá fic o , N° 2 1 0 . In stitu to  B r a s i -
le i r o  de G e o g ra fía . R ío  de Ja n e ir o .

B O N A R E L L I, G .  -  N A G ERA , J . J .

2 ) 1929  -  M em oria e x p lica tiv a  d el mapa g e o -a g ro ló g ico  y  m inero de la  p ro v in c ia
de C o r r ie n te s ,  Tom os I y  I I .  Im prenta d el E s ta d o . C o r r ie n te s .

C A S T E L L A N O S . A lfred o .

3 )  1 9 5 9  -  H is to r ia  h id rogeol& gica del r ío  C o r r ie n te . F acu ltad  de F i lo s o f ía .  U -
n iv e rs id a d  N a c . d el L ito r a l .  R o s a r io .

4 )  1 9 6 5  -  E studio  f is io g r á fic o  de la  p ro v in c ia  de C o r r ie n te s .  In stitu to  de F is io ­
g r a f ía  y  G e o lo g . d é l a  F a c .  de C ie n c ia s , M a t. e t c .  U n iv ersid ad  N a ­
cio n a l del L ito r a l .  P u b lica c io n e s  X L IX . R o s a r io .

CORD1N1, R a fa e l I .

5 ) 194-7 -  L o s  r ío s  P ilcom ayo de la  reg ió n  del P a tin o . -  D iv isió n  de M inas y  G e o ­
lo g ía . Buenos A ir e s .

C O S T A  V A S C O N C E L O S , A .

6 )  1949  -  A G ru ta  de M a q u in ó .- B ol etim  G e o g rá f ic o . I . B . G . ,  Ano V I,N ° 7 0 , pp.
1212 -  1 2 1 3 . R ío de Ja n e ir o .

C H E B A T A R Q F F , J .  -  ZAVALA S U N D B E R G , M .E .
7 ) 1970  -  A lveo lació n  y  ahuecam iento b a sa l y  la te r a l  de b loques g r a n í t i c o s . - F a c .

de Hum. y  C ie ñ e .,  D pto. de G e o g ra fía . T r a b a jo s  de In v estig a c ió n  y 
R e v is ió n , N° 3 .  M ontevideo.

8 ) 1970 -  L o s  fenóm enos de seud olapiez del U ruguay y  de lo s  p a ís e s  v e c in o s .-
F a c .  de Hum. y  C ie ñ e .,  D pto. de G e o g ra f ía . T ra b a jo s  de In v e stig a ­
ción  y  re v is ió n , N° 2 . M ontevid eo.

C H R IST O F O L L E *T I, A .
9 )  -  O s m atacoes da S e r r a  dos C o ca is  . -  N o ticia  G eo m o rfo ló g ica , N° 13  y

14  C am piñas.
D E R R U A U . M ax

10) 1966 -  G eo m o rfo log ía . -  T r a d . del o rig in a l en f r a n c é s .  B a r c e lo n a . 
D O L A B E L A , E . •

1 1 ) 1948  -  Estudo das regieres C á r s t ic a s .  -  B e lo  H o riz o n te .
F E N E L O N , P ,

12) 1 9 5 4  -  As g ru ta s  c a lc á r ia s  do v a le  do r ío  R ib e ire  de Iguape . -  A rqu ivos do
M useu N acio n a l, V o l. X V . R ío  de Ja n e ir o .

MAGNANI, M ,

14 ) 1959  -  Phenom énes de type k a rstiq u e  dans le  P re ca m b rie n  non -  c a lc a ir e d e s  
S ie r r a s  P a m p e a n a s .-  X V III Cong. In te rn . de G eo g rap h ie .C o m p t.R en  -  
d u s, T .  I I .  R ío  de Ja n e ir o .
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M A T T O S , F r a n c is c o  A .

1 5 ) 1 9 6 5  -  A g ru ta  da Tapagem  (C a v e rn a  do D iab o ). -  R ev . da E s c .  de M in as.V o l.
X X IV , N 8 3 .  B r a s i l .

P A S S O S  G U IM A R A E S , Jo s é  E .

1 6 ) 1969 -  G ru ta s  C a l c á r e a s . - B o l .G e o g r . , N° 2 1 3 , Ano 2 8 , N o v -D ez . 1969» I .
B .G .  R ío  de Ja n e ir o .

P A S O T T I, P .  -  C A S T E L L A N O S . A .

17 ) 1967  -  R a sg o s  geom orfol& gicos g e n e r a le s  de la  lla n u ra  pam peana. -  B o l de la
S o c .  A rg . d el E s t .  G e o g . ,  F i l ia l  R o s a r io , N° 3 ,  ju lio  de 1 9 6 7 . R o s a ­
r io .

P O P O L IZ IO , E li seo

1 8 ) 19 6 9  -  C on trib u ción  a  la  G eo m o rfo log ía  de la  p ro v in c ia  de C o r r ie n te s .  -  P r e s .
al X X II C on g . B r a s .  de G e o g r . B e lo  H o riz o n te . En p re n sa  In st . F i -  
s io g . y  G e o l. U n iv ersid ad  N acional de R o s a r io .

1 9 ) 1 9 7 0  -  C on trib u ción  a  la  G eom orfo log ía  del N E A rg en tin o . B o l de la  S o c .  A rg .
de B o tá n ica  . V o l. X I .  S ep tiem b re  1 9 7 0 . Sup lem . L a  P la ta .

2 0 ) 1 9 7 2  -  G eo m o rfo log ía  d el r e lie v e  de p lataform a de la  p ro v in c ia  de M is io n e s  y
zonas aled añas . C ap ítu los I a  IV . -  A n ales de la  S o c ie d a d  A rg en tin a  de 
E stu d ios G e o g r á f ic o s . T .  X V . B u enos A ir e s .

T A P IA , Augusto

2 1 ) 1935  -  P ilco m a y o . C on trib u ción  a l con ocim ien to  de la s  l la n u ra s  a rg e n tin a s .
M in . d e A g r ie , de la  N ació n . D ire c c ió n  de M in as y  G e o l .B o l .  N° 4 0 .  
B u en o s A ir e s .

T H IE B A U T , L u c ía  C .

2 2 ) 1 9 6 9  -  Esquem a de un estu d io  a e ro fo to g rá flco  s o b r e  paleopotam ología d e la
p ro v in c ia  d e l C h a co . -  In ed . P re se n ta d o  a  l a  X X X I Sem an a d e G e o g r a ­
f ía  en S a n  C a r lo s  de B a r ilo c h e .

14



F O T O  4:

F o to g ra f ía  a é r e a  tom ada p o r IF T A  en el NW de la  p ro v in cia  de C o r r ie n te s , donde se puede ob­
s e r v a r  nítidam ente el p ro c e s o  de in co rp o ra c ió n  p ro g re s iv a  de la s  lagu n as de la  loma p u elch en se , 
a la s  á r e a s  de e s te r o s  co rre sp o n d ie n te s  a los com p artim en tos de v a l le s , la b ra d o s  so b re  sedi - 
m entos c u a te r n a r io s .



F O T O  3 :

F o to g ra f ía  a ó re a  tom ada p o r IF T A , donde puede a p re c ia r s e u n  re l ic to  de loma p uelch ense s o b re ­
saliendo de una v a s ta  p lan icie  p a lu s tre , en la  p a rte  a lta  de la  cu en ca  del e s te r o  R iachuelo (en  la  
p ro v in cia  de C o rr ie n te s )  próxim o a la  lo calid ad  de B eró n  de A stra d a .



F O T O  2;

F o to g ra f ía  a é r e a  tom ada p o r IF T A  co rre sp o n d ie n te  a una lom ap u elch en se  en el NW de la  p ro v in cia  
de C o r r ie n te s , donde puede o b s e r v a r s e  el avanzado p ro c e s o  de in terco n exió n  de seudodolinas p a­
r a  o r ig in a r  seu d o u v alas . Tam bién s e  puede d istin g u ir la  a lin eació n  de la s  d e p re sio n e s  siguiendo  
la s  lín e a s  de m ayor e scu rrim ie n to  su b te rrá n e o .



F O T O 1 :

F o to g ra f ía  a é re a  tom ada p o r IF T A , donde se puede a p r e c ia r  el típ ico  modelo de seudodolinas con  
lagu n as c i r c u la r e s  en su in te r io r . S e  o b se rv a  el p ro ce so  de anexión in cip ien te  de v a r ia s  seudo­
d olin as p a ra  o rig in a r  seu d o u v alas . Ejemplo típ ico  de modelo crib ad o  so b re  lo s  sedim entos p u el- 
ch en ses que con stitu yen  la  lom a, cuyo lím ite se  in d ica  con tr a z o s  en la  fo to g ra fía  (L o ca lid a d  de 
San  Cosm e -  C o r r ie n te s )



F O T O  6:

V ista  del p ro c e s o  in icia l de form ación  de m ic ro s u rc o s  evolucionando h a c ia  c á r c a v a s  en m ateria l  
lim oso con c r i s t a l e s  de y eso  in co rp o rad o s*  A ero p u erto  de L a s  Lom itas (F o r m o s a ) ,

F  O T O 7 :

V ista  del mismo lu g a r  de la  foto a n te r io r  donde se  puede a p r e c ia r  el p ro c e s o  de e ro sió n  r e g r e s i ­
va p o r  d e s c a lc e  y  asentam iento en lo s  s u rc o s  de ero sió n *

F  O T O 8 :

V ista  de lo s  m ic ro s u rc o s  form ados en el te r ra p lé n  de a c c e s o  al puente C h a c o -C o rr ie n te s , en la  
ciudad de C o r r ie n te s , donde se  a p re c ia  el efecto  de la  d isolu ción  que o rig in a  una s e r i e  de d e p re ­
sion es que term in an  p or u n irse  en un su rco  definido. El m ateria l co rre sp o n d e  a d ep ósitos del L u - 
ja n e n se ,e l cu a l una vez rem ovido aumenta enorm em ente su ten d en cia  al modelo s e u d o k á rs tic o .



F O T O 5 :

F o to g ra f ía  a é r e a  tom ada p or IF T A , donde se puede o b s e rv a r  una loma p u elch en se muy e s tre c h a  
como co n se cu e n cia  de los p ro c e s o s  a que se  h a ce  mención en e s te  tr a b a jo . O b sé rv e se  que en el 
punto "A " e x is te  in terco n exió n  e n tre  la s  á r e a s  de e s te r o s  situados a ambos lad os de la  lom a, a c ­
tuando la  R . P .  17 como d ivisoria* e fectiv a  de a g u a s . (F o to g ra fía to m a d a  en el á r e a  de la  localid ad  
de L o re to , p ro v in cia  de C o rr ie n te s ) .



F O T O  12:

V ista  del te r ra p lé n  de a c c e s o  al puente C h a c o -C o rr ie n te s  (en la  ciudad de C o rr ie n te s )  a los s e is  
m eses de co n s tru id o . O b sé rv e se  el d e s a rro llo  g en era lizad o  de s u rc o s  de e ro s ió n  p artien d o  de 
p r o c e s o s  se u d o k á rs tico s  y  a c a u s a  de la  fu e rte  pendiente del talud y  a la  facilid ad  de evolu ción  
h a c ia  e s te  tipo de m odelado que p re se n ta n  los sedim entos del L u jan en se  u tilizad o s p a r a  la  o b ra .

F  O T O 1 3 :

V ista  de un p ro c e s o  sem ejan te  en el talud de la  p is ta  del a e ro p u e rto  de L a s  L o m itas  (F o r m o s a )  
donde puede a p r e c ia r s e  la  e s c a s a  pendiente n e c e s a r ia  p a ra  in ic ia r s e  el m odelado se u d o k á rstico  
fav o recid o  aquí p o r la  e x is te n c ia  de c r i s t a l e s  de y e so  en la  m asa lfm ica .



F O T OS 9 y 10:

V ista  del p ro c e s o  de evolución  del seu d o k arst en el talud de a c c e s o  al puente C h a c o -C o rr ie n te s  
(en  la  ciudad de C o r r ie n te s ) . S e  a p re c ia  nítidam ente el efecto  del e scu rrim ie n to  su b te rrá n e o  con  
la  form ación  de m icrod olin as y  m icro sim as que term in an  p o r u n irs e , a  c a u s a  de desplom es s u c e ­
s iv o s , p a ra  o rig in a r  su rco s  de e ro sió n  en lo s  sedim entos del L u jan en se .

F  O T O 1 1 :

V is ta  del p ro c e s o  seu d o k árstico  evolucionando h a cia  su rco s  de e ro sió n  en L a s  L om itas (F o r m o s a ) .



F O T O 1 6 :

V ista  del conducto  de sa lid a  del e scu rrim ie n to  su b te rrá n e o  en la  la d e ra  del A rro y o  El S o m b rero  
al s u r  de la  ciudad de C o r r ie n te s .

F  O T O 17 y  1 8 :

V is ta  de lo s  m icro co n o s de d ey ecció n  form ados a la  sa lid a  del e scu rrim ie n to  su b te rrá n e o  en el 
talud de a c c e s o  al puente C h a c o -C o r r ie n te s , o rig in ad o s p o r el d epósito  de los co lo id es  a r r a s t r a ­
dos p o r la s  agu as de in f iltra c ió n .



F  O T O S 14 y  1 5 :

V is ta  del p ro ce so  seu d o k árstico  en su elos ro jo s  tro p ic a le s  de un re llen o  com pactado en la  Ciudad  
U n iv e rs ita r ia  de San  P ablo  ( B r a s i l ) .  O b sé rv e se  la  form ación  de sim as alin ead as siguiendo el e s -  
cu rrim ien to  su b te rrá n e o  (F o to  1 4 ) , el cu al o rig in a  m ic ro c a v e m a s  cu ya sa lid a  al e x te r io r  puede 
a p r e c ia r s e  en la  F oto  1 5 . El m aterial tien e en e s te  c a s o  un alto  contenido de a r c i l l a ,  lo  que o r i ­
gina la  co n tra c c ió n  poligonal que se  a p re c ia  en el ángulo in fe r io r  d erech o  de la  Fo to  1 5 .



F  O T O S 21 y  2 2 . -

V ista  del modelo de "bad lan d ” en agu jas en una c á r c a v a  de lo s  a lre d e d o re s  de Em p edrado, don­
de se  pueden d istin g u ir c la ram en te  los d ife re n te s  d ep ósitos p o r la s  c a r a c t e r í s t i c a s  m o rfo ló g ica s . 
( Fo to  Club C o r r ie n te s ) .

F O T O  23 :

V ista  de un modelo de to r re ó n  en una c á r c a v a  situad a en la s  in m ed iaciones de la  H ilan d ería  T ip o i-  
tí ( C o rr ie n te s  ) .  El fondo de la  d ep resió n  e s tá  form ado p o r la s  a r e n is c a s  de la  p a r te  su p e rio r  
del M esop otam iense in f e r io r ,en tan to  el modelo se u d o k á rstico  se  d e s a r r o l la  en sedim entos c u a ­
te r n a r io s  .



F O T O  1 9 :

V ista  de la  m argen d e re ch a  del A rro y o  El S o m b re ro , al su r de la  ciudad de C o r r ie n te s , agu as a -  
bajo de la  R . N .  1 2 . O b sé rv e se  el modelo se u d o k á rstico  avanzado so b re  los sedim entos del P l a -  
ten se  y  L u ja n e n se , con d esprendim iento de p la ca s  v e r t ic a le s  e in icio  de modelo en a g u ja s .

F  O T O 2 0 :

V ista  de una p la ca  v e r t ic a l  d esprend ida de la  la d e ra  en una c á r c a v a  situad a en los a lre d e d o re s  
de Enpedrado ( C o rr ie n te s )  donde se  o b se rv a  el p ro g re s iv o  d e s a rro llo  de e s te  p ro c e s o  y  el t íp i­
co  modelado en a g u ja s .



F O T O  2 6 :

F o to g ra f ía  a é r e a  tom ada p o r 1 F T A , co rre sp o n d ie n te  a la  lo calid ad  de Em predado (C o r r ie n te s ) ,  
donde puede o b s e r v a r s e  el g ra n  d e s a r ro l lo  de la s  c á r c a v a s  so b re  lo s  sedim entos c u a te r n a r io s .  
L a  lo ca lid ad  de Em pedrado e s tá  em plazada s o b re  una lom a p u elch en se , o b serv án d o se  la  m a rca d a  
d ife re n c ia  del u so  del suelo  en lo s  com partim entos de lom as y  com partim entos de v a l l e s .



F  O T O 2 4 :

V ista  del A rro y o  El S o m b rero , al su r de la  ciudad de C o rrie n te s  y  agu as abajo de la  R . N .  1 2 .  
O b sé rv e se  como el p ro ce so  de entallam iento ha co rta d o  los sedim entos c u a te rn a rio s  (P la te n s e  y 
L u jan en se ) que se o b se rv a  en la s  b a r r a n c a s , llegando a lo s  t e r c ia r io s  ( E n tre r r ie n s e  medio ? )  
que form an el p iso  y  o rig in an  ráp id os a lo la rg o  del a r r o y o .

F  O T O 2 5 :

S e  o b se rv a  una típ ica  d ep resión  p o r d isolu ción  en los sedim entos que form an el p iso  del a rro y o  
de la  foto 2 5 ,  El agua contenida en e s ta s  d ep resio n es  p re se n ta  un asp ecto  le ch o so  con a lto  co n ­
tenido de sulfato  de c a lc io .



FO T O S 29 -3 0  -3 1  y  3 2 :

V ista  de la  banquina y  talud del te r ra p lé n  de a c c e s o  al puente C h a c o -C o rr ie n te s , donde se  puede 
a p r e c ia r  el e scu rrim ie n to  su p e rfic ia l que se  p ierd e  en sim as s e u d o k á rs tica s  p a ra  e s c u r r i r  su b ­
te rrá n e a m e n te  tal com o se  e x p lica  en el t r a b a jo .

m
i.

\



FOTOS 27 y 28

V ista del talud del acceso  al puente C h aco -C o rrien tes  a los 6 m eses de construido, donde se pue­
de a p re c ia r  la rapidez con que evolucionó el p roceso  seu d o k árstico s, originando profundos s u r ­
cos y  modelado miniatura del "bad landM.

F O T O  33:

V ista de un proceso  semejante al an terio r en el camino de a cceso  a las pistas del aeropuerto de 
L a s  Lom itas ( Form osa ).
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F O T O  34 :

V i s t a  de u n a  c á r c a v a  a f l u e n t e  de El T e u  qu ito  d e s a r r o l l á n d o s e  s o b r e  s e d im e n t o s  l i m o s o s  c o n  c r i s ­
t a l e s  de y e s o  ( p r o x im id a d e s  de E l  A ib a l  -  F o r m o s a  ) .  S e  o b s e r v a n  ta m b ié n  l o s  m e a n d r o s  d e l  r í o  
T e u c p .


