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FOTOINTERPRETACION APLICADA
AL ESTUDIO DE LA CUENCA DEL RIO NEGRO
Provincia del Chaco

1 - ANTECEDENTES

Este trabajo se realizo, por convenio entre la Administracion Provincial de Re-
cursos Hidricos de la Provincia del Chacoy la Universidad Nacional del Nordeste,
firmado por el Agrimensor Orfilig Viganotti, en_ representacion de la primera, y
los Sres, Decanos de las Facultades e Ingenieriay Humanidades, Ing. Mario Bruro
Natalini y Prof. Luis Ise, por la sequnda.™ 3 _

Dicho convenio fue firmado el 27 de junio de 1977, con una duracion de siete
meses, teniendo como antecedentes el Exp. N 2352806770 391 - E -y la Resolu-
cion N° 87_de fecha 30 de 6un|o de la Administracion Provincial de ReCursos Hidri-
cos, g la Resolucion N° 1061 / 77 del 24 e junio de 1977 -Rectorado de la UoN.N. E,
yel Exp. |- 1340/ 77 de la Facultad de Ingenieria, . _

El presente trabajo se realizo en el Centro de Geociencias Aplicadas de las Fa-
cultades de Ingenierja’y Humanidades, U.N.N.E., como Programa de Investigacion
y bajo la direction del’Ing. Eliseo Popolizio.

Participaron en el mismo las siguientes personas:

Prof. Pilar_Yolanda Serra, Prof. Ana Marja Foschiatti de DelPOrto,* Prof0
Carmen Alicia Grave de Meding, Ing. Daniel Ruben Gaborov, Sr. Carlos Alberto
Leiva, Sr. Ramon Atillo Bobadilla y'Srta. Blanca Graciela Latbrre.

El desarrollo del trabajo fue controlado mensualmente por los Directores de
Estudios y Proyectos y Desarrollo Hidrico.de la Administracion Provincial de Re-
cursos Hidricas, Ings. Juvencio Oscar Zoraty Emilio Relancio.

2 - INTRODUCCION
2.1. Area en estudio

. El area_en estudio se indica en el grafico N° 1, y es bastante mas amplia que
el area estricta de la cuenca, ya que |3 misma se extiende con eje medio de rumbo
%Jr%r&]ado N por unos 290 km"de longitud y un ancho variable que puede alcanzar

§ 40KM. . . , . _—

El motivo de haber extendido tanto el area se basa en varias consideraciones;
la primera de ellas es que el estudio se realizo con miras a la contplementacion de
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las obras de defensa de_la ciudad de Resistencia. _ o

Por lo antedicho, viendo la posibilidad de futuros estudios de derivacion de las
aguas de la cuenca del rio Negro hacia otros afluentes del rio Parana, situados
aQuas abajo de su divisoria sur, se elaboraron las cartas Resistencia y Charagai.
La sequnda, es la singularidad geografica que presenta la cuenca del arroyo Polvo-
rin, que “termina en'un paleocono™ de deyeccion aguas aba&o de la localidad de
{\/Iachagal y se integra con la cabecera de la"cuenca dél Estero Chaja - rio Palome-
a

De esta manera, considerando que el estero Chaja es afluente del rio Palometa,
la del Polvorin no constituye otra cosa que la cuenca superior de este ultimo y por
ello, se completaron las cartas Tres Isletas y Presidencia_Roque Saenz Pefial =

Finalmente, es,muY probable que en el flturo el manejo de las cuencas del rio
Negro, del Tapenaga y 1as que quedan entre ellos, constituyen una unidad de mane-
jo Gel recurso hidrico superficial, para lo cual el documentocartografico ejecutado
sera de gran utilidad.

2.2. Ubicacion taxondmica

Geomorfologicamente, el area en estudio cor
de primer orden (POPOLIZIO, E. v otros gO, 74
subunidades de segundo, que se indican en el graf

1.1. Chaco pédemontafio

1.2. Bajada del Chaco

1.3. Llanura occidental del Chaco

1.4, Llanura oriental del Chaco

1.5. Conoides aluviales del Bermejo - Pilcomayo

El area en c?séudlo abarcq parte de las tres ult,lmgs, Bero la cuenca no efsté S0-
Brcea ninguna unidad en particular, como consecuencia de su complejidad morfogene-
En efecto, en el grafico N° 3 se puede observar que a_q]%ella esta formada por
dos subcuencas principales: del Negro-Nogueiray del Saladillo-Salto de la Vieja.
La primera constituye el limite sur dé'la subunidad 1.5, en tanto que la ségun-
da pertenece a la 1.3 por el oeste By ala 1.4 por el este, y de acuerdo a la clasifi-
cacion hecha en el estudio de los Bajos Submeridionales (POPOLIZIO, E, Yotros
870, 74)),. incluye. |as sybunidades 1.3.2.1. Planicie de paleoconoides, aluviales,con
osgues altos: Unidad Saenz Peria; 1.4.1.1. _ Planicie "de paleoconoides aluviales,
seudokarstizada,. con bosques cerrados y canadas :Unidad | rasen,cyparmalmente la
1.4.1.2. Planicies fluviales con back swamp, seudokarstizadas, con esteros y bos-
ques altos de derrames:. Unidad Saladillo-Tapenaga. _
Desde. el punto de vista fitogeograficg exister para el Chaco excelentes estudios
de vegetacion realizadosen base'a fotos aereas Ycon control foto-terreno, porMO-
RELLO, J, (32, 33, 34) MORELLOy ADAMOLI (35, 36, 37y 38). Es por ello que
nos parecio oportung basarnos_en loya realizado, como purito _de partida para la
compartimentacion fitogeografica del area en estudio (POPOLIZIO, Ea; SFRRA,P
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y HORTT, G. %74)?. En n trabajo anterior hallamos que existia una importante
correlacion entre ‘fas subunidades geomorfologicas de 2° orden, descriptas por
POPOLIZIO, E. y otros g4))bg las subregiones ecologicas de MORELLO, «J.(36),
de tal modo que se puede establécer la siguiente correspondencia:

SUBUNIDAD GEOMORFOLOGICA SUBREGION ECOLOGICA

I Chaco  Serrano

1.2, wormrmmmme e Chaco  delefiosas

R Chaco  deparquesy sa-
banas secos

L4, oo Chaco  deesteros .cafia-

das y selvas de ribera.

. Esa primitiva delimitacion fue ajustada mas tarde por MORELLO, J. (37), detec-
tandose para el Chaco las subregiongs del grafico N° 4, ,

El area en estudio abarca gran parte de las subregiones 111111y IV'y solo upa
Bg%%]na é)rlglcl)ln de Vy VII, en"cambio la cuenca del rio Negro abarca uria pequefia
Estas subregiones ya no tienen correlacion taxonomica con las de 2° orden de
geomortologia, sino con las de 4o. _ _ o

Es debido a ello que en el presente trabajo se realizaron dos aproximacio-
nes: la primera a efectos de establecer las caracteristicas fltogeoqrarlcas genera-
les de [a subunidad morfologma de 20 orden: 1.4, (Llanura orjeéntal del Chaco con
higrofilas) y las de 30; 1.3.2: (Dorso central de la provincia del Chacocon hosques

sapanas secos). 1.4.1: (Planicie de acumulacion "con hbosques y sabanas inunda-
Ies(}, y 1.4.2: (Planicie subestructural con sabanas, parques. y canadas?. La se-
gunda, “para describir la heterogeneidad interna de las subregiones que ellas abar-
can, lograda con el mapeo de Ias unidades fisonomicas existentes, a traves de foto-
interpretacion. De esta manera _Se ajustaria, a una escala mucho mayor, la co-
rrelacion forma morfologica - unidades fisonomicas asociadas.

2.3¢- Los problemas que presenta el area en estudio.

El primero es la falta_de informacion basica actualizada sobre Geomorfologia
Y que es en general sectorial &CANOBA, C. y POPOLIZIO, E. (8);CASTELLANOS,
A, (11,)_i PASOTTI.P. (59) POPOLIZIO, E.. (61,62,64,67,70,72): ' SERRA, P'E)%'
87?; THIEBAUT, L. (9 % El unico trabajo que proporciono informacion de base
suficiente para gran parte del area, fue la serie de publicaciones realizadas con
motivo del estudio Fotpinterpretacion APhcada en el area de los Bajos Submeridio-
nales, que fueron ppubhcadas Epor el Centro de Geociencias Aplicadds ensu serie “C"
Investigacion (POPOLIZIO, E. y otros (74,75,76, 77)y otras a publicarse, corres-
pondignte 3 I?s unldaijes taxonomicas o‘e ?o orgen. y .

Otro de los problemas consiste en la falta de informacion sobre la geocronologia
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de los sedimentos superficiales del Cuartario. Ello representa una gran dificultad,
especialmente si se tiene en cuenta que las fotografias agreas permiten detectar,a
traves de los cambios morfologicos, diferencias litologicas cuya correspondencia
cronalogica no puede, establecerse por el momento. L )

Es por ello que insistimos nuevamente en la necesidad de investigaciones basi-
cas |ct)ara establecer la columna cronoestratigrafica que pueda servir de guia para
nuestra zona. _ . . .-

Como consecuencia de lo antedicho nos veremos obligados a emplear termings
de referencia, por analogia o semejanza posible con los sedimentos de la formacion
Pampeana y Post Pampeana, o .

0 0bstante, en este trabagr? no haremos, eslpemal hincapié en la cronolog;a,

salvo algunas excepciones, siempre con caracter . de datacion relativa y al $olo
efecto g poder establecer comparaciones entre ciertos elementos morfoldgicos que
se puedan detectar en las fotografias aéreas. s

En algunos sectores, la densa cubertura vegetal de bosques altos dificulta Ja
observacion de ciertas formas por el efecto de Bnmascaramiento que produce, aun

cON Vision estereoscopica. . L , o

Otro problema lo constituye la clasificacion de los ampientes periodica o per-
manentemente cubiertos por a%ua, debido a que la fotografia aérea es, de suyo, un
elemento estatico que solamente refleja [as condicione$ imperantes durante &I mo-
mento de la toma, lo cual, sumado a fa interferencia del ciclo bl0|Q%]ICO de los ve-
?etales asociados a estos ambientes, crea serias dificultades para diferenciar si se
rata de ambientes periodicamente inundables o de lagunas sensu stricto y lo mismo
ocgrre con los canales de escurrimiento fluvial y algunos de sus meandros abando-
nados. . , -
Parece evidente que las lagunas fueran mas abundantes de las indicadas como
tales en la cartografia 1. 100.000 del IGM, que se hatratado de respetar al maximo.

. Se han cartqgrafiado dos o mas niveles en las depresiones simbolizadas como
periodicamente inundables y emlas cuales recomendamos. un estudio ecologico de
detalle, para establecer si corresponde designarlas como lagunas. .

. Otros problemas derivan de la escala de las fotografias agreas utilizadas. En
primer Iugar, el vuelo no esta en su totalidadauna escala media y oscila alrededor
de L. 75.000, por lo cual en aIanas cartas hubieron problemas ‘e superposicion,
que obhgaron a algunas Interpolaciones. ,

En Sequndo lugar, todo el relevamiento que correspondea las, cartas Juan Jose
Castelli y Fottin Lavalle (de este trabajo), esta en escala . media 1: 36.600, Ellg
obligo a realizar cuatro cgrtas preliminares por cada definitiva y reducirlas por el
smtegwg Xerox, lo cual dio un pequefio margen de error al no ser dicha escala la
mitad de 1: 75.000. - o
. Finalmente, la escala 1: 75.000 presenta dificultad para el reconocimiento de
ciertos elementos (que_fueron observados en la 1:36.600) y gue podrian haber sido
de gran utilidad para ajustar las determinaciones del escufrimiento.

El principal problema para el estudio del areay el analisis morfomeétrico, es
consecuencia de fas caracteristicas morfogengticas de este espacio. _

. Como veremos mas adelante, el area &sta surcada por una paleo red difluente,
pinada, laberintica (PRIp,Ij) que a su vez esta siendo reorganizada por redes
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convergentes, de diversos tipos, en proceso de erosion regresnja.

ES”por esta_razon que.el concepto dle cuenca, tal como Selo interpreta en areas
con mayor amplitud de relieve, no puede aplicarse aqui. Por un lado, la forma de
cubeta convergente no es precisamente la morfologia que caracteriza a esta zona,
y por otro, o5 derrames laterales de los cursos de la paleorred constituyen ele-*
mentos positivos sopre la planicie de referencia, es decir que se encuentran sobre-
elevados con relacion a ella. . _

Por lo antedicho, los datos topograficos pueden o no ser representativos, en la
medida en que no se conozca la morfologia sobrela cual han sido determinados. Por
la misma-Yé&sfon, el trazado de las curvas de nivel puede aparecer distorsionado,ya
que al aproximarse a un Pale_oval_le la curva debe avanzar aguas abajo, para rein-
gresar aguas arriba en el eje mismo del paleovalle, o

A pesar de tener preserite esta anomalia topografica, se intengo trazar cyrvas
de nivel con equidistancia de 1m ., recopilando toda la informacion altimotrica de
la cartografia del 1.G,M, en escalas 1:250.000 y 1: 100.000.

. Como resultado de lo antedicho se. obtuvg Una carta topo?raﬁca con curvas de
nivel, en escala 1: 250.000, que permitio definir tentativamente cuencas y subcuen-

Elaboradas |as cartas, morfologicas, se pudo observar (iue existian algunos e *
rrores en la posicion de ciertas divisorias determinadas en la carta mencionada.

Sin embargo ella sirvio, con excepcion del limite NW, para detectar inmedig-
tamente que la“denominada cuenca del rigp Negro en realidad esta formada por 2sub-
sistemas. Uno de ellos corresponde al rio Negro en sentido estricto y constituye
una estrecha faja gractl amente limitada enfré sus derr%meadaterales, con exceg-
cion de la parté norte, donde se esboza unaincipiente cubeta. EJ otro, esta formado
por las subcuencas del A. Saladillo y del Salto de la Vieja, que €@ conjunto re-
presentan la mayor parte de lo que se denomina Cuenca del rio Negro, ya que estos
Ultimos son afluentes del mismo.

9

3 - OBJETIVO Y METODOLOGIA

Los objetivos del trabajo fueron los siguientes:

) realizar tareas de fotointerpretacion sobre el aspecto qeomorfol%glco del
area a fin de reconocer las formas del relieve que en escala de 1a foto se destacan
com%cond{plonantes del e?cur_rlmlento. L . .
) realizar tareas de fotointerpretacion afin de detectar las unidades fisoporai-
cas de,ve%;etamon existentes en la cuenca y su vinculacion con la morfologia y el
escurrimiento. o o o _
c) establecer las caracteristicas de la dinamica del escurrimiento, especial-
mente en cuanfanendenclas especiales FemPoraIes. y
. 0) volcar la nformacion recogida 5po otonterpretacion en cartas geomorfo -
logicas y fltoPeograflcas a_escala 1: 75.000. g
A fin de fograr los obgl?tlvos previstos, se’nrocedloaestablecer una malla car-
to?raflca sobre”[a cartograria del IGM enescala 1250, 000 (grafico N 53,de manera

tal que dichas cartas abarcaran 40 km de ancho por 60km de largo y “sus bordes
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coincidieran.con la malla del sistema Gauss Kriiger, resultando de esta forma 13
cartas graflco N° 5)

. Cada una_de ellas fue designada con el nombre déla poblacion mas importante,
a fin de permitir sy, raplda localizacion y con una caracteristica formada por los
valores correspondientes al centro de cada carta, enlas coordenadas X e Y del sis-
tema_Gauss Krlger. _ .

Posteriormente se realizaron preliminares de cada una de ellas. a escala 1.
75.000, sobre los cuales. se marcaron todos los puntos de paso conqcidos, a fin de
ejecutar un mosaico semiapoyado que permitiera volcar la informacion obtenida de
|a fotointerpretacion. , , ) _ _

Dos de las cartas; Juan José Castelli y Fortin Lavalle no pudieron ejecutarse
de esta manera, debido a que en dicho secCtor no existe relevamiento a éscala 1;
55.(1)0% gg&s) fotografias estaban armadas sobre mosaicos a una escala aproximada
e 1; 36.600.

Por lo anterior, fue necesario realizar cuatro preliminares por cada una de
esas cartas, a la escala de los mosaicos, donde se repitio.el procedimiento de |os
puntos de pasQ y.una vez volcada la informacion de [a fotointerpretacion, se redu-
Jeron_los preliminares para llevarlos a la escala 1: 75.000. , y

Eiecutados los fotomosaicos semiapoyados, se realizo la fotomteri)retauon de
|a totalidad de |os pares estereoscopicos “y la informacion se volco a los prelimi-
nares, los cuales permitieron hacer los ajustes necesarios y la integracion de los
sistemas de escurrimiento, completado locual se elaboraron las tréce cartas de-
finitivas cle vegetacion, Ny o y

Previamente a la fotointerpretacion se realizo una observacion de pares que
fueron representativos del espacio a cartografiar, a fin de establecer las claves de
correlacion, interpretativa, tanto en geomorfologia como en vegetacion, las cuales
se fueron ajustando a medida que aparecian nuevos elementos dé juicio, durante las
distintas etapas del trabajo. =~ . . . ,

También se ensayaron varios criterios simbologicos, teniendo en cuenta lagran
cantidad ge informacion que se obtenia de la fotointerpretacion, a fin de lograr” una
simbologia que pudiera ser representativa y a la vez no excesivamente compleja
para facilitar la lectura de las cartas.

4 - MORFOMETRLA

Si Dien el limite NW es convencional dy donde menos datos topograficos existen,
5e Puede estimar la cota mas alta alrededor ge los 125m. sqbre el nivel del mar,

en tanto que la cota inferior estaria dada por la planicie aluvial del valle del Para-

na que puede estimarse en cota 47 m., con lo cual laamplitud total seria de 78 m.y

por ‘consiguiente con pendiente medja de 3%00, [0 que representa e[ 50% mas de 1a
endlentlecnr]]edla que caracteriza al area de los Bajos Submeridionales sensu stric-

0, en el Chaco. _ ,

Sin embargo, las pendientes varian muchos a lo largo dela cuenca, ya que ella
atravieza unidades morfologicas diferentesy ademas, los lineamientos estructura-
les de rumbo brasilefo parécen haber condicionado una estructura en graderia, de
manera tal que se alternan pendientes mayores que la media, con otras inferiores
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En los resaltos entre escalon y escalon, las pendientes pueden ser localmente
fuertes para este sector de la llanura, .del orden de 19, especialmente enel limite
entre la'unidad 1.3.2 y 1.4.1., es decir, en el ascenso hacia el dorso central del
Chaco, donde la accion re(ireswa de los cursos es bastante manifiesta.

En sentido transversal se alternan Interfluvios planos o suavemente ondulados,
con entallamientos fluviales que pueden originar pendientes mucho mas fuertes que .
FS menciona af, como ocurre en algunos sectores del valle del rio Negroy del va-

e del Salto e la Vieja. , ,

Sin embargo, estas pendientes no suelen ser notorias en el terreno, debido a la
extension de la"morfologia que las sustenta; en cambio, otros elementos de menor
extension se destacan mas facilmente a simple vista, entre ellos podemas mencio-
nar los derrames laterales, cuyas pendientes pueden, ser iguales (}%9), o inclu-
SO muy superiores. L

Otro_rasgo morfometrico sumamente destacable lo constituyen los canales de
escurrimiento fluvial, que pueden presentar barrancas abruptas, como pequefios
canones de llanura y en algunos casos desniveles del orden de lps 10 m. ,

~ Agrandes rasgos, lamorfologia Presenta visualmente una fuerte monotonia que
sdlo se”ve.interrumpida; 17) por las largas depresiones de |as cariadas y esteros,
cuya amplitud oscila entre 1a pocos metros con respecto a la planicie de referen-
cid; 20) por el modelo de los paleovalles fluviales, (iue sobresale en la cumbre de
los derrames ynos pocos metros sobre el nivel de fa planicie; 30) por los valles
actuales,que si_bien presentan una gran diversidad de formas por- 10s dlistintos es-
tados de evolucion, tienen la mayor~energia de relieve observable en el area, ya que
una gran variedad de formas puede ser dgtectada en los mismos: derrames, terra-
zas, alhardones, planicie aluvial, meandros abandonadosetc.; 40) Por el modelo
seudokarstico, que presenta una gran variacion en densidad ¥_e_n amafio y es un
rasgo bastante generalizado en toda el area. Varia entre superficies cribadas por
multiples depresiones pequenas, hasta extensas depresiones complejas con uno o
mas niveles, ocupadas.por cafiadas y/o esteros e incluso lagunas. A todos ellos se
debe sumar la presencia de carcavas cuyo origen es tambien seudokarstico.

Los rasg,os morfométricos de este “sector son de gran-importancia en la ten-
dencia evolutiva del sistema, Porque favorecen los procesos de erosion regresiva,
el desarrollo seudokarstico y los procesos de captura, Esto debe ser tenidd muy en
cuenta para cualquier planteo de manegjo, porquelacuencano esta en equilibrio’y la
aceleracion del escurrimiento no hara mas.que acenguar las posibilidades de modi-
ficaciones, que se traduciran en capturas, integracion de depresiones seudokarsti-
cas, y desarrollo de carcavamiento.

5 - FACTORES CONDICIONANTES DE LA GEOMORFOLOGIA

Para Poder comprender los rasgos geomorfologicos que caracterizan este sec-
tor de Ja llanura argentina es conveniente considerar los' principales factores que
han influido en el modelado:
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5.1. Procesos enddgenos

. Enprimer Iu?ar, es conveniente tener presente que los procesos endogenos. han
influido sobre la lTanura argentina de manera significativa,, aun cuando su manifes-
tacion morfologica no sea inmediatamente percéptible,

Los trabajos de PADULA, E. Py MINGRAM.A. (526) PASOTTI.P. (SS?&PASOTTI
P. y CASTELLANOS, A. (59,60),POPOLIZIO, E. (61,62,67,70,71), POPOLIZIO, E.
y otros (74,75,76,77), han demostrado que las dislocaciones del basamento se tra-
ducen en superficie d traves de rasgos morfologicos ,,que en gran parte condicionan
el escurrimiento de las aguas. o _ _

., En'la provincia del Chaco, los lincamientos son predominantemente de direc-
cion brasileiia (SW-NE)y se destacan dos unidades positivas, que morfologicamente
se corresponden con [os' dorsos centraly oriental de la provincia del Chaco (POPQ-
LIZIOE. y otros (74)), entre los cualés se instala una criptodepresion, que hacia
IeI centro sur de la'provincia determina la formacion de los Bajos Submeridiona-
es.

, En el area en estudio, la depresion intradorsos s mucho menos manifiesta en
la época actual, como consecuencia de la superposicion 'Me paleomodelos fluviales
que han reducido al minimo el desnivel existente entre ésta y el dorso oriental.

. Laestructura del basamento parece ser todavia mas compleja, por la presen-
cia de blogues subyacentes que s6 han dispuesto en forma de graderia, lo cual se
traduce morfologicamente en sucesivos quiebres de pendiente afternados con rella-
nos, alos cuales hemos hecho referencia al tratar [os aspectos. morfometricos.

En la_evolucion morfogenética de este espacio, las dislocaciones el basamento
y los movimientos diferenciales de bloques, asi.como el progresivo levantamiento
del conjunto hacia el oeste,han tenido una gran significacion. .

Eni efecto, son responsables de |a tendencia general de la red de escurrimiento
a orientarse hacia el SE, de la amplitud del religve que posibilita la accion regre-
siva a que estan sometidos los cursos fluviales y ensu momento condipionaron la
instalacion de grandes depresiones palustres odacustres,intradorsales. .

Es importante tener Presente,que el area no debe considerarse como tectoni-
camente estable, especialmente si se tiene encuenta el terremofo ocurrido en 1968
y descripto por VOLPONIF. en [a Revista Ciencia e Investigacion, y cuyo epicentro
estuvo en el dorso central chagueno. , ,

Por ofra parte, a partir de aquél, el .area se esta compartando con una gran
susceptibilidad frente a los mismos producidos enel area montafiosa del oeste,” ge-
nerandose vibraciongs muy notorias a lo largo de todos los lincamientos tectonicos
y con_una recurrencia que’llama poderosamente la atencion, ,

Es factible suponer que se esté produciendo un lento  levantamiento del dorso
central chaquefio, o cual solo podria comprobarse can relevamientos geodesicos de
alta Precmon y que, debido a'la, baaas Bendlentes Imperantes en la zona, podria
acentuar Jos procesos Qe regresion Qe cabeceras en los sistemas de escurrimient.

Una Gltima acotacion creemos conveniente hacer al respecto, y es el marcado
paralelismo que ﬁresentan las divisorias en el sectgr central de ld cuenca del Ne-
gro, con rumoo NW-SE, que indicaria cierto condicionamiento a lineamientos de
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tipo caribeano, lo cual parece estar reforzado por ciertos rasgos morfométricos
observados en la carta topografica realizada como apoyo a este trabajo.

5.2. Procesos paleoclimaticos

Como ya fuera indicado gor varios autores; CASTELLANOS, A. (12;, PO.PO-
LIZIO, E. (61,62,63,67,70), CHOBINGER, J. (83)POPOLIZIO, F. y otros (74,7576 ,
77Netc. g correlacionado con trabajos de autores brasilenos tales como AB’SABER!
AN., BIGARELLA, J.J. ,ALMEIDA, F.F.M. de 1y otros, el area se vio sometida
a Importantes. modjficaciones climaticas desde el Terciario en adelante:_pero a los
fines del analisis de este sector solamente interesan aquellos que tuvieron lugar
durante el Cuartario. = | , S o
Dichos, cambios climaticos han sido de gran significacion en las caracteristicas
8eomo_rfolog|cas, a tal punto que podemos. decir que la mayor parte de las formas
el relieve Son heredadasde condiciones diferentes a las actuales.
Todo parece haber sucedido como si se fueran alternando periodos "hdmedos
y periodos "secos”, biostasicos, entre los  cuales tuvieron lugar otros, rexistasi-
20s hacla "seco” o 'hacia "humedo™ respectivamente. o
. Dichas modificaciones climaticas alteraron el monto de las precipitaciones, su
titmo, y por conmgmente_generaron modificaciones muy significativas sobre la ve-
getacion y las cardcteristicas del escurrimiento.
~ Queremos destacar que los grandes campios se desarrollaron durante los pe-
rlodoa [eX\stasmos, ya nciue urante los biostasicos las modificaciones de las for-
mas del relieve fueron muy lentas. . o
De las paleoformas, ?eneradas bajo otras condiciones morfoclimaticas, cree-
mos importante destacar fas siguientes:enprimer lugar un paleomodelo eolico su-
mamente generalizado. Superficies eolizadas, campos de dunas y de uunas rebaga-
gsatse, r%gjnolmes eolicas, se pueden reconocer en toda la cartografia elaborada para
En sequndo lugar, también asociadas g condiciones mas secas, se detecta la
presencia de paleorredes, difluentes, laberinticas. Una de ellas constituye el gi-
gantesco paleoconoide aluvial del rio Bermejo y la otra, esta formada por inunme-
raPIgs pa,eocauces situados al sur del anterior, cuyo origen debe asignarse al rio
Salado del norte. , _ _ N
. Estos paleocauces se caracterizan por presentarima amplia paleoplanicie flu-
vial, a c,ugos lados se desarrollan importantes derrames laterales., Estos ng deben
%gglfundlr e con albardones, ya que morfologica y morfogeneticamente son diferen-
Aquellos tienen gran extension areolar, baja pendiente y se han originado bajo
condicjones "secas’’,” s decir, como consecuencia del derramamiento de las aguas
en régimen torrencial. _ _ ,
Los albardones, en cambio, son relativamenteestrechosyconfuert.es pendien-
tes, generados por derrame lateral en condiciones humedas”y a diferencia de los
R]rilsmnegos, no s encuentran a ambos lados de la planicie fluvial sino dentro de la
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En las foto%raﬂas aéreas son perfectamente reconocibles alo largo de los cau-
ces fluviales actuales, éa_erg al igual que las terrazas, no han sido cartografiados a
fin de no complicar gl disefo. ° _ e ,

Durante los perigdos. rexistasicos hacia condigiones "humedas™ han tenido lu-
gar procesos de entallamiento fluvial, con generacion, de modelo meandrico, que
pu?_ e ref_onocerse incluso en los paleovallés, locual indicaria que los mismos son

oligenéticos. , N _
P g_Por ofra parte, durante estos periodos, algunos paleovalles, orlﬁlna_dos bago
condiciones “secas”’, fueron ocupados total o parcialmente por cursos fluviales con
fisiologia de condiciones ""humedas”,que formaron meandros, albardones, y bajas
terrazas, los cuales, no fueron cartografiados. = _ ,

En realidad, la mayor parte de |05 cursos principales situados entre el rio Ne-
groy el rio, Bermedo han tenido ese origen.

Las bajag pendientes, i las condiciones estructurales a que hemos hecho refe-
rencia han Influido durantelos periodos humedos"”, de manera tal que las redes flu-
viales no alcanzaron a integrarse totalmente, como incluso ocurre en la actualidad
y por_consiguiente sin poder ser evacuadoras eficientes de |as precipitaciones.

Resultado de lo antedicho es que_todos los periodos "himedos™ se caracteriza-
ron por la presencia de depresiones jnundadas oinundables, cuyg maximo desarro-
llo tuvo lugar durante el llamado periodg de los grandes lagos ~ (Lujanense) (PASO-
rTeTffe% d(eS%'.T,A IA/A. (89)) y las condiciones actuales o son mas que Un palido

J

ujuellas.

5.3. Procesos seudokarsticos

_Las caracteristicas edafolggicas, especialmente aquellas vinculaciones a los

sedimentos generados bajo condiciones ""secas” han favorecido el desarrollo de
procesos seudokarsticos (POPOLIZIO, E. (64, 72)) que parecen estar generalizados
en gr?ndes extensmne% de la lIanvra y asociadosa disolucion y/o arrastre coluvial
por-efecto del agua subsuperficial y subterranea. ,
. Toda la secuencia de evolucion de estos procesos, entre las depresiones deno-
minadas seudodolinas, hasta el desarrollo deuna red fluvial, pasandopor las formas
de seudouvalas y seudopoljés, aparecen en el area en estudio, .
. Es uno de [os rasgos mas significativos desde el punto de vista morfologico e
hidrologico, ya que, tal como fuéra deseripto por POPOLIZIO,S, (72), las Tedes
no se originan superficialmente sino condicionadas por el escurrimiento subterra-
neo. De &sta manera Inicialmente aparecen tramos integrados en canales de escu-
rrimiento totalmente desintegrados entre si, pero con ufa disposicion espacial que
denota un ordenamiento Inciplente hacia una red integrada.
. Las depresiones mayores rgeudouvala(f 0 seudggolges) constituyen normalmente
areas permanente 0 periodicamente inundablesy de acuerdo a su torma, determi-
nan ambientes cafadoides, esteroides,cafiadoicds,aefieroicos; cuya significacion
ecologica fuera destacado por MORELLO, J. (34).
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5.4, Otros procesos

Lo factores bjoclimaticos duegan tambien un papel importante en la morfolo-
gia, pero ellos seran considerados cuando se analicen las caracteristicas del escure
rrimiento. y , o

~De ‘a misma forma, la accion del hombre esta generando una rexistasia an-
trgpica que, en algunos casos, es de marcada significaciony podria acentuarse aun
mas, en la medidd en que no se tomaran los reparos necesarios para la ocupacion
de este espacio y para la construccion de las obras de infraestructura, todo lo cual
sera considerado en las recomendaciones para el mangjo.

6 - MORFOGENESIS

Como ya lo hemos dichg en un trabajoanterior (POPOLIZIO, E, y otros (75),)no
es facil establecer [a evolycion morfogenética de] area, por falta de Trabajos espe-
cificos de estratocronglogia en la Provincia del Chaco, por. lo cyal Unicamente in-
tentaremos una datacion relativa, en base a los elementos disponibles.

Podriamos comenzar a partir de un periodo rexistasico "seco”, origen de la
superficie de pedimentacion Py, que practicamente dio lugar a un extenso plano
suavemente inclinado hacia el eje del Parana-Paraguay. .

Las condiciones de semiaridez se acentuaron hasta'alcanzar su maximo durante
la glaciacion RISS del hemisferio norte y originaron los sedimentos del Belgranense
medio §Blosta3|co Seco r5| T o

obrevino entonces un rexistasico “humedo”, que entallo un sistema de redes
probablemente subparalelas sobre el Pj. L

Hacia el este y a medida que.se instalaba el biostasico “himedo” siguiente, se
fueron orlgflnando ambientes fluvig-palustres que se corresponderian con los sedi-
mentos del Belgranense superior (en correspondencia con la ingresion marina del
mterglauar RISS-WURM del hemisferio norte). o ST

uando comenzo la regresion marina siguiente, se instalo un rexistasicoseco”
que en el oeste ensanchq 10s paleovalles fluviales [abrados sobre el Belgranense
medio, en tanto que hacia el este arrastro grandes cantidades de sediméntos del
Belgranense superior. , , _ ,

Un enorme conoide aluvial se comenzo a formar en la parte terminal del rio
Bermejo, generando una serie de regueros en ung red difluente ,que aunhoy puede
reconacerse en las fotografias satelitarias. El mas austral de esos requeros cons-
tituyo un endicamiento para los ambientes palustres,y el valle del rio Negro, sensu
stricto, corre en la actualidad instalado en el paleovalle de dicho reguero, de alli
los grandes derrames laterales que lo acompanan. L ,

ambién desde el oeste, provenignte del Salado, se origing una qran cantidad
de cursos con modelo difluente laberintico, que hoy constituyen los paleovalles que
cruzan la mayor parte de las cartas del area en estudio.

Esa paleorred ya fue eshozada en un trabajo de ADAMOLI J. y NEUMANN R.

~ Al llegar a la planicie de la actual unidad 1.4, se originaron conoides deltaicos
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sobre los relictos de los ambientes. palustres del Belgranense superior, en rapido
proceso de desecacion, con formacion de capas de evaporitas, concresiones calca-
reas Fyyesosas. .

00 a poco los. valles se colmataron y originaron derrames laterales que ya-
cen sobre los depositos del Belgranense medig. o o

Fue durante el Bonagrense cuando tuvo lugar una reactivacion de la tectonica
del Basamento, con movimientos diferenciales™ de bloques que habrian de afectar
profundamente la morfologia y el escurrimiento. ,

En el centro de la provincia, la elevacion del dorso central desconecto Ja red
proveniente del Salado Y todo el sistema formado por esos cursos dejo.de funcionar,
%n tanto que el rio Bermejo debio lograr vencer el desnivel tectonico y llegar al

araguay. , , , ,

acYa el este se elevo el dorso oriental del Chaco, el cual actuo, posteriormente
como factor de endicamientode las aguas que se dirigian hacia el ejé Parana-Para-
vy, .o y
! yAcontlnua,cLon se instalo un biostasico “seco™ que cubrio toda la Pampa v el
Chaco con depositos eolicos, a los que hemos hecho referencia al hablar de los gro-
cesos paleoclimaticos. EI modelode dunas Ileqo a cubrir los paleovalles o invadir-
los, remodelando incluso los derrames lateralgs. _ o

. Estos sedimentos eolicos se corresponderjan al Bonaerense superior, coinci-

diendo cronologicamente con el primer pico frig de la glaciacion WURM.

El rexistasico siguiente hacia condiciones "humedas”, encontrq los dorsos so-
breelevados, y por consiguiente, generoencajamiento flyvial sobre los mismos. En
tanto que en la depresion”intradorsal las aguas se acomularon, dando Iugiar a un en-
charcamiento general conocido como_"epaca de los grandes lagos™(TAPIA,A. F89)),
durante la fase biostasica “humeda"final,cuyos sedimentos corresponderian al LU-
anense. ,

) Las aguas de esos lagos y sus sedimentos correlativos, penetraron también a
lo largo de los valles fluviales,donde la topografia se lo permitio, ]ytamble,n en al-
grurr'égsl(giee%?|ones aisladas, sobre el dorso, como ocurrio en la fosa tectonica de

. El rexistasico "seco™ siguiente convirtio los antiguos lagos en ambientes cafia-
doicos y esteroicos, donde se”acumulo gran cantidad dé biomdsa muerta, a la que se
sumaron materiales eolicos. Se generaron asi los depositos del Platense, sobre-
puestos a los anteriores, y que debieron corresponder al paso de la sabana arbola-
da a la estepa, a la extinsion de la fauna megateriana y al fin de la formacion Pam-
peang, al comienzo del Platense. =~ . ,

La acentuacion de Ja aridez llevo el biostasico seco”, cuyos depositos serian
los del Cordobense, originados por removilizacion eolica, de los’ sedimentos del Bo-
naerense y en corresporidencia con 2°pico frio de la ﬁlac!acmn WURM.

_También durante esta_ etapa se produjo un ensanchamiento de los valles por pla-,
nacion lateral, con remosion parcial de Tos, sedimentos del Platense. Se origino asi
una sugerflme subestructural . sobre el Lujanense, que hoy se correspondé con la
terraza 1" de |0f valles fluyiales, mientras que la cumbre’del Platense constituye
en la actualidad Ia terraza T9. _ y

La etapa final, correspondiente al ascenso del nivel del mar (transgresion
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Flan”riense) fue un rexisfasico, hacia “himedo* que dio lugar a un encajamiento de
los cursos, “divagacion meandrica y formacion de albardonies.

1 - FITOGEOGRAFIA
7.1. El area anivel de unidades taxonomicas.

El sector de cuenca emplazado sobre la subunid™d I.3.2 (Dorso. central _del
Chaco con hosques y sabanas secos) Presenta desde elpimto de yista fitogeografico,
“aesa escala, una”dominancia casl total de formaciones de lenosas agrupadas en
isonomias de hosque. o _ o _

Solo se ve. interrumpida su continuidad por formaciones mas abiertas, mixtas,
adaptadas al diseno del paleomodelo fluvial) al efecto de desmantelamiento por in-
cipiente escurrimiento superficial, o biena la ocupacion humana, mucho mas densa
hacia el SE que hacia el W. oL ,
. Jusituacion de dorso sobreelevado, y la deficiencia cada vez mayor de preci-
pitaciones hacia el W, permiten la domindncia casi total de sistemas fitogeograficos
subaereas, lo cual establece tal vez el contraste mayor entre esta subunidady la
1.4, I:_(Llanura orjental d?l Chaco, con hlgrofllasg, situada al Tste, ,

lla ocupa el SE de Ia provincia y denota una estrecha relacion entre el clima,
la morfologia, el comportamiento de las masas de agua y Ia vegetacion asociada,,

_ El régimen térmico y pluviométrico, sumago auna condicion estructuraly mor-
fologica que posibilita |a existencia de cauces fluviales y depresiones (permianente
0 periodicamente inundables),yya un desagtie perezoso, favorécela proliferacion de
vegetacion regida en gran medida por la influencia del agua. _

De tal manera, aparecen espacios abiertos cada vez mayores hacia gl centro
sur (en la planicie de aumulacion intradorsos) y solo en el dorso oriental, sobre-
elevado, interluvios con formaciones boscosas y parques, alternando conarntientes
canadoicos y esteroicos. _ .

Es asi como dentro de esta unidad de 20 orden se distinguen dos de 30:%3.4.1:
(Planicie de acumulacion, con bosques y sabanas inundables)y 1.402 (Planicie sub-
%%Esuc(%r)ala%?l c(r% 0, con sabanas, parques y cafiadas) (POPOLIZIOE. vy otros

Ly ) _—

. La.priméra, en posicion de bajo entre el dorsocentraly el oriental, tiene do -
minancia de formaciones asociadas a la anegabilidad; en cambio, la segunda sufre
en menor medida este problema, ya que al éstar sobreelevada las condiciones eda-
ficas no les permiten ocupar mayor areay tampoco dominar en el modelo, sino que
participan en fisonomias mixtas,” tal como el nombre de la subunidad lo indica.

1.2. El area anivel de subregiones

- Como ya dijeramos, seguiremos a MORELLO, J. (37) parala ubicacion del -
area en las distintas subregiones ecologicas por el delimitadas, pero describjendo
su heterogeneidad interna én base anuéstra experiencia recogida al realizar la ta-

rea de fofointerpretacion de la totalidad de pares estereoscopicos. DelimitarenrB
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asi las unidades fisonomicas de vegetacion y su. correlacion con la morfologia.
Cabe destacar que el codigo utilizado eri Ia interpretacion de las mismas, es el
propuesto por MORELLO, J. y” ADAMOLI,J. (36,37).

Subregion | - Paraguay - Parana

~ Tiene escasisima significacion por emplazarse en ella el sector terminal del
area en estudio Y solo a este fin se la menciona. , _

Los elementos no han sidg cartografiados, ya que el area trabajada llega exac-
tamente hasta el escarge que limita ésta supregion por el peste. .

El area ocupada por el valle™del Parana en’el sector de la carta Resistencia, y
sobre el area urbana de la ciudad, se cartografio en sus unidages fisonomicas, pero
el modelo de las mismas, responde mas al Condicionamiento fluvial del sector ter-
minal del rio Negro, que al del rio Parana. -

No ohstante,” podemos decir que Jas terrazas de este curso sg dlstln%uen por la
total dominancia egalmera Copernicia australis,. en fisonomia de Bosque Ba-
Jo inundable 0 de sabana parque inundable con tapiz harbaceo de pajonal (Pﬁ.

Subregion n- Deprimida

; _Atbarc_a las cartas Laguna Limpia, La Escondida,Makalle, Charadaly parte de
esistencia.

Se caracteriza por su posicion topograflca de bajo, con drenaje dificil, malti-
ples depresiones anegables y sectores & e mucha menor extension que en las ante-
rlores') ocupados por fisonomias_del sistema subagéreo, mientras que dominan abru-
madoramente Ias del sistema mixto y acuatico. - ,

Agui tambien sustenta a la vegetacion el paleomodelo eolico muchg mas des-
mantelado que al W, en cuyos relictos, representado por pequenias superficies eoli-
zadas, 0 camPos de dunas, asientan bosques altos SBAC y bosques hajos (BBc y BBa),
especialmente de quebrachales y algarrobales, cada vez con mayor numerb de abras
hacia_la periferia. i} ,

Esos bosques cerrados acomparian ademas los paleoderrames laterales de los
cursos y degradan inmediatamente cuando aguellos son erosionadaos.

Cuandomayor es el desmantelamiento de la cubertura eolica (campos de dunas
rebajadas) y comienzan a definirse canales de escurrimiento, aparecen hordeando-
los, “fisonomias de parques mixtos (Pm) y parques arboreosy arbustivos (Pa y.Pb).
é\dbelmas, las areas graminosas se asocian a depresiones 0 pequenos espacios inun-

ables.

. Estos crecen cada vez mas hasta permitir la formacion de extensas sabanas
inundables en las mammecf eolicasy superficies estructurales,en |as cuales dominan
!:%%1 %rﬁ%c}BgsC 0paI ares de Copernicia australis como elemento lenoso y pajonalea
. Se definen alli vastas cafiadas en algunos_sectores de los back swampdel Sala-
dillo y el Tapenaga y en otros casos, depresiones cerradas bordearlaspor halos, de
sabarias parques quue pasan a sabana arbolada (Sa), luego a Pajonales (Pj) y
prados acuaticos (P1). Estos Ultimos cubren gran parte de los espejos liquidos del
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sector este de la subregion, aportando anualmente importantes depositos de mate-
rial organogeno a las clibetas.

Subregion IV - Esteros, cafiadas y selvas de ribera

. Cubre el sector norte de las cartas Resistencia y Makallé, y el este de Laguna
Limpia, Presidencia de la Plaza y Pampa del Indio.

Prolonga hacia el norte la subreglon de rlmldagen ella se destacan grandes
cursos fluviales como el rio Negro™ T a?ade 0, Guaycurl _y Asustado, los cuales
son acompaniados en su_recorrjdo por extensas areas con fispnomia de Bosque Alto
cerrado (BAC) (y con ajaras), las cuales muchas veces han dificultado la vision es-
tereoscopica Oe las formas morfologicasy aun del propio recorrido de los cursos .

Los bosques asientan sobre vastos paleoderrames laterales, no obstante, otros
sectores de interfluvios tambien son ocupados por gsas fisonomigs, entre las cuales
MORELLQ, J. ,(371d|st|ngue: la propia selva de ribera con ibera pita (Peltophorum
dubium), timbo colorada” (Entorolobiumcontortisilicum) y palma pindo (Arecastrum
romanzoffianum); el monte fuerte en interfluvio, con quebrachales de Schinopsis
balansae y ASBI osperma quebracho blanco, Guayacan (Caesalpinia Paragueriensi®
y Guaranina (Bulnelia obtusitolia), , _ ,

Pueden tambien aparecer en‘interfluvios eolizados, mas o menos degradagos,
bosques bagos [(BBa) donde dominan algarrobales de Prosopis alba y nigra, y chafia-
rales_de Geoffroga decorticans, , ,

Tambien aca los bosques degradan a parques.y sabanas cuando el area comien-
7a a ser invadida por inundacion, siendo mas resistentes ala misma los ejemplares
del bosque bajo, de tal manera que las sabanas de Pajonales prosopis, pueden al-
ternarse con sabanas de palma Copernicia australis™ y tamibien con pajonales, en
f;sonowgs_mundables, a veces de gran extension, que én definitiva forman ambien-
teIs canadoicos. , , ,

Ellos, en su parte mas profunda pueden albergar esteros. con fisonomias de
E)rfldo, tan extensas que a veces impiden ver la superficie liquida, reconociendose
olo por la textura.

Subregion V - Dorsal agricola subhimeda

Cubre parte de las cartas Zaparinqui, Tres Isletas y Sa'enz Peiia.

Emplazada en el dorso central del Chaco (unidad 1.3.2. ( POPOLIZIO, E.
gtrrqgoﬁzl)) presenta, como su nombre lo indica, la impronta tipica de la actividad
gricola. . . . . .

Pero si bign desde el punto de vista de la ocupacion humana del esPacu_), este
es su rasgo. mas destacable, desde el punto de vista, geomorfologico y a los fines de
SU correl,aﬁlon con la vegetacion, es también muy nitida, la presencia del paleomo-
delo fluvial, y algo mends del eolico.

La ocypacion se realizg_inicialmente sobre los paleocauces, probablemente por
la existencia de buenos acuiferos en ellos. Las fotos aereas permiten reconoces:
buena parte de la galeomorfologm fluvial, especialmente canal "de estiaje y terra-
za$, travezando las parcelas.
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Ellas ocupan ademas las areas de derrames laterales, de modo que, progre-
sandlo desde un paleocauce a otro desmantelan al area de su cubertura vegetal ori-
inal, , .
’ Esta fue representada en el area (antes de la ocupacion humana) por una cuber-
tura densa ge bosque alto cerrado (BAC), (aveces con abras), especialmente que -
brachales de quebracho colorado santlaﬁueno (SChIﬂOPS_IS Loréntzil)en los derrames,
y en los interfluvios eolizados,quebrachiales - gayalbisales de Schinopsis balansae
y Pafcagonula americana. , _ o
Los antiguos paleocauces aln desocupados, presentan fisonomias mixtas de sa-
Ibanas, Io %uria\s fd% pastizal (p), lo cual no'siempre fue posible cartografiar debido a
a escala de la fofo. ) , _
~ Comienzan ademas a definirse, en esta subregion, algunas depresiones seudo-
karsticas con fisonomia, de pajonal.que ecologicamente representan ambientes cafja-
doides y a veces esteroides, rodeados de fajas mas o menos circulares de fisonomias
mixtas de sabanas. , 5 o
De todas maneras, el rasgo dominante, en esta subregion es Ia antropizacion
del paisaje, lo cual se traduce en un paulatino quitado de lastisonomias originales.
. Claro que, en aquellas areas muy deqradadas,, Se regenera una cubertura es-
pecialmente graminosa, ligada al sistema Titogeografico mixto.

Subregion VII - Antiguos cauces

Abarca parte de las cartas Castelli, Pampa Guanaco y Zaparinqui.

Presenta_un modelo fitogeografico , cuya he_tero?enmdad,lnterna esta dada por
las distintag fisonomias, cuyo tipo biolggico dominante es el arbol. o

Estas fisonomias, especialmente bién al W del area en estudio, estan constitui-
das por bosques altos (BA). Mas hacia el este, losprocesos deerosion desmantelan
la cubertura boscosa densa y comienzan a aparecer mayor numero de abras y par-

ques,. e . .

Siguiendo el criterio ya fijado, aludiremos al contexto geomorfologioo que rige
la distribucion de la vegetacion en esta subregion. T

Como su nombre 10 indica es muy notoria la presencia de innumerables paleo-
cauces, restos de una antigua red desconectada o muerta. Claro que ellos abundan
en t(%dzi\,el_ area en estudio, pero aca se convierten en el maximo rasgo de cohesion
morfologica.
_ ,Otrg, rasgo, menor significacion en este aspecto, pero también importante en la
dlstnPumton e la vegetacion, es el paleomodelo eolico, mas preservado al oeste
Ue el este.
X Las fotos aéreas permiten reconocer los trazos de las antiguas planicies fluvia-
les, cuyos recorridos es posible se(iuw ya que a ella se asociah unidades de fisono-
mias dé vegetacion de tipo mixto, tales Como sabanas parque (Slo), sabanas mixtas
Sm) o bien pastizales (P). El tono claro en la fotoy la textura, 1as diferencian ne-
amente de las areas vecinas. _ . ,

Estas, segln lo exi)uesto en el informe | ?eomorfologjco estan representados
por. amplios derrames laterales cuyo material de superficie fue removido por acco

7

eolico. Son ellos los que en su mayor parte estan cubiertos de bosques altos cerra-
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dos EBAC%, abiertos SBAa&, conabras o sin ellas. Su tono oscuro y la textura gruesa
contrastan con el modelo de los paleocauces, , , _

Segin MORELLO, J. y ADAMOLI, J. (37) el area estaria colonizada especial-
mente én los interfluvios por quebrachales de quebracho colorado santjaguefio ($chi-
nopsis Lorentzii), quebracho colorado chaqueno éSchlnopms balansag) ¥ quebracho
hlanco AspldosPT?rma quebracho blanco) ;itinales de Prosopis Kuntzel, Juayacanales
de Patagonula americana. , ,

LoS mismos autares situan al W de Castelli los llamados bosgues inflamables,
en los cuales, junto al quebrachal se encuentra la palmera carandilla (Tritinax bi-
flabellata),a veces asociadas también al algarrobal. En varios, sectores de la carta
Zaparinqui, Castelli, y Pampa Guanaco, puedenverse areas orientales de SWa NE,
actualmente con fisondmias mixtas de sabanas oparques, asociadas a la destruccion
de 1a cubierta boscosa por el fuego. _

. Para esta area, describen 0s mencionados autores, que la palma carandilla no
s0lo se comporta como precursora de los incendios sino que su reproduccion se ve
acelerada por los mismos, quedando como Unico representante vegetal en los ex-
tensos peladares, si el manego del fuego no es controlado. .

Tanto los paleoderrames como o3 paleointerfluvios sufrigron los efectos de la
eolacion. Mientras la cupertura boscosa estd intacta, también permanece asi el
paleomodelo, pero cuando por efecto de. accion piragena, de talado o simplemente
por Procesos_de erosion hidrica, la cubierta vegetalés quitada,ese material facil -
mente removible es nuevamente retrabajado por el viento. Esto puede llevar a que,
quitada la cubierta edafica superficial, &l bosque comience a perder su trama abi-
garrada y aparezcan las abras, cada vez .en_mayor nimero, exumando la antigua
morfologm dunar. Ellg se detecta por la distribycion de Jas lefosas, los cuales que-
dan en los sectores mas elevados, apareciendo fispnomias mixtas en los mas bajos,
h,astf\ Ilegar a sabana arholada SSa),sabana mixta (Smg 0 sabana arbustiva *Sb%, gaé
tizales g) 0 pajonales (Pﬁ,cuan 0 €N Procesos rogzr sivos de desmantelamiento o
la cubertura eolica se extma las superficies estructurales subyacentes. _

Claramente puede verse en la cartografia elaborada en esté trabajo la secuencia
mencionada,_y la muy notoria adecuacior entre [a morfologia y unidadés fisonomicas
asociadas. En este caso, de acuerdo a los  objetivos fijadds, hemos observado al
maximo los efectos del comportamiento hidrico Superficial sobre [a vegetacion y la
respuesta de esta a traves de la distribucion espacial de las diversas unidades fiso-
nomigas, concluyendo que siempre la erosion va en detrimento de las formaciones
de lenosas y en éspacial del bosque.

8 - SISTEMA DE ESCURRIMIENTO
8.1. Limite de la cuenca

Determinar los limites de la cuenca hidrografica _rePre,se_nta, coma es sabido
el primer problema a enfrentar para los _estudios hidrologicos. La singularidad
geografica que caracterjza al area en estudio nos presenta “varios problemas con
e

lacion a la delimitacion de la cuenca.

21



Los limites Ny NW son los més dificiles de establecer como consecuencia del
paleomodelo de caces difluentes, los derrames desde otras cuencas, Y el proceso
de erosion regresiva gue tiene lugar en forma muy manifiesta en el sector corres-
pondlentg_a |a"carta Castelli. o S

En dicha carta se desarrolla todo el limite N con direccion practicamente E-W,
al sur de la.cuenca del rio Guaycuru, pero desde este ultimo se han producido de-
rrames hacia la cuenca del rio‘Negro, facilmente reconociples en la cartografia por
las_caracteristicas del modelado,  evidentemente en periodos de grandes precipi-
taciones es factible la transfluencia de aguas del sistema del Guaycuru al del Ne-

. .. . .
’ La divisgria norte, en el sector NE de la carta Castelli, s en gran parte con-
vencional y sigue el derrame izquierdo de un amplio paleovalle que es erosionado
por el esclrrimiento que se dirige al Guaycuru. o ,

En el extremo NW la divisoria es convengional y el criterio se paso en el desa-
rrollo de las planicies estructurales, gue indican una regrganizacion del escurri-
miento por proceso de erosion regresiva, en direccion hacia la cuenca del rio Ne-

. Desde la carta Castelli hasta la carfa La Escondida la divisoria es oblicua y
casi rectilinea, con multiples transfluencias, como consecuencia de que se desarrolfa
sobre una red anastomosada de Paleo,valles fluviales. El criterio para determinarla
se haso en el analisis, de la morfologia y orientacion de las planicies estructurales
\//,Ia_ Integracion del sistema seudokarstico, hacia el subsistema del A° Salto de Ia

leJa y Su afluente la Caniada Curundd por un lado, y hacia el subsistema de el A
Polvorin por el otro, , 5 _ _

. Amhos subsistemas estan en proceso deerosion regresiva, con paulatina gene-
racion de redes potamoicas definidas. = _ N

Es por ello en todo este sector la divisoria presenta extrema inestabilidad,por
lo cual debera tenerse especial cuidado en las tecnicas de manejo que se empleen,
yaqueslpodrla cambiar rapidamente de posicion.

Al llegar a la carta La Escondida,aproximadamente en las coordenadas Gauss
x =7000; y'=5530, la direccion de la divisoria cambia bruscamente pasando a correr
con direccion. E-SE y paralela al arroyo Saladillo, afluente del Negro, hasta terminar
sobre el propio sitig urbano de la ciudad de Resistencia.

En este sector Ja divisoria_es bien definida, pero desde el SE, otros cursos
afluentes del Parana, como el Saladoyel Palometa (a traves de su afluente el Este-
ro Chaja), estan enproceso de erosion regresiva, de manera que sus nacientes gque-
dan extremadamepte cerca del A° Saladiflo y la tendencia natural parece ser Ia de
capturar a este ultimo. _ ,

La divisoria NE oscila alrededor , de una Pran diagonal, que podria extenderse
desde el extremo NW de la carta Fortin Lavalle, hasta’la ciudad de Resistencia,

Ella se desarrolla, en casi la totalidad de su recorrido, sobre el derrame. late-
gﬁ\l rT|]zagyt€)|rerpdaortdeel valle del rio Negro, y por la misma razon es bastante definida en

Sin embargo, en varios puntos presenta franca transfluencia por difluencia hacia
otros cauces, tomo.puede observarse enla carta Fortin Lavalle, donde por dos
puntos se conecta directamente a la cuenca de El Asustado.
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En |a carta_ Zaparinqui, ensuextremo NW, existe una rotura del derrame late-
ral con influencia de aguas provenientes de esteros situados al este del rip Negro.

En la carta Laguna Limpia, en su_extremo NW, hay una doble transfiuencia a
la misma altura Y hacia amhos lados, Por su margen derecha las aguas Bueden aban-
donar el valle del Negro hacia un sistema afluente del Arroyo Paso del Oso, es decir
gue las mismas quedan siempre dentro de la cuenca considerada en conjunto como
el Negro. Por la margen izquierda, en cambig, ellas se_derraman hacia un colec-
tor perfectamente definido, que en la cartografia del 1.G.M. fl?ura como, si fuera
el cauce del rio Negro, en tanto que el verdadero curso corre af W del mismo.
?esar de que en aquélla este sector figura como Esterodel rio Negro, en el $£i3x18-
e ningun estero y la morfologia fluvial esta perfectamente definida. EI sector a que
hacenlos referencia esta situado a unos 25kmal NWde Laguna Limpia, en las coor-
denadas Gauss x=7088 y =5510. , , ,

Ese valle paralelo debera ser estudiado en detalle para ver si se lo incorpora
0 no a la cuenca, ya que puede estar significando un nuevo canal del curso?

Bicho canal vuelve a reingresar sus aguas al valle del Negro a unos 12 km al SW
de Laguna Limpia, pero a?uas abajo, a pocos km se define; paralelo al Negro, un
canal ton la misma morfologia del que hemos hecho referencla pero que no'se ¢o-
necta con aquel y va a integrarse finalmente al sistema del A° Embalsadito, que for-
ma parte de [a cuenca del Tragadero. L ,

Al sur de Colonias Unidas, por unos 20km, el albardon jzquierdo esta cortado
en varios puntos interconectandose con pequefos esteros, motivo por ¢l cual las vias
del ferrocarril estan corridas hacia el este, yesun sector en el cual habra que de-
finir exactamente la divisoria. ] , o

En la carta Makalle existen algunas pequefias transfluencias, que hidrologica-
mente tienen muy poca significacion.

En resumen; podemos decir que la divisoria NEes laque mengs problemas pre
fggg?iyal(?gscorrecmones arealizar en ella para estabilizarla estan perfectamente

En cambio, las divisorias, Ny SWpresentan gran inestabilidad, con posibilida-
des de modifjcacion en corto tiemipo, o cual se podria acentuar en la medida en que
no se tomen las precauciones adecuadas.

8.2. Las redes de escurrimiento

En el area en estudio pueden dlstln?_uwse_ netamente tres tipos de redes: una
P,aleorred desintegrada, pinada, laberintica, difluente (PRDp, ), otra seudokars-
ica, desintegrada, pinada, cribada o dendritica cribada, frecuentemente fantasma
y convergente SFRDB’H . 0 hien FRDd,c4), %/flnalmente una red integrada, pinada,
convergente (RIp+) (POPOLIZIO,E. (6%) y ( é)’\ o

Evidentemente, estos tres tipos de” redes representan mas bien los modelos
esquematicos que la realidad, porque frecuentemente tienen subvariantes y ademas
en muchos sectores estan superpuestos e mteq,ra_dos total o parcialmente.

El primer modelo esta perfectamente definido en el area NW, sobre el dorso
central del Chaco. Se corresponde a un paleomodelo formado por innumerables cur-
s0s con derrames laterales, que se originaron probablemente en el rio Salado del
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Norte a partir del codo de Chafiar Muyo | &ADAI\/IOLI,JN. y NEUMANR, (*CASTE-
LLANOS, A. (11)2. En la zona son cqnocidos como™canos™ o rios muertos (LEQES-
MA L. g otros ( Q MORELLO,J. (34), MORELLO, J. y ADAMOLI, J. (36) (37),
RINGUELETR." (82)) perfectamente réconocibles por [a morfologia de sus derra-
mes laterales sobreélevados de la planicie de referencia, y frecuentemente cubier-
tos con bos?ue ?Ito, c,err?do., , . ,

Las, paleoplanicies fluviales también son facilmente reconocibles tanto en las
fotografias aéreas como en el terreno, especialmente porque la ocupacion humana
se inicia a lo largo de ellas, ) ) ,

Frecuentemeénte sustentan acuiferos mas o menos localizados y explotables, en

el subalve, ,
Tambien se reconoce perfectamente en ellas la presencia de un paleocanal de

estiaje, con modelo meandrico. o

0S procesos de erosion y los seudokarsticos, frecuentemente desmantelan los
derrames laterales, de ;naneratal, que en algunos sectores |o,unico que se alcanza
a distinguir es el paleocanal de estiaje atravezando las planicies estructurales o las
depresiones seudokarsticas. , _

En el sector central de la cuenca, es decir enlasubunidad 1.4.1., este modelo
aparece superpuesto con el segundo, de.origen seudokarstico, y se desmantela pro-
gr,eswam_en,te en direccion al éste, terminando frecuentemente en paleomodelos del-
oides, digitiformes, (iue deben haber correspondido ala terminacion de ese antiguo
sistema fluvial en los fagos lujanenses. , ,

. Enesta zona, y a medida que nos movemos hacia el este, c?mlenzan a IJoredo-
minar loa ambientés acuaticos gue se_injcian con una serie de lagunas y otras ge-
presiones cerradas con ambientes cafiadoides .y esteroides, muy notorias en las
cartas Tres Isletas, Saenz Pefia, Laguna Limpid y Presidencia de fa Plaza.

. Progresivamente el sistema de depresiones Se integra en conjuntos alargados,
mte?,rados a la nueva red fluvial que esta. progresando ™ desde el Parana¥ orman
los Tipicos ambientes cafiadoicos y esteroicos “que caracterizan este sector de la
cuenca.

Normalmente dichas depresiones se desarrollan y evolycionan sobre planicies
estructurales situadas entre los paleoderrames, pudigndo |legar a desmantelarlos
totalmente por expansion seudokastica, e incluso ergsionar los paleovalles y entrar
en cohalescencia unas con otras, para formar grandes ambientes permanerite o pe-
riodicamente Inundables. , o , ,

Como resultado de lo antedicho, las redes se inician como desintegradas, eri
badas, para evolucionar hacia integradas, pinadas, cribadas o eventual*:'1ate,den-
d_rltlga, cribada y finalmente, al desarrollarse la grandes areas inundables,hacia
pinada, collar de cuentas (POPOLIZIOE y ofros (75)). L
En todo este sector las redes no estan constituyendo sistemas fluviales integra-
dos, por lo cual frecuentemente puede apreciarse “una aparente desorganizacion de
la red, donde sectores definidos de escurrimiento potamoico interligan ambientes
canadoicos y/o esteroicos, L _

Por otra parte, es evidente la superposicion del paleomodelo de red difluente,
con el nuevo, de caracter convergente y en proceso de integracion.
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Hacia el NE y hacia el S de este sector central, aparecen dos grandes colecto-
res cuyas caracteristicas son muy diferentes a las anteriormente mencionadas.En
el NE Se extiende el valle del rio Negro, que practicamente desde la desembocadura
del A° Salto de la Vlega_ hacia el norte no recibe afluentes, es decir, no constituye
una red en sentido estricto. _ _

. Se trata de un curso fluvial parcialmente permanente, . instalado en un paleova -
lie del reguero mas austral del conoide aluvial del Ber,mgjo. ,

Es por ello que ocurre dentro de una planicie limjtada por importantes derra-
mes laterales, generados bajo otras condiciones climaticas.

Dentro de eSa planicie se pueden observar dos niveles de terrazas (que no fue-
ron cartografiadas)T2 y T| y una planicie de divagacion ordinaria donde el rio mean-
drifica gejando coronas meandricas 3/ albardongs, facilmente reconocibles . en las
fotografigs, pero que tamﬁ)oco fueron cartografiadas para no complicar e| diseno,

n el sur se desarrolla otro valle fluvial con caracteristicas muy diferentes a
las de| Negro, pudiendo distinguirse perfectamente un canal de estiaje guertemente
meandricoj con sus coronas dé meandros, limitado entre albardones, por detras de
los cuales ‘se extienden extensas areas de back swamps que lo acompanan paralela-

mente en todo su recorrido. , _ o

Se trata del A° Saladillo, que en la actualidad constituye el curso mas impor-
tante de la cuenca del rio Negro, y como sus aportes . son“superiores, llega a ori-
ginar_un efecto de remanso sobre el rio Negro, a partir de su desembocadura..

. El sector terminal de la cuenca practicamente esta formado por el curso infe-
rior del rip Negro, donde el efecto de meandrificacion se acentua notorlamenteg la
faja meandricase extiende cada vez mas a medida que nos acercamos al valle del
Parana, a tal punto que gran parte del sitio urbano de Resistencia ocupa areas de
antigua divagacion. ,

Es apartir de este sector que se estd generando la nueva red, por efectos de
erosion regresiva y favorecida por los procesos seudokarsticos, debiendo destacar-
se que los dos afluentes principales del Negro; el A° del Salto de la Vieja y el A°
isnatleagdrlél&é nson los que se comportan con mayor capacidad de erosion regrésiva y de

8.3. Fisiologia del sistema

Para_poder entender la fisiologia del sistema _creemos cqnveniente comenzar
por dividir la cugnca en subsistemas, siendo factible diferenciar tres: subsistema
el ré?agl,ﬁporo, sensu stricto; subsistema del A° Salto de la Vieja y subsistema del

En la actualidad, estos dos ultimos son afluentes del subsistema del rio Negro,
)(_% g uneaelB aﬂcngero desemboca a la altura de La Verde y el sequndo, aguas abajo de

Sin embarg/q, .l Wde la Escondida existe un, %ran estero donde desemboca el
A° Salto de la Vieja, cu¥as aguas en parte se dirigen directamente hacia el rio Ne
gro, éaero tambien transtluyen hacia €l sur, en diréccion al A° Saladillo.

e esta originanddiin fenomeno de difluencia que probablemente termine por
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conectar el A° Salto de la Vieja con el A° Saladillo, proceso que eventualmente po-
dria acelerarse. ) _ , o

El primer subsistema (del rio Negro), en realidad esta formado por un Unico
colector que.corre ensu amplio valle” limitado por derrames laterales, como ya
hemos mencionado, y que son la causa de que practicamente no reciba colectores
desde La Verde hasta mas al norte de Castelli. = ,

. Esto nos lleva a pensar unpoco en la incorreccion de llamar a ésta cuenca del
rio Negro, ya que a Be,sar deser el curso mas definico, la mayor parte de la cuenca
es drenada por el subsistema del A° Salto de la Vieja.

Las cabeceras del subsistema del rio Negro, que se pueden conservar en las
cartas Castelli y Fortin Lavalle, donde el curSo recibe el nombre de Riachg No-
gueira, Se caracteriza por proceso de erosion regresiva que esta atravezando los
paleovalles fluviales y organizando una red pinada, convergente.

En las cartas mencionadas se Puede observar e contraste entre el sector norte,
donde tiene lugar este pboceso, yelsectorsur, en los alrededores de Castelli, don-
de el mismo €5 apenas incipiente. Ello motiva que en el primero casi no existan
ambientes canadoides o esteroides, 1os que en cambio caracterizan al segundo. .

En este sector de cabeceras del rig Negro, las precipitaciones originan inicial-
mente escurrimientos laminares de diferentes subtipos, que estan desmantelando
gerﬁ%seswamente la cubertura eolica y exumando las planicies estructurales subya-
El escurrimiento a lo largo de los paleocauces es esporadico y esta evolucio-
nando lentamente hacia.un esteroico potamoico. ,

En este sector, existen influencias de aguas proveniente de los paleocauces del
oeste Y de transfluencias con el Guaycurt, teniendo lugar afluencias (por dos pun-
tos), hacia El Asustado. , o _ ,

En;todo el resto de su recorrido, hasta practicamente Colonias Unidas, el es-
currimiento es transitorio, de manera tal que la mayor Parte del afo se comporta
como esteroico Interrumpido. Solamente con escurrimiento apreciable funciona co-
mo potamoico, pero evidentemente el modelado es fluvial, sin Jugar a dudas.

A(t;uas abajo de la localidad mencionada el rio puede considerarse como relati-
vamente permanente, pero de. acuerdo a datos historicos, su modulo parece ha-
ber disminuido en forma aloreuabIeYnos hace  supaner 8ue antiguamente recibia
glwagroerseesn%gortes desde el norte, 1o cual requerira estudios mas detallados que

En su tramo inferior, como consecuencia de los aportes del A° Salto de la Vieja

A°® Saladillo, el rio adquiere un caudal mucho mas significativo, lo cual crea pro-
lemas en el area urbana de Resistencia, especialmente porque las crecientes del

Parana generan remansos sobre el rig (que en este momento se evitan mediante una
obra g embalse situad® aguas abajo,del Cruce con la Avenida Don Orione). _

El sequndo subsistema? del A° Salto de la Vlelja .es el mas extenso y complejo

de todos. ‘EJ colector principal estd formadoporef Riacho Salto de la Viea que tig-
r(l)esc\)/anos afluentes: la cafiada Curundd, el Bafiado Panza de Cabra y el A° Paso del
En realjdad, a pesar de lo que se indica en las cartas del I.G.M0Yy que el sis-

tema no esta totalmente integrado, sus nacientes se extienden hasta la zona de Cas-
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telli. Eneste sector existe una gran cantidad g depresiones periodica 0 permanen-
temente inundables, con una reddendrftica, cribada, en proceso. de integracion pau-
latina. Mucho mas al NW, el desmantelamiento de las superficies subestructurales
permite observar la reorganizacion del escurrimiento, con tendencia a la organiza-
cion g una futura red. _ , _

Practicamente hasta la latitud de Tres Isletas toda el area drena hacia | co-
lector é)rl,nmpal, que en este sector no define un cauce neto y mas bien constituye
una red pinada, collar de cuentas, A esa altura, por el este, entre el colector prin-
cipal y el valle del no Negro, se define el subsistema del A° Paso del Oso. Por otra
parte; el A° Salto.de la Vieja forma uncanal bien defInIdOY con esas caracteristicas
sigue hasta el limjte_norte de la carta Presidencia de la Plaza donge se interconecta
con el A° Paso del Oso, en tanto que continua hacia el sur (a lo largo de un paleo-
%aaus%e) dg%g(l) nombre de Zanjon del Salto de la Vieja, al cual tambien afluye el A°

A lo largo de esa enorme cafiada el escurrimiento es cafiadoico, esteroico, y el
potamoico Rloenas si esta esbozado. De tal manera, desde alli hasta su desembaca-
dura en el Negro, presenta secotres tipicamente potamoicos, intercalados con am-
bientes de cafadas y esteros hasta llegar alazonaW de |a Verde, donde se produce
la transfluencia hacia el sistema A° Saladillo, como ya lo mencionamos. N

Ala latitud de X= 65, donde el colector principal forma un codoy se dirige
al este, entre el mismoy el limite con el subsistema del Saladillo, sé entienden
hacia el sur, las subcuencas de la Cailada Curundd y del Baiiado Panza de Cabra,

Estas dos subcuencas son largas, estrechas y paralelas al A° Salto de [a Vieja .
.. La Canada Curundd se desarrolla hasta mas alla del estero La Tambora y su
limite con la cuenca de EI Polvorin, es sumamentg inestable, siendo la.red comple-
tamente desintegrada y con tendencia a la formacion e una integrada pinada.

La Subcuerica del”Bariado Panza de Cabra, g_aremda a la anterior, 'presenta un
mayor numero de ambjentes canadoicos y esteroicos, presentando una red con ma-
yor grado de integracion y tendencia hacia pinada, dendritica. i
. Ele % principal s? esta desarrollando™ con rumbo NW, a lo largo de la canada
leaKd a cafiada Salada. i )

- Las tres subcuencas: A° Paso del Oso. Bafiado Panza de Cabra y cafiada Curun-
du se caracterizan por la presencia de gran cantidad de ambientes canadoides y es-
teroides, es decir, depresiones cerradas, periodica 0 permanentemente inundadas
que durante las precipitaciones pueden entrar en cohalescencia entre si, lo cual fa-
vorece la Zorogreswa Integracion que los procesos seudokarsticos estan generando
(POPOLIZIO,"E. (72)). , , _

. Podriamos decir entonces que la presencia del paleomodelo fluvial ha dejado
innumerables cubetas cerradas, Unicamente durante las grandes precipitaciones
ellas consiguen mterconectarseg flyir aguas abag)o, aprovechando las depresiones
(r)gelagcltnag?iso Spor los procesos seudokarsticds, y tambien algunos paleovalles fluviales

Ivados.

. Enel tercer subsistema: del A° Saladillo, . con excepcion hecha delcolector
principal, el resto de la cuenca presenta las mismas caracteristicas que :hemos
mencionado para el A° Salto de fa Vieja. 5 , o

Es notorio el proceso de progresiva integracion de los ambientes cafiadoides y
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esteroides, con tendencia a la generacion de una red Plnada dendritica. .
Ello tendera a modificar |a divisoria con el subsistema del A° Salto de la Vieja,

de manera tal que existen pogibilidades concretas de captura, de la subcuenca de la

Canada Curunda, pero especialmente, del A° Salto de la Vieja, Sya que en la actuali-

dad una parte Importante de las aguas se derrama hacia | A° Saladillo.

_ thla misma forma, el limit¢' con la cuenca del A0 Polvorin es sumamente

inestable. o -

Por su parte, el colector principal tienea su vez posibilidades de ser capturad
do por efecto de accion regresiva de [a cuenca del rio Saladg,y del Estero Chaja,
wae”te del rio Palometa, “cuyas nacientes estan a muy poca distancia del A° Sala-
illo, _ . . .

En este subsistema es importante destacar que el escurrimiento potamoico,
que caracteriza al colector principal, esta  acompanadg por un escurrimignto
backswampico que se desarrolla a ambos lados del eje fluvial, y origina ambientes
de canadas y esteros paralelos ak mismo.

9 - RECOMENDACIONES PARA EL MANEJO
9.1. Tendencia natural

Para poder establecer ciertas pautas para el manejo del recurso hidrico, es
conveniente hacer algunas consideraciones con respecto a la tendencia natural del
sistema geomorfico. , _

. Apesar de que no todas las variables son perfectamente conocidas, podemos
decir_gue existen muchos elementos que indican una manifiesta tendencia a la or?a-
nizacion de una red de escurrimiento integrada, pinada, dendritica, convergente

(Rlp.d4). . . . .

Esta tendencia es consecuencia de una serig de procesos,que estan teniendo lu-
gar en el area, entre los cuales podemos mencionar los siguienges: 1) Erosion re-
gresiva con desmantelamiento de los. paleomodelos fluviales y eolicos.” Ello implica
que el sistema tiene suficiente capacidad de incision lineal, como para_generar cau-
Ces secundarios o reactivacion de los paleocauces, y arrastrar ~sedimentos que
transportados aguas abajo favorecen la colmatacion de los ambientes periodicamen-
te inundables. 20) Desarrollo de procesos seudokarsticos, cuya secuencia evolutiva
tiende a la integracion pro%res,l,va de las depresiones en redes integradas QPOPO-
LIZIO,E. (72)). 30) Colmatacign biogenética de los ambientes periodicamente inun-
dables, resultante de la ocupacion de"dichos espacios por vegetacion flotante o
arraigada, de ciclo anual. _ 5

[a acumulacion de biomasa muerta provoca una progresiva elevacion del fondo
de las cubetas, con lo cual, disminuye su capacidad de embalse, sesextiende el area
inundable y en consecuencia, la sup@rficie ocupada por las fisonomias anegablec.

Ello genera una especie de retroalimentacioncuya tendencia es a la gesecacion
y consiguiente avance de las fisonomias correspondientes al sistema subagaJep.

Lo antedicho se ve reforzado por tres factores: el prim erg, es el dumento«e.
la evaporacion en relacion directa con el aumento de la superficie del espejo orle
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agua; el _segzundo, s la retension de sedimentos eolicos que genera la biomasa de
los ampbientes periodicamente inundables y el tercero, es el aumento de la evapo-
transpiracion al aumentar el desarrollo espacial de la vegetacion acuatica,

n las fotografias aéreas se puede observar claramente que la red esta definida
en los sectores subaereos, en tanto que se pierde.y esfuma en los subacuaticos, 1o
cual le otorga en la actualidad su caracter. de desintegrada. De la misma forma se
nota que cuantg menos profundo es el ambiente subactatico, mas avanzado esta el
proceso de definicion de un canal de escurrimiento en el mismo. ,

Otra de las tendencias que se puede observar es la de originar fenomenos de
captura. o _ _
Todo parece indicar que las redes situadas al suyrycon rumbo general SE tien-
denapro?re,sar mas rapidamente, con lo cual podrian entrar en contacto con la
cuenca del rig Negro, originando, capturas Y derivado las a?uas hacia otros cursos.

. Esta tendencia gleneral tambien tiene lugar dentro de_a propia cuenca en estu_
dio, siendo el ejemplo mas notorjo el del A® Saltg de la Viejaque tiende a orientarse
hacia el sur, désconectandose del rio Negro y afluyendo hacia el A° Saladillo,

9.2. Modificaciones antropicas

La ocupacion progresiva de este espacio se ha realizado sin que se tuvieran en
ghjggetahgﬁlr dg%sconommlento, latendencia natural del sistema geomorfico y su gran

&mo resyltado de lo antedicho han tenidoy estan teniendo lugar modificaciones
muy significativas, que han ido aumentando padlatinamente, y podrian verse acele-
radas Si no se toman una serie de medidas ge cProteccmn.

El J)rlmer problema resulta del talado e la cubertura hoscosa para el desa-
rrollo ce la actividad agricola, que frecuentemente se inicia a lo Jargo de los paleo-
cauces para terminar ocupando todo el espacio. Ello trae aparejado un aumento de
las posibilidades para el desarrollo de Procesos seydokarsticos.

Es facilmente observable como en las superficies subestructurales aparece un
modelo cribado en rapido, proceso de integracion, que llega a degenerar en verda-
deras carcavas 0 en una incipiente red deescurrimiento.” |

El quitado de la cubertyra arborea favorece la remosion eo_hca,cgle se hace
E%r%to mas Intensa cuanto mas al oeste, por las  caracteristicas climaticas y edafi-

. Los procesos de voladura \( decapitacion, de suelos son bastante comunes, es-
Pemalmente Si se tiene en cuenita que la accion mantiforme del agua tiende a acen-
uarse e incluso a degenerar en suntipos filetiforme osurcoico, cuando falta la prote
teccion vegetal original y la accion eolica retira la parte superior. ,

. Otro problema’es cansecuencia de lps canales que se.han construido en el area
sin ningun plan director, con Jo cual lo Unico que consiguio es favorecer la tenden -
cia natural del sistema geomorfico, generando erosion e cabeceras, obstrucciones
en las desembocaduras acumulacion &n las depresiones inundables. _ ,

. .El'Ultimo problema que podemos, mencionar es_ semejante al anterior y esta
originado por las vias de comunicacion. Trazadas sin tenér en consideracion casi
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para nada el sistema de escurrimiento, frecuentemente lo interfieren, como verda-
deros muros de ampalse, alendo causa de formacion de nuevas areas inundables e
Incluso transfluencias. , , _
Los sistemas de alcantarillas frecuentemente estan mal ubicados o con seccio-
nes insuficientes, dando lugar a importantes modificaciones en el escurrimiento.

9.3. Pautas para el manejo

Se podria enumerar un numero bastante ?,ran,de de pautas, pero muchas de ellas
estarian condicionadas a decisiones de nivel técnico o politico, gue deberian tomar-
se a posteriori de este trabajo,y despues de otros estudios de detalle aun no imple-
mentados. Por ello, solamente vamos a mencionar aquellas que puedan esbozarse
a partir de los conocimientos actuales.

., Creemos que es conveniente desagregar el problema en dos partes: la protec-
cion de Resistencia Y el control de las™secas y las inundaciones en la cuenca.

.Con respecto a fa primera, se ngs ocurre que el area permite analizar algunas

ROS!bIhdade . por un lado la derivacion de las ‘aguas de la cuenca del a= Saladillo

acia la cuenca del rio Salado o del Palometa, ya ‘que las nacientes de €stos, 0 sus
afluentes, estan a myy corta distancia de aquel cornopuede Observarse en las cartas

Makalle y La Escondida. , y _

Por ‘otro, se Podnan construir embalses de _regulamon sobre el a= Saladillo y
el mismo rio Negro, perq especialmente en el priméropor ser el que aporta mayor
caudal y ya existen experiencias realizadas caracter transitorio por la Adminis -
tracion”Provincial de Recursos Hidricos. _ _ ,

Estas dos variantes de ninguna manera son incompatibles entre si; tal vez fuera
conveniente integrar ambas, dé manera que se derivaran los excedentes que no pu-
dieran regularse con los embalses. _ ,

~ Con respecto la segunda; control de las secas e inundaciones, creemos que ha-
bria Igue pensar en un sistema de canales que lograra definir una red integrada.
llo tendria una serie de ventajas y la mas importante es que podrian evaluarse
los caudales y los tiempos de concentracion de cada subcuenca, lo cual en la actua-
lidad es muy dificil por la falta de integracion, los retardos que generan las super-
ficies inundables, y las transflugncias. ) S ,

Sin embargo, ese sistema de canales provocaria una disminucion de los tiempos
de concentracion y aumento de caudales de pico, por lo cual sera necesario inter-
caLar embalses réguladores que permitan el control del escurrimiento a nivel de
subcuenca.

Por supuesto que todo lo antedicho implica una reorganizacion y planificacion
de la red vial, que por un lado deberja actuar como delimitante ¢g las cuencas, y
por otro, como muro de embalse alli donde se construyan las unidades de regula-
cion.

. Lo expuesto 5|Pn|f|ca una. reorganizacion. fotal del sistema sigujente su tenden-
cia patural, pero Ifeva implicita la“;elaboracion de un verdadero plan maestro,que
tendra que definir las diferentes etapas y niveles de proyecto, la instrumentacion
legal que compatibilice los intereses de las diferentes jurisdiccionesy de la propie-
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dad privada y las técnicas de manejo a nivel de areas y de predios. _
Ademas, debera instrumengar, un paralelo, estudios en areas y/o cuencas pi-
loto que resuelvan a nive| de maximo detalle varios problemas, . éntre los cuales
creemos necesario mencionar: 1o) Como se interrelacionan a nivel ecologico Jos
ampientes subaereos y acuaticos y cuales serian los problemas que se gerierarian
en los embalses de pdca altura. 2°). A qué velocidad y con que caracterisfica se deda
sarrollan los Progresos seudokarsticos, a fin de determinar su efecto sobre el es-
currimiento, las areas de cultivo, log canales, los terraplenes de embalse y las
vias de comunicacion. 30) Cuales serian las tecnicas e manejo adecuadas en I3s
areas Inundables y en a(iuellas que no lo son, con miras a evitar, o reducir al ma-
glrrggslgajgrﬁge%os de voladura yerosion de suelos. 40) Posibilidades de desarrollar
- Resummngo, creemos que el material cartografico elaborado servira de gran
utilidad para el desarrollo de ese plan maestro, especialmente si se tiene en cuenta
que constituye el primer tr_abaHo que cubre Un area tan extensa, a este nivel de de-
talle y desagregacion, realizado para la llanura.
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