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BASES FISTOGRAFICAS PARA EL ESTUDIO IE LAS CRECIENTES B
INUNDACIONES EN LA MESOFOTAMIA ARGENTINA

I,~ INTRODUCCION

l.- Cémo enfocar el problemas

El problema generado por las orecien
tes e inundaciones tiene varios aspectos a ser oonsiderados, desde las/
caracteristicas fisiogréficas de las cuencas, hasta los efeoctos que pro
ducen las aguas sobre el espacio f{sico en el cual se desplazan, pero ©
videntemente, la primera cusstifn es conocer cufles son las causas del/
fenémeno y c6mo se manifiesta en el espacio y en el tiempo.

Tanbién es necesario temer presente /
que las crecientes y las inundaciones no son fenémenos idénticos, afin /
cuando muchas veces se pusden presentar simulténeamente.

En un cafién, la creciente no escira /
cosa que un nivel no frecuente de las aguas y ein embargo no provoca i=
nundacién en sentido estricto. En las llanuras, la intensidad y dure-/
cién de las precipitaciones, sumado a la ineficacia de la red de escu~/
rrimiento, pueden provooar importantes inundaciones en &reas que se pre
sentan elevadas con respscto a los cursos fluviales y la creciente en /
estos dltimos, cuando se manifiesta, puede no ser contemporénea con a-/
quéllas,

Unicemente en los walles, donde la //
planicie fluvial esté compartimentada en niveles de alturas d.iferentes/
con relacién del canal de estiamje, la creciente y la inundacién son si-
multéneas e incluso puede establecerse cierta correspondencia entre los
niveles hfdricos y los morfoldgicos.

En sintesis, entenderemos como inunda
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oién a la oubertura esporfédica de oualquier superricie por aguae SuUger
ficiales y oreciente, al aumento del nivel de los cursos de aguas scom—
pafiado 0 no de inundacién. El segundo planteo que debe hacerse estf /
vinculado fundamentalmente a las condiciones morfoclimitices ds esta /
gonay; en ella se alternan perfodos de inundaciones y sequfas en el es-
pacio y en el tiempo, es decir, exoeso o déficit de agua. Por lo an=
tedicho, el problema no estriba finicamente en las inundaciones, si no/
més bien en el mame jo integral de los recursoe, de manera tal que sea/
posible asegurar la disponibilidad de agua en el momento y lugar en //
que se la necesite y evitar su acumulacién en zonas que sean aptas pa=-

ra el desarrollo de actividades productivas,

2.~ Por qué se necesita estudiar las bases fisio, icasy

El 4rea en estudio presenta dos gzo-/
nas muy diferentes entre s8f deasde el punto de vista fisiogréfico e hi-
drogréfico. BEn una de ellas, las cuencas pueden considerarse como "Nor
males", es decir que su estudio se puede efectuar de manera rutinaria,
y con metodologfas convencionales, debido a que las divisorias estén /
perfectamente definidas, la red es permanente o semipermanente pero //
siempre integrada.

En la otra zona las divisorias mno //
son definidas, los interfluvios pusden estar sometidos a inundaciones,
las transfluencias son muy frecusntes y la red en algunos sectores no/
existe, estd desintegrada o bien no pusde funcionar eficagmente. Todo
ello implica que e® necesario elaborar un modelo adaptado a esas condi
ciones.

A nivel de todo sistema hidrolégico/

que se pretenda mane jar, existe un gran nimero de singularidades fisio
gréficas, como las que fueron planteadas para el caifién del "Alto Para-
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né" en la tesis argentina para el manejo internacional de dicho seotor
del curso. Sin embargo, las caracterfsticas del escurrimiento en el &
rea Chaco-Santafesina, el comportamiento del rfo Berme jo como un gigan
tesco torrente, el efecto regulador del Pantanal y los efectos de re-/
manso que gensran los grandes cursos, gon otras tantas singularidades/
que deben ser estudiadas en detalle para poder comprender las ocausas /
del comportamiento de las crecientes y las inundaciones que afectan al
érea en estudio,

Otro aspecto importante en el cual /
el oconocimiento de las caracterfsticas fisiogréficas es fundamental,/
estf referido a los efectos que las mismas provoocan sobre el uso del /
suslo y las poblaciones.

Con respecto a estas Gltimas, muchas
de ellas se encusntran implantadas dentro o en las riberas del gran va
lle aluvial del Parané, por lo ocual los problemas generados por las i=-
nundacionse se repiten peribdicamente y se vuslven cada vez més serios
a medida que las poblaciones sxtiendsn sus &reas urbanas y periurbanas
sobre dicha unidad morfolégica.

Otro aspscto importante esté fatima—/
mente vinculado a la navegacién y proteccidén de riberas,donde la diné-
mica fluvial juega un papel doginante en el mantenimiento de los cana-
les de navegaocién naturales o artificiales y en la estabilidad de las/
riberas sometidas a procesos de erosién lateral o gapamiento.

Como gran parte del rio Parand puede
ser considerade como de lecho mévil y las caracteristicas de su morfo-
logfa de fondo estén Intimamente relacionados con su paleomodelo, con/
su régimen de escurrimiento y los aportes del Besrmejo, los estudios ds
Sedimentologfa y dinfémica del lecho deberén ser encarasdos sistemética-

mente.
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Ju~ Tara qué se necesita estudiar las bases Pisiogréficas;

Es perfectamente conocida la relecibn
entre la fisiografia y el cicle hidrolégico a nivel teérico, sin embar—
20, para nuestra frea serf necesarlo estudiar en detalle una serie de /
aspectos,entre los ouales creemos necesario mencionar los siguientes,

10 ) Las_caracteristicas morfom§tricas: Es decir, conocer e interpretar

les curvas de nivel, las curvas climométricas, los perfiles topo-/
gréficos transversales y longitudinales, las curvas batimétricas,/
los parémetros de forma, le densidad de la red y la densidad de //
curvas, stc.

2°) Las_caracterfsticas climfticas; Existe una Intima relacién que en-

tre olima y escurrimiento superficial,

Tentro del balance hidrolégico, tanto los aportes como las pérdi-/
das juegan tal vez el rol mas significativo en cuantc a la dingmi-
ca hidrica y biolégica.

En este trabejo en particular, nos baesamos para los estudios sélo/
en datos muy generales, e interpolaciones a nivel regién, pafs o /
Sudemérica, pero si se tiene en miras a encarar el manejo de los /
rocursos hidricos en forma integrsl es necesarioy gumentar el nime
ro de estaciones meteorolbgicas, densificar la red, lograr el m&xi,
mo de exactitud y constancia en los registros, establecer conexién
informativa con redss de pafses wvecinos y también rescatar inforqg
cidn meteorolégica de altfsimo valor; que actualmente exisie y no/
es utilizada,

3° ) Las caracteristicas fitogeogréficas; Fundamentalmente lo que se re

fiere a formaciones vegetales, su papel en la evapo-transpiracién,
en la intercepcidén de la lluvia y efecto protector contra los pro-
casos de srosidn de suelos,

4°) Las caracteristicas edafollgicas: Especialmente en lo referente a/
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la capacidad de infiltracién @ los suelos y su efecto sobre el es-—
currimiento superficial y subterrémeo, influencia sobre la cuberiu
ra vegetal y posibilidades de uso del recurso.

Los estudios geolégicos y geomorfolégicoss A fin de reconocer las/

caraocterfsticas del funcionamiento de los sistemas de esourripiento
superfiocial y subterréneo,serd necesario comprender; a) lae carac—
teristicas litolégicas y estructurales a fin de establecer su in-/
flusncia en el relieve, la meteorizacién y la génesis de los sue-/
los, la capacidad de infiltracién, posibilidades de recarga de a-/
cufferos y grado potenciel de erosidén, as{ como el origen y carao-
terfstica de los sedimentos transportados por los cursosj b) las u
nidades geomérficas, clasificadas taxondémicamsnte, a fin de cono—/
cer la influencia de la morfologis en los sistemas de escurrimien-
to, los procesos de modelado fluvial y la erosidén de los suelos, /
para poder as{ tipificar los sistemas de escurrimiento y las cusn~
cas, lo cual permitird un adecuado manejo de los recursos. En se-
gundo lugar no debe perderse de vista que se estf mane jando un sis
teme y subsistemas de escurrimiento,pera los que el aepecto fisio=-
gréfico es una de las variables dominante y oondicionante . En u
na palabra, que es imposible oonocer la causa, la manera de mani-/
festarse y la tipologfa de las crecientes e inundaciones, si no se
conocen los aspectos fisiogréficos del problema. De la misma mane
ra, el conocimiento es indispensable para planificar cuslquier sis
tema de mane jo del escurrimiento, ya que obrar sin suficiente base
podrfa generar problemas ecolégicos muy serios o incluso poner an/

peligro o fuera de servicio muchas de las obras que se proyectan /
en el érea.

II - GRANIES UNIDAIES GEOMORFOLOGICAS

Consideramos necesario hacer una pri
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mera divieidén de la Mesopotamia en grandes unidades mortoldglcas a I'in
de tener una ides panorémica de los principales rasgos del relieve que

nos pefmitan comprender su influencia en los sistemas de escurrimiento.

1.~ Meseta subestructural de la selva subtropical misioneras

Constituye el relieve més elevado des
toda la Mesopotamia y sus rasgos son una simple continuacién de la mor
fologfa de los estados brasilefios lindantes. (Fige 1),

Estd constitufda fundamentalmente //
por una pila de coladas basélticas subhorizontales de la cumbre del Me
sogoico (basaltos de Serra Geral), (Fig. 2),

Sobre dicha estructura los procesos/
morfogendticos dieron lugar a una progresiva sobreimposi¢ién fluvial /
a medida que la estructura era sometida a ascenso epirogénico por in-/
corporarse al macizo de »rasilia.

Dicho proceso de sobreimposicién es-—
tuvo fuertemente condicionado por las modificaciones climfticas que se
sucedieron desde el Terciario hasta nuestros dfas, con alternancia de/
perfodos de semiaridez con perfodos hdmedos (Fotos 1-2-3-4).

Como resultado de la interaccién en-
tre los procesos endégenos y exégenos, el relieve de la provincia se /
presenta escalonado en diferentes niveles, los que han sido entallados
por oursos fluvialee con cabsceras en forma de cubetas de torrentes, /
bajo condioiones secas; redujeron as{ la superficie a espolones tobuli
formes, que se desprenden de la gran divisoria oentral que atraviesa /
la provincia desde Bernardo de Irigoyen hasta Leandro Alem y que han /
8ido incorrectamente denominados Sierra de Misiones. De la misma mane
ra, algunos espolones y relieves residuales son designados como sie-//

rras; Santa Victoria, Morena y del Imén.
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Cubierto por la selva subtropical mi
sionera, el modelo morfolégico heredado, de tipo tabular, ha sido en-/
mascarado por un relieve mamelonizado o de cerros en formad media na-
ranja.

Desde el punto de vista hidrolégico/
el relieve jusga un papel fundamental, porque condiciona el desplasa-/
miento de las masas de aire a nivel superficial, gensrando filetes que
acompafian las depresiones del rfo Parand y del rfo Uruguay, y también/
condicionando la temperatura, en funcidén de la altitud.

Los valles afluentes del Paranf se /
disponen perpendiculares & la direccidén en que se desplazan las masas/
de aire, en tanto que los del rfo Uruguay, en la misma direccién, lo /
cual trae como consecuencia modificaciones en el régimen pluviométrioco
y en el régimen de los rfos. (Fig. 34 a, by c)e

Durante los meses invernales se pue-—
de originar una estratificacidén atmosférica, que da lugar a corrientes
aéreas de gravedad que sigusn los cursos fluviales.

Las cuencas y su paleomorfologfa son
dos factores fundameritales a tener en cuenta para los estudios hidrolé
gicos. (Fige. 33).

La red de drenaje es muy densa y de/
modelo dendrftico como consecuencia del paleomodelo de torrente.

La ocupacién humana, que estd en 4 -
pido proceso de avance, ha retirado la cubierta vegetal de selva reem—
plazéndola por cultivos o coniferes, con lo cusl los prooesos de aro-/
8ibén de suelos se acentian marcadamente y en consecuencia cambia el 1§
gimen hidrolégico, que se hace més esporddico. (Fotos 2-3-4),

Los oursos estén comenzando a actuar

en concordancia con su paleomodelo de torrente y los caudales sélidos/
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han aumentado considerablemente, al igual que los picos de crecientes,

2.~ Planicie de erosién correntino-misionera de las sabanasj

Se extiende desde el sur de la pro-/
vincia de Misiones hasta la gzona norte de la provincia de Entre Rios .
Su limite norte estd formado por un escarpe bien definido a ocota apro-
ximada de 225m en contacto directo con la meseta misioneraj por el es-
te su 1fmite es completamente convencional (rfo Uruguay) ya que es la/
continuacidén del relieve brasilefioc del Estado Rfo Grande del Sur; en /
el noroeste su limite es bien definido por la presencia de la depresién
del Iberd; mientras que por el sudoeste y sur el limite es transicio=-
nal como consecusncia de que las rocas Mesogzoicas se hunden paulatina-
mente bajo los sedimentos del Cuaternario. Egtd oconstitufdo fundamen-
talmente por areniscas y basaltos, con excepcién de algunos sectores u
bicados entre el Aguapey y Mirifiay, donde se le sobreponen sedimentos/
mﬁs.modernOB. E8 frecuente que las rocas mencionadas estédn dispuestas
sub~horizontalmente, pero a veces presentan buzamientos muy fuertes, /
donde se ha podido detectar la existencia de grandes estructuras cupu-
liformes parcialmente desmanteladas, o incluso constituyendo relieve /
contrapuesto. (Fige 3).

El aspecto més destacable del paisa=-
Je @8 ser una planicie suavemehte ondulada, con escalones perfectamen—
te reconocibles en la interpretacién cartogréfica.

La influencia litosstructural es muy
marbada, Yy 88 traduce en redes fluviales modelo radio anular, difluen-
tes;, y con excepcién del &rea a que hicimos referencia anteriormante,/

las cuencas estén perfectements definidas e integradas, por lo cual //
los estudios hidrolégicos no revisten ninguna particularidad.

La cubertura vegetal se caracteriza/

il
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por la presencia de graminea y &rboles, lo cual da al paisaje la fiso-
nomfa dominante de sabanas parques y arboladas, con bosques galerfss a
compafiando los cursos fluviales., Hacia el sureste, hay bosquecillos /
Y agrupsciones de palmares, consecuencia de un modelo transicional ha-
cis otras unidades. (Foto 1).

Ksta unidad presenta posibilidades hi
droldégicas de interconsxién entre los sistemas del Parang y el Uruguay,
especialmente en tres sectores: a) Por los valles del Garupé-Tunasy b)
por el Aguapeys ¢) por el Mirifiay. Finalmente creemos importante des-
tacar que las caracterfsticas del relieve estdn fuertemente influencia
das por paleomodelos, generados en varios ciclos secos desde el Tercia
rio en adelante, lo cual se traduce en niveles escalomados, en relieves
rcsiduales con formas de cerros aislados (de los cuales el me jor expo-
nente son los denominados "Tres Cerros', y en depdsitos de paleo-pavi=-
mentos, que constituyen ripieras y aparecen enterrados en el perfil de

los suelos,

3= Planicie subestruoctural entrerriana de las praderas;

Se extiende al sur de la unidad men-
cionada anteriormente, com la cual entre en contacto por transicién, /
como habiamos dicho. Por el este, sur y ceswe, su limite es muy nfti-
do ya que esté constitufdo por el escarpe de los valles del Parand y /
el VYruguay.

Su rasgo dominante est# condicionado
por el cambio en la tipologie de la red de esocurrimiento que adopta un
modelo paralelo, dendrftico., Los coleotores principales (Arroyo Nogo-
y4 y rios Gualeguay y Gualeguaych() adoptan direccién norte-sur, mien—
tras que los afluentes se ramifican en subcuencas dendrftices.(Fig.34c)

Como resultado del //

progresivo entallamiento del relieve por los cursos fluviales, la mor—
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fologia adoPta un modeio de dorsos orientados de norte a sSur, que il

garmente se conoce’ como “c.lchﬂ.las“ Por la misma razén-las divisoriss

™

'de aguas son también paralalas y las redes se’ presentan muy bien inte-

gradas es declr qua constltuyen cuencas’ que podemos” &ealgnar como™'"dor

malea" Z 2N - S s 42 338 WRErT O E0E

La cuberturaivegetal es una prolonga
cibn de las praderas pampeanas; con dominancia casi total de especies

rastrerae en matas bajas.

" .4.= Planicie aluvial del valle del rio Parané;

Constituye una amplia faja que se ex

- tiende desde los répidoe de Apipé hasta la desembocadura del rfo Para-

ng en el Rio de la Platm,. Desde los primerocs hasta Confluencia consti

; tuyen un modelo libre con numercsas islas y bancos que genéticamente /

Ive8tén asociadas a le formacibén de un enorme conoide aluvial que se ex=-

tiende entre los esteros del Iberd y los del hesmbucd’(Paraguay); el &
rea hasta Confluencia y Empedrado (Corrientes) constituye un frea de /
planicie aluvial comple ja, como consecuencia de que las aguas del rfo/

Farand y Paraguay corren juntes, sin mezclarse, en este sector, dando/

" lugar a un modelo “collar de cuentas" zomo consecuencia de la aproxima

“‘0ibn y ‘dé la separacién de las corr: ates principales, a intervalos /

‘nés o menos regulares. (Fige4-5-6-7 y 38) (Fotos 7-8-11).

Desde Empedrado-hasta aprozimadamen=—
te Diamante (Entre Rfos), la planicie aluvial se extiende sobre una fo

sa tecténica longitudinal, ouyo ancho se mantiene aproximadamente cons

‘tante y puede reconocerse perfeotamente en las fotograffas satelita-//

©iriest

“sPre; : s Entre Alejendra (Santa Fe) y Santa /
Fe, la margen derecha parece presentar blogues tecténicos basculados,/
lo que aumenta en este sector el drea inundable en crecientes excepcio
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nales y da luger a 1o que se conoce como Sistems de los Sslisdziles,

Dentro de esa enorme planicie alu-//
vial, el cenal principal divaga a ambos lados del eje medio y apoyéndo
86 en la ladera izquierda solamente en algunos sectores como ocurre en
tre La Paz y Diamente (Entre Rfos), y entre Lavalle y Bella Vista (Co-
rrientes).

La ladera derecha en generzl estf a-—
le jada del curso principal salvo en Santa Fe.

Como resultado de lo anterior, entre
el canal principal y las laderas del valle se extiende una amplia pla-
nicie surcada por cursos paralelos, tales como el Paranf Minf y los sec
tores terminales del Arroyo Del Rey y rfo Corriente , todos los cusles
corren como cursos del tipo "Yazoo"; tambi€én innumerables lagunas, es—
teros y pequefios cursos se interconectan entre sf y con el canal nave-
gableydando lugar a un tfpico modelo laberintico.

Aguas abajo de Uiamante la planicie/
aluvial ge amplfa considerablemente, hasta superar los 40km. de ancho,
dando lugar a un verdadero delta interno con modelo laberintico y aguss
abajo de Villa Constitucién presenta un brazo del Parané denominado I=-
bicuy; diche planicie aluwial se continlia con el Delta, y todo el con=-
Jjuhto parece estar encerrado en una gran fosa tecténica, como puede in

ferirse de los datos de campo y de lasfotos satélites.

S5e- Lomas y planicies embutidas del este de Corrientes:

Se caracterizan por la presencia de/
una gran depresién periférica situada en el contacto con la planicie /
de erosién correntino-misionera y una sucesifén de largas lomadas areno
sas dispuestas en abanico con vértice en Ituzeingé, entre las cuales /

se extienden planicies subestructurales de sedimentos cuaternarios.
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La parte norte de le depresidn pari-
férica forma el enorme comple jo denominade lagunes y esteros del Ibsré.

Las lomades arenosas actdan como in-
terfluvioe onduladoe que se sobreelevan basta unos diez metros sobre /
el nivel de la planioie estructural; presentan red de avenamiento ////
desintegrada y estén cribades por depresiones ciroculares oocupadas por/
lagunas; sustentan una fisonomiz de pastizales con bosquecillos aisla~
dos sobre un manto continuo de gramineas.(Fig.35 y 36) (Fotos 9 y 10).

Las superficies estructurales embuti
das entre les lomas dan un paisaje chato, que hacia el este forman gran
des cafiadas y estéros, nacientes de los principales cursos de este sec
tory; y hacia el oeste estén surcadas por redes fluviales bien dafini—/
das y por cfircavas, que drenan el &rea.(Foto 8). '

En ellas se instalan los valles de /
loe cursos; Riachuelo, Empedrado, San Lorenzo, Santa Lucia, Batel y Co

rrientes,

IIl,~ CLIMA Y CUBERTURA VEGETAL:

l,~ Los elementos del clima y su distribucibn:

El estudio de las caracteristicas cli
néticae de la Mesopotamia puede encararse desde diferentes puntos de /
vista, seglin la aplicacién que se le destine,

Existen algunos trabajoe que se oou=
pan del tema mds o menos perticularmente; la gran mayoria toma algunos
aspectos climdticos muy especificos, o bien se engloba a la regifn den
tro del noreste, de le totalidad de Argentina y Sudamérica.

A consecuencia de ello, y sabiendo /
que el aspecto climitico acepta cierto grado de generalizacibén de valo

rés en un 4vea como la nuestra, se tomé como eje para la presentacién/
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de este informe al trabajo "El clima de la regién nordeste en relacién
con la vegetacién natural ¥ el suelo" de Juan J, BURCOS, oomplonsntado
ocon los: otros que figuran en la bibliografia.

1.1. Ragdiacién y temperaturas:

La Mesopotamia se extiende desde a-/
proximadamente los 26° en su extremo norte hasta los 34° en su extremo
sur; a consecuencia de ello atraviesa transversalmente las franjas sub
tropical y templada.

El,anélisis de datos radiacién total
anual y balance de radiscién musstra que en &l primer caso, las isoli=-
neas de Q, correspondientes a 160 y 170 Kcal am-2 y aﬁoa-I atraviesan/
oblicuamente la regién; en el segundo caso, son las isolineas de 70 y/
de 80 Kcal cm y'aﬁos-l. Esto traduce por un lado la presencis del e
lemento nubosidad que hace disminuir los valores de radiacibn hacia el
este y por otro, del elemento albedo cuya estimscién se utiliza en el/
segundo caso y que evidentemente es menor hacia el este donde es menor
la reflectividad de la superficie, cada vez més hémeda.

Las horas de sol posibles estimedo /
por Knoche y BorzaKow son de 2.542,7 pasra Corrientes,lo que representa
el 57% de las posibles para el pais.

Como consecuencis de este balance de
radiacién, el &drea tiene un régimen térmico donde los valores extremos
se ven temperados, sumedo a ello el efecto de zlgunos factores que se/
mencionardn mas adelante.

Llamz la atencibén que en el extremo/
norte lMisiones presentc para Lnero una isoterma de 25° seguida por la/

de 26° que volvemos a encontrer recién en el centro de Entre Rfos en €

se valor como mediz del mes mée célido. Kl valor mds bejo es de 24° /

en el extremo sur. (Fig. 9 y 10).
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Vuslve en julio a encontrarse en Mi-
siones un valor de 14° que se gnouentia recién en el sur d§ GOrriehtea,”
seguida de ié'isoterma de 139, 12° y 11°. Queda asi el valor de 16° pa
ra la isoterma que representa la teﬁperatura media més alta de julio.

Las isolineas térmicas estén regidas
en su gran mayoria por la latitud y con un trazado aproximedamente pa-—
ralelo, salvo en el caso de Misiones donde el factor relieve modifica/
el trazado que se hace casi submeridiano, y es responsable de la anoma
1ia térmica del verano y del inviernc en la provincia de Nisiones, en/
relacién 8l resto de la kesopotamia,. ‘

La amplitud térmica, siguiendo las /
leyes generales, aumenta con le latitud, desde 10° y 11° en Misiones a
14° al sur de Entre Rfos. (Fig. 10)

El régimen de heladas muestra, espe-
cialmente, en el andlisis del perfodo libre de heladas para distintas/
éreas de la Mesopotamia, ls influencia marcada de la hidrograffa super
ficial como moderadora, ya que los valores minimos y la profunda infle
xién de las isolineas coinciden con los grandes ejes fluviales. Nueva
mente acd el relieve de Misiones contrarresta a la latitud, mostrando/

en el trazado de las isolineas la influencia de uno y otro.(Fig. 13)

1.2. Presién y vientos;

La situgcibén latitudinal del 4rea en
estudio la coloca bajo los efsctos directos de la cireculacién planeta=
ria.

Muy sintéticamente lo expone Burgosg
"eso la circulacién regional de la troposfera baja resulta de la aoti-
vidad del flanco occidental del anticiclén del Atléntico sur, que en~/
frenta la del flanco meridional del anticiclén del Pac{ficO SUT eee o

Ademés contribuye a esta situacién la vaguada y ciclones méviles qus Vi

1¢



- periédica y estacionalmente se desprenden de la gran faja de bajas pre
siones subantirticas y la baja térmica continental ... " .

El desplazamiento estacional de am-/
bos anticiclones y la ampliacién, retraccidén y desaparicibén de la baja
continental, permiten un flufdo y continuo intercambio de masas de ai-
re entre el norte y el sur y especialmente desde los cuadrantes sudoqg
te y noreste.(Fig. 11 y 12)

No cabe acd entrar en mayores deta-/
lles sobre las caracteristicas y dinfmica de ceda uno de los elementos
mencionados, pero si es necesario deéir que lz Mesopotemia, al igual /
que el resto de les llanuras argentinas, es escenario del desplazamien
to de masas de aire célidas del norte y friass del sur, del encuentro /
de ambas y de los resultados del mismo.

E1 cuadro siguiente (tomado de Bur—
gos ) ilustra sobre el nGmero de frentes fffos y cdlidos que anualmente
pasa por el drea., En €1 se ve la dominancia de los frentes c&lidos en
Posadas y los frios en Pergamino,

Esto habla de las posibilidades de /
modificacibn, oclusibn y aln desaparicién de los frentes en sus reco-/

rridas.
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NUMERO IE FRENTES FRIOS Y CALIENIES QUE PASAN SOBRE LAS LOCALYDAIES IE
FERGANINO (BUENOS AIRES) Y POSADAS (MISIONES ). = VALORES MENSUALES Y A-
NUALES PROMEDIO IE 10 ANOS (1946 - 1955).

FPERGAMINO | Jul. Ago. Set.|0ct.j Nov.|Dic.|Ene.| Febe Mar.| Abr. Hay- Jun. Am
te

‘Fﬂ‘:ﬁ“ 2.6 | 3.1 | 3.8 [4.1 [4.3 [5.3 |4.4 | 3.9 |4.4 | 3.5 | 3.2 | 3.2 |45.8

li\zﬁntea .

lalisntes 0e8 | 0.5 | 03 |0l |0e6 |0e3 | 062 |05 |0eT | 062 | 0.4 |0+2 | 448

Total 304 | 366 | 4el |42 |49 |56 |46 |44 |51 | 32T | 3.6 | 3.4 | 5046

IFOS ADAS

Frentes . ;

e fon 268 | 361 1462 [ 3.8 130T 1342 1266 § 3.2 129 | 245 | 340 |35 | 377

Frentes

calienteﬂ 104 109 lol lob 0-5 0»7 0.6 1-1 Oa8 0.5 0.6 1.2 12.1

Total 3'6 500 503 506 4'2 3»9 3-2 4-3 3.? 3.0 3.6 4-7 4—9-8

Los gréficos de vientos ilustran y /

completen lo expuesto en este Item, ya que en ella se representa la

/

frecuencia y direccién dominante de los vientos en Enero y Julio, no-/

téndose la marcada influencia norte y este en el primero y sur y sures

te en el segundo.

1.3. Humedad y precipitacioness

la regién mesopotdmica esté ubicada/

entre las zones del pafs con altos valores de humedad relativa, la //

cual oscila entre el 80 y 60% en Enero y el 80 y 90% en Julio.

kow son parsz 1901 -~ 1920 :

Los valores dados por Knoche y Borza
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=

Feb4

Mar,

Abr.

bot.

IDCLLIIMD Ena. HW- Junl JU.ll Ago. i Set| HW1 Dic. ‘R
POSADAS 70| 74| 74| 80| 84| 83| 79| 74| 74| 72| 70| 70 11
|[coRRIENTES | 65| 68| 71| 76| 77| 78| 76| 70| 70| 68| 65| 66 7d

STO. TOME 67| 70| 71| 79| 82| 83| 81| 78| 76| 78| TL| 70

-

CONCORDIA | 60| 63| 70| 78| 80| 81| 81| 77| 74| 70| 65| 64| 72

PARANA 63| 66| 70| 76| 16| 77| 77| 68| 69| 67| 63| 63| 7d

3e hace evidente que los meses de fin
de otofio e invierno son 10s gus precisamente proveen del méximo de hu=
medad relativa debido a lz8 bajas temperaturas de la estacibn y a su /
vez por los continuos aportes de aire himedo y cilido desde el Atlénti
co,.

Esa influencia se treduce ademie en/
forma muy notoria en las precipitaciones, las cuales determinan isohie
tas de direccién aproximada norte-sur, que decrecen muy regularmente /
de este a oeste, entre valores de més de 1,700 mm/afic en Misiones y //
900 mm/afio para el sur de Entre Rfos. (Fig. 14)

Para la regién estudiada las precipi
taciones encuentran su fuente principal de alimentaciér en los altos /
valores de humedad que se registran y que se incorpora a la atmésfera/
no sélo trafda por los vientos del este, sino también por la intensa e
vaporacién real registrada y proveniente de las grandes masas evaporan
tes 16ticas, lénticas y biolégicas de le regibn y que oscilan entre //

1.100 mm y algo menor de 900 mm/afio.
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Volveremos sobre este aspecto un po-
co més adelante, al referirnos al balance hfidrico, ya que afin nos Tes—
ta decir unas palabras sobrs el origen de las precipitaciones en el 4.

rea y su distribucién a lo largo del afio

a) Lluvias de tipo ciclénico 6 frontals Son tfpicas del #rea latitudi-

nal en estudio, precisamente por el continuc desplagzamiento de masas S
de ezire de diferentes caracterfsticas que se da a lo largo de ella, y/
el consiguiente peso de frentes. TPueden darse en cuslqﬁier mee del a~

Ho, y aportan cantidades abundantes de agua, acompafiadas de tormentas.

b) Lluvias convectives 6 de inestabilidad: La slta evaporacién que ca-

racteriza al érea, y en especial al centro norte de Corrientes y todo,
Misiones, hace gue durante el dfs se produzca fuerte inestabiiiaad con
vective que se resuelve en intensos chapsrrones, muy cortos y localiza
dos, casi diarios en la segunda provincis y gque disminuyen de norte a/
sur eén cuanto 3 frecuencia para la regién. Son tipicos ae los meses /
de Septiembre a Abril, y se convierten en importantes ajortes de agua/
al régimen pluviométrico del 4rca que precisamente registra sus méxi-/
mos valores en e¢sos meses, guedando los restantes para los minimos.

2e= La deshomogeneidad climética y sus factores condicionzntes:

2.1. Importancia del relieve:

tuede enfocarse desde dos puntos de/
viste: el primero, la mayor parte del &rea gueda comprendida ertre al-
turas menores de 100 m. sobre el nivel del mar cor lo cusl puede sumér
selo al exten.c corredor gue las grandes llanuras argentinas presentan
vara €. pasc de masas de aire del sur y del norte. Esto permite que e

llas se despiacen libremente lo cual, como hemos visto, constituye tal

vez €l rasgo mds definitorio del Area desde el punto de vista climato-

Lo

1ézico.
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El segundo punto de vista aluds en /
espsoial al relieve en la provincia de Misiones, més eievado qus el /
resto, que canaliza el avance de las masas de aire por el corredor del
valle del Paranf y del Uruguay, pero que a su vez hace elevar log mon—
tos de precipitacién por relativo efecto orogréfico, especialmente en/
el sur. Para los sectores del norte y el este, simplemente es por su/
situacién més avanzada en esas direcoiones,

Por Gltimo y como sintesis de todo /
lo expuesto, podemos transcribir la Sutorizada palabra de Burgos cuan—
do dices " ... €l efecto del relieve ‘como factor del microclima ... &~
xiste y es particularmente importante en la regién mesopotémica donds/
las ondulaciones ofrecen la mis variada gama de exposiciones a la ra~/
diacién solar y 2l viento. Los distintos tipos de circulacién supsrfi
cial del aire que se originan durante el dfa y la noche, =i bien esca-
pan a la cbeervacidén climatolégica convencional, tienen consaoua'nciaa/
précticas sobre el balance de ensrgia de su superficie y el régimen de

evaporacibn, condensacidn ... " .

2.2. Importancia de la latitud :

Tal vez ses el factor de mayor magni
tud en cuanto a escala, y como vimos, a €1 se debe buens parte de las/
caracteristicas del clima de la regién en estudio, en especial en la /
que se refiere a circulacién general de la atmésfera, régimen tSrmico/
y pluviomStrico. Solamente Misiones ofrece particulzridades dadés por
el relieve que contrarrestan su efecto, de la misma manera que es el /
relieve que en el resto del érea que permite su libre acciédn.

Especialmente, la escasa d.iferencia/
de duracién del dfa que existe entre versno e invierno, contribuye a /

disminuir los extremos anuales de tempsratura, como asfi el carfoter //

subtropical de la mayor parte del &rea.
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2.3, Importancia de le oceanidad y de la hidrografia superficialy

La preponderancis de las masas oce&-
nicas atlénticas se manifiesta sobre toda el &res en estudio; estas ma
' sas de aire influyen en la regulacién térmica (moderando los extremos )
¥y en la pluviometris, que esté er exacta correspondencia con mayores //
montos donde la influencia es mayor, y disminucién haoia donde ésts de
crece.,

La rica hidrograffz superficial in-/
fluye marcadamente en el campo térmico del invierno (como muestran las
isotermas ), por el almacenaje de calor realizaéo por las aguas de los/
grandes rfos; ademés en el nimero de dias con heladas disminuye por es
te efecto. Indudablemente, la mayor disponibilidad de agues superficial
es la responsable de los altos valores de evaporacién que se registran,
a 1oshque debemos sumar, el aporte dado por la vegetacién que estima-/

mos debe ser considerado, perc para el cual se desconocen montos.(Fig.l9)

2.4. Importancia de ls naturaleza fisica de la superficie:

Entendemos que e¢s el Gltimo aspecto/
a considerar como factor del clima.

Lg absorcién de emsrgia de onda cor—-
ta provista por la radiacién, es mayor cuando mayor es ls humedad. Don
de la vegetacién es mis verds, posee mfs agua en sus tejidos, cubre me
jor el Buslo y durante perfiodos més largos, Estas son las caracterfs-—
tices de le vegetacién del éres, condicionada ademés por lz gran hume—
dad del suelo. Segfin Burgos, la superficie mojada por precipitaciones
~absorbe del 25 al 500% mds que una superficie seca y recordemos que /
la Mesopotamia esté entre las éress mis hémedas del pafs. (Fig.l5 y 16)

Los suelos pues, debido s su humedad
tienen alta capacidad de almacenaje de emsrgfa (4 a 10 veces més calor

que los secos), posibilidades de desarrollar une completa edafogénesis,
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sustentar una rica cubierta vegetal y realigar por oonﬁ_iiguimto un- com
plefo intercambio suelo-baja atmésfera. El campo térmico mostrarfi me-
nor temperatura en las horas de méxima y mayor en las horas de minime,
moderédndose asf{ los veranos y los inviernos, y en oonsecuenciay las am

plitudes diarias y estacionales.

3.= E1 balance hidrico y algunas clasificaciones climiticas;-

3.1, E1 balance hidrico en la Mesopotamia y sus caracteristicas;

La“ comparacién de las figuras de pre
cipitaciones y .de evaporaciones real’ muestra un caréicter positivo en /
cuanto a aportes y pérdides de humsded de la regibn, Esto determina /
que en ella existan excesos cuya distribucién y valores pueden verse /
en las figuras. (Fig. 14, 17 y 19)

En realidad pusde que 86lo quede li-
bre de deficiencias (es decir que la evaporacién potencial supere a la.
precipitacién) el sector centro y este de Misiones, pero el agua alma-
cenada en el suelo no permite que esa deficiencia se manifieste en nin
gin lugar y s8f que toda el &rea manifieste excesoc.

La representacibn gréfica de los ba=-
lances hfdricos es también ilustrativae al respecto, al mostrar los gré
ficos de distribucién de deficiencias, agua en el suelo, agua de Tepo-
sicién y excesos, a lo largo del afio, para la Mesopotamia. (Fig. 18)

Puede verse ademés las caracteristi-
cas del régimen de lluvias con méximes equinocciales al norte y estiva

les al sur.

3.2. Dinémica del almacenaje de agua en el suelos

A titulo de complemento de 1o expues
to precedentemente, y de las consideraciones hidrolégicas que se pre-/

sentan, se adjuntan una serie de gréficos donde puede seguirse mes por
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mes la dinfmica del almacenaje de agua en el suelo, (Figse. 20 a 31)

' Los lfmites adoptados por Burgos, //
fusron 100, 75, 50 y 25% de contenido de agua, en relacién con la capa
cidad de campo,

100 a T5%: contienen humedad supsrfi
cial como para que las especies vegetales no experimenten tensiones de
sequias.

75 a 50%: pueden sufrir esa tensién/
si el aire es muy desecante (sequia condicional.).

| Menor 50%: humedsd por debajo del //
punto del merchitez, lo que equivale & sequia permanente.

25%s es convoncional.

S¢ indicaron también los excesos de/
agua en 10~20~50 y 100 mm para dar idea del aporte local al escurrimien
to superficiala.

3+3. Algunas clasificaciones climéticas aplicadas al érea:

El &rea puede ubicarse segin la cla=-
sificacién de Gaussen y Baugnouls.

6b - hipotermaxérico (subecuatorial):
la temperatura del mes més frfo, oscilan entre 15° y 20° y abarca el /

_Norte de Corrientes y Misiones,

7a - Eumesaxérico (templado célido);
la temperatura media del mes més frio esté comprendida entre 10° y 15°,
abarca centro y sur de Corrientes y la totalidad de Entre Rios.

Ambos son considerados (sin estacién
seca), es decir que en ningin mes del afic el total & precipitaciones /
en milimetros es igual o inferior al doble de la temperatura en grados
centigrsdos (P & 2T).

Segln Nimer el drea se ubica:
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j a.,~ Segln sus ocaracter{sticas t6rmi-
cas y atendiendo a las isotermas del mes m&s frfo; mesotérmico suave /
(segtin el autors 15 x 10°C).

b.~ Seglin el grado de humedad, consi
derando la existencia o no de estacién seca (siguiendo el criterio de/
Gaussen y Baugnouls (P £ 2T) fndice tomzdo en base a trabajos de ecolo
gfa vegetal), tendrfamos climas superhimedos para toda la regién, por/

no tener estacién seca.
Segiin Thorthwaite, el 4rea estarfa /
comprendida entre Indices hfdricos de O a més 60, por la cual los ti-/

pos climfticos existentes serfan:

Indice hidrico Tipos climiticos
0O a 20 Subhimedo-Himedo
20 a 40 Bl Himedo
40 a 60 Bz Hémedo
60 a 80

B, Himedo (incluyéndose en este/
vglor el extremo oriental de Mi-
siones, Concepcién de la Sierra,
cuyo valor es de 79,7).

Los valores El’ 32 y 33 ubican al é-

Trea en tipo de clima lesotermal.

4.~ Factores gue condicionan la distribucién de la vegetacidns

Puede decirse con bastante aproxima-
cibn que la vegetacién del 4rea responde a las carscteristicas oiiméti
cas, pero también existen otros factores que regulan su distribucibn.

A ellos se alude repetidamente en es
te informe, por 1o que no creemos conveniente insistir en su detalls.

El relieve, las caracterfsticas edé-

ficas, la mayor o menor anegabilided y permamencia de agua en algunos/
sectores, la altura que ella alcanga y la frecuencia con que llegue, /
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son todas variables por las cuales la vegetacién se ve condicionada, /
no s86lo en su distribucidn, sino también en sus caracteristicas floris
ticas. (Fig. 32)

Sumemos a2 ello la vecindad y posibi-
lidad de interpenetracién con 4reas vecinas y la herencia de algunas /
especies parcialmente adaptadas al clima actusl y tal wegz puéda imagi-
narse la dificultad que reviste detsrminar cusl es el factor de mayor/

incidencia en la distribucién vegetal.

Se= Principales formsciones fitogeozrificas:

5.1. Selva sisionera:

Cubre aproximadamente unos 27.000 k&

y es la manifestacién meridional de la selve br.silefia. Condiciona su
existencia muy particularmente las caracteristicas térmicas y pluviomé
tricas de le provincia. (Fotos 1, 2, 3, 4, 5, 6 ¥ T)

Fitogeogréficamente e€std estructurs—
da en varioe¢ pisos, de los cuales el mds alto sobrepasz los 40 m y en/
los cusles seglin Lucien Bauman pueden existir hasta 2 esrecies de pel-
meras, 2 § 3 especies de helechos arborescentes, 4 6 5 bembiseas, po-/
ces especies de liznas y epffitas y no llegan a2 250 les especies de ér
boles y arbustos. Todos ellos formen lz intrincada marafia vegetal que
ceracteriza a esta formacién, donde en 1 Ha. solamente pueden encontrar
se de 60 a 70 especies arbdreas diferentes entre ellas: cedro, lapacko
negro, laurel, peteribf, gustambd, ibiréd pits, pslo rosa, gueysibi, //
timbdé, etc.

Un pérrafo especial merece la arauca
ria que atrafida por caracterfsticas determinadas por la alturs, crece/

en todo ¢l este de lMisiones.,

C &



-7

5:2. Parqgue Mesopotfmicog

Siguiendo el criterio de varios auto
res, agruparemos bajo esta denominacidén a todas las formaciones vegeta
les que existen a partir del Sur de Misiones, incluyendo las provin-//
cias de Corrientes y Entre Rios.

Se caracteriza, como su nombre lo in
dica, por ser un mosaico de lefiosas y gramineas con predominio de las/
primesras.

Se encuentra como formacién transi-/
cional entre 2 grandes provincias fitogeogréficas: la selva ¥ la este=
pa psmpeana. De alli que pueda contar con elementos caracteristicos/
de una o de otra; represents en muchos casos solamente una transicién
y desagregacifbn, y tiene mayor predominio de &rboles al norte y de gra
mineas al sur. A ello debe sumarse el zporte de elementos dados por /
su vecino el Parqus Chaquefio. (Foto 1)

De esta interpenetracibén resulta el/

parqus mesopotdmico en el que pusden distinguirse:

52,1, Selvas ggierie o bosques riberefios; formecibn tfpica de la re~/

gibn, cuye caracter{stica fundamental es el desarrollo de una densa /
vege tacidén arbbérea, verdadera selva, acompafiando a los cursos de agua,
implantada en sus albardones.

Son formaciones edafomicrocliméticas
con &rboles de més de 20m de altura y una verdadera estratificacién //
creada por ol ambiente umbrio y hlmedo. En ella se encuentran; sauce

criolloy, higuerén, timbdé, urunday, coronillo, sangre de Drago0e.

5+2.2. Sgbanas con bosquetes o montes semixeréfilos del centros cubren

gran varte del norte de Entre Rios y centro de Corrientes. Alternan /
con grandes extensiones de gramineas bosquecitos semixeré6filos consti-

tufdos por especies leguminosas, espinosas, &rboles de porte bajo a me
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dio (3 a 6m). Entre ellas puede citarse; caldén, algarrobo, Handubay,
espinillo y chafiar. ‘

5¢2.3. Pargue hiémedo del norte; Es tal vez el que més traduce la m—//

fluencia chaquefia, entrando en transicién con la influencia misionera.

Responde a la influencia climética,/
contando con especies de madersz dura, y e jemplarese de gran porte (20111/
de altura) y sotobosque frecusntemente impenetrable. En la zona no a=—
negable predomina: urunday, lapacho negro, quebracho colorado, guaya-/
cén, timb6é, urunday, etc. \

Pusden estos alternar con arbustos /
espinosos y palmeras. La Mesopotamia cuenta con siete especies repre—
sentantes, entre ellas: caranday, yatay, pind6, etc. Esta Gltims for—
ma los conocidos palmares de Concordia y Colénj éste cubre s86lo unas /
15 Hes, y sus e jemplares se renuevan con dificultad debido a que sus /
cogollos son apetecidos por el ganado y los frutos por las aves.

Bn terrenos mal drenados, donde exis
te agus mds o menos permanente, en los extensos ambientes de cdﬂﬁdas a
parece la Copernicia asociada al dominio ds gramineas 1nundablas. La
vegetacién de acudticas cuenta con el irups, camalotes, y varias espe-—

cies arraigsdes o flotantes que forman prados acuiticos.

5.3« Pradera Pampeanas

Formacifén extensiva de pestizales en
metas con algunos bosquecillos aislados, entre los que predomina el /
tala y en genersl las leguminosas.

Es tal vez el miximo de desagrega—//

cién a que llegan las lefiosas antes de convertirse sélo en slementos /

aislados,

Entendemos que es ésta una caracte—/
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ristica que obedece a una motivacién més bien edéfica que climética, /

aunqué no es esa,cuestién resuelta al respecto.

IV,~ TIPOLOGIA IE LAS INUNDACIONES Y CEECIENTES;

l.- Crecientes en los cursos de la Meseta Misioneraj

Los factores que controlan las cre-/
cientes de los cursos son los siguisntesg

a.~ Las caracter{sticas morfolégicas,
entre las cuales debemos destacer, por un lado el paleomodelo de to-//
Trentes que acorta los tiempos de concentracién, tanto m&s cuanto més/
se haya talado la cubertura vegetal original y por otro, la orienta—//
cién de los valles con relacibén a la direccién de las masas de aire //
que controlan la precipitacién. (Fig. 1, 2 y 34 ay b) (Fotos 1 a 7)

be= La cubertura vegetal, que en es-
ta unidad constituye un elemento fundamental de intercepcién de lluvia,
de evapotranspiracién y de defensa contra los procesos de erosién de /
suelo,

c.— E1 aporte fredtico a los cursos,
que estén en Intima relacién con la cubertura vegetal y los suelos, re
bresenta el factor principal pera permitir la permanencia del escurri-
miento, Como vemos, en esta unidad debe tenerse especial cuidado en /
el uso del suelo, ya que implica la modificaciém de la cubertura vege=-
tal, lo cual se traducird indefectiblemente en una modificacién en los
regimenes de escurrimiento de los cursos fluviales,

2.~ Crecientes en la planicie de erosién correntino-misionsra y f

en la planicie subestructural entrerrianag

Ya habfeamos mencionado que en ambos/
sectores, podfemos considerar como mormales a la mayor parte de las //

cuencas, es decir, perfectamente definidas y con redes integradas. //
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For consiguiente, las crecientes dependen aqui directemente del régi-
men pluviométrico ya que la cubertura vegetal no actla como importante
factor de intercepcién de la lluvia. Algunos valles de esta unidad //
presentan suficiente amplitud, como para que las orecientes den lugar/
.8 inundaciones en las planicies aluviales de las mismas. También he—/
mos hecho referencia a que el sector comprendido entrs los rfos Agua-/
pey y Mirinay e incluso éstos, representan una anomalfa dentro de la /
gran unidad y presentan algunos rasgos seme jantes a los qﬁs describire

mos en la unidad siguiente,

3+~ Crecientes e inundaciones en las lomas y planicies embutidas del /

ceste de Corrientes;

La gran comple jidad que presenta es-—
te gran conjunto morfolégico nos obliga a detenernos un poco més y a /
realizar una descripcién de las caracterfsticas de estos procesos en /
las subunidades morfolégicas, a saber

a.~ Inundaciones sobre interfluvios,
planos subhorizontales; La presencia de una estructura tabuliforme, //
(es decir, formada por estratos subhorizontales) en el norceste de la/
Provincia, determiné que los procesos erosivos de desmantelamiento de/
las capas superiores pongan al descubierto rocas sedimentarias conoci=-
das como "gredas", y cuyo contenido de arcilla le asegura un alto gra=-
do de impermegbilidad.

Estas "grédas" (araucanas para Bona-
relli) parecen formar parte de un solo paguete sedimentario (formacién
Ituzaingd segtn Herbsf): pero cuelquiera sea su posicidn estratigrifi-
ca tiene un signifiosdo geo-técnico, morfolégico e hidroldgico relevan
te.

Morfolégicamente, estos interfluvios

se caracterizan por una superficie casi plana muy poco sobreslevada so
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bre el nivel mfximo de las cafiades que constituyen las altas cuencas/
de los cursos afluentes del Farand y también en algunos sectores, de /
la depresién Iberé.

Por esa razén, constituyen verdade-/
ros interfluvios, es decir, espacios divisores de agua pero no bien de
finidos, a tal punto que trazer las divisdrias sobre ellos es muy difi
cultoso pues las aguas de una cafiade pueden frecuentemente transfluir/
por sobre ellos hacia otras, en diferentes sentidos. (Fig.35)(Foto 8)

Las causas de las inundaciones en es
tos sectores pusden ser dosy ambae debido a la falta de pendiente sig-—
nificativa (0,5 a 1 Y, ) y a la ausencia de una red de escurrimiento
superficial que actde como evacuadora eficaz.

Como consecuencia directa de laes pre
cipitaciones, el escurrimiento superficial, al no encontrar pendientes
suficientes, se mueve con extremada lentitud.

La escasa vegetacién arbbrea casi au
sente en estos sectores; da lugar a qus el monto de la precipitacién /
llegada al suelo se2 muy elevado y la impermeabilidad de los susloe re
fuerza el escurrimiento superficial,.

El érea suele quedar convertida en /
"malezal" es decir, una verdadera l4mina continua de agua de la cual /
86lo emerge la parte superior de la cubertura de gramfneas que caracte
riza la zona.

Constituyen &reas potencialmente recu
perables en la medida que se realicen obras de drenaje, las que debe-/
rén consistir necesariamente en redes de canales evacuadores gue permi
tan acortar los tiempos de concentracién y disminuir la permanencia de
las aguus que constituyen uno de los factores limitantes de la ocupa-/

cién por especies arbéreas o para reforestacién. Sin embargo, deberf/
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tenerse mucho cuidado en el manejo de estas freas, pues existen proble
mas de erosién regresive y ramificada en forma de cércavas que origina
natural o artificialmente una red debido a procesos que 8e conocen co
mo "Seudokérsticos”,

También consideramos importente men-
cionar que sobre esta morfologfa deberimn constituirse terraplenes via-
les que formen artificialmente las divisordas ya que de lo contrabio,/
los problemas de transfluencia de una cuenca a otra dificultan los ol
culos hidrolégicos y el mane jo consecuente de los recursos hidricos su
perficiales,

b.~ Inundaciones sobre interfluvios/
cribados; En todo el sector situado al Leste de la depresidén Iber&-Rio
Corriente se desarrolla una morfologfa de lomadas muy largas y dispues
tas en abenico; su vértice se sitda aproximadamente en Ituzaingé, y //
son fédcilmente reconocibles en campsfia por su compoeicién arenosa roji
za e innumerables legunas més o menos circulares, ademfs de la presen-—
cia de bosquecillos aislados dispuestos en dameros sobre un tapiz gene
ralizado de gramineas y en ciertas zonas por pslmerales de la especie/
Arecastrum - Romazophionus.

Esos rasgos, junto con su tonalidad/
clara y textura fina, permiten reconocerlas en las fotograffas aéreas/
y satelitarias.

Inicialmente fueron consideradas co-
mo de origen puelchense, con unas cubertura de material arenoso redepo-
sitado durante el Cordobense (Castellanos y otros); Herbst las conside
ra cumbre de su formacién Ituzaingé.

Curiosamente, & pesar de constituir/
los niveles més elevados en la zona mencioneda y por consiguiente los/

interfluvios neturales de las cafiadas, esteros y valles fluviales si-/
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tuadoe entre ellas, también estén sometidas a problemas de inundacio-/
nes.(Fig. 36)(Fotos 8, 9 y 10)

Pueden tener sus puntos més altos a/
unos 10m sobre el nivel de las planicies lateralesj sus cumbres son sua
vemente onduladas y quedan como suspendidas con respecto aaguéllas.

Innume rebles lagunas circulares gene
radas por procesos seudokirsticos dan un tipico modeloc cribado, y con/
red de escurrimiento superficial parcialmente desintegrada, collar de/
ocuentas y subterrénea fantasma.

En su proceso evolutivo,estas lagunes
quedan ligadas por Jepresiones alargadas y por canales en los que en /
las inundacionss, el agua transfluye de unas a otras, formando una //
cohalescencia de zonas inundadas que abarcan éreas muy grandes y que /
finalmente terminan desaguando hacia las cafiadasy; esteros o rios,

En una palabra, durante la estacién/
secay el modelo de red es tipicamente cribado y las lagunas guedan ais
ladas e incluso llegan a secarse, pero durante las inundaciones forman
un verdadero laberinto por las miltiples intercomunicaciones.,

| Es el &rea agricola por excelencia,/
Y el nivel de la fredtica esté Intimemente ligado a las lagunas, de ma
nera tal que durante las inundaciones aquélla asciende hasta casi la /
superficieycreande problemas muy serios con ciertos cultivos.

El mene jo de estas freas debe reali-
zarse con sumo cuidado por varias razones, en primer lugar por que sus
depresiones y el carécter arenoso de los suelos constituyen enormes r1e
servorios naturales iue si fueran drenados aumentarfan seriamente el a
porte a las caﬁadés, y rios, trasladando el problemas a estos dltimos,

En segundo lugar, el proceso seudo-/
kérstico es activo y generaréd procesos de carcavamiento e intercone-/

xibn de lagunas si se cenalizara en forma irracional para evacuar los/
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excedentes, con resultados que pueden ser imprevisibles,

La falta de red de escurrimiento ha-
ce que la duracién de las inundaciones pueda ser significativa en el /
tiempo.

c.~ Inundaciones en cariadas y estercs
de cuencas superioress Todos los cursos fluviales situados al oeste /
del lineamiento iberano tienen sus nacientes en ampliss y largas depre
siones parcial o permanentemente inundadas. En el primer caso se deno
minan canadas y en el otro esteros.

Dichas depresiones, embutidas entre/
las lomas arenosas, comentadas anteriormente, también se disponen en a-
banico con vértice en Ituzaingd y parecen corresponder s un paleomode-
lo de escurrimiento gue se originé bajo condiciones morfocliméticas //
completamente diferentes de las actuales o bien a una situacién super—
excepcional de escurrimiento del rfo Parané.

El modelo divagante que presentan //
las zonas mfe pro fundas de las depresiones y que corresponden a los /
esteros en sentido estricto, parecen confirmar la hipbtesis de haber /
sido originadae por paleocauces fluviales, Bn un perfil transversal /
se puede detectar la forms compuesta de estas cubetas con una dspra-/y
8ién ms profunda en su centro y freas periféricas que pueden llegar &
ser muy extensas y que se inundan periédicamente (cafiadas).

En sentido longitudinal, el perfil no
es continuo eino que presenta depresiones aisladas, lo cual en superfi
cie se manifiestan como espejos de agua libre (lagunas).

El nivel correspondiente a las cafia=
des estd sustentado por sedimentos poco permeables siendo por ello muy
baja la capacidad de infiltracidén hacia los depésitos arenosos que sub

Yacen en profundidad, pesro el fondo de los esteros no ha sido estudia-
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do suricientements como para saber &i existe el contacto con ellos,

«Lreddh vy, Oviiso: Durente la estacién seca el ni;aI‘G;
Ta# agiiss s reduce muy aprecisblemente,permaneciendo en seco las clﬁ_e
dxa-j' subsistiendo dnicamente los esteros y lagunas qu incluéél'pﬁod':;;

llegar a convertirse en &reas inundables aisladas. e i

3 .
N el

Pogaliuy “ 4 Las freas mfs profundas, en gran par
te ‘estén"oubiertas de vegetacién acubtica (camalotes y embalsadoa)-q-u.;:
juegan un gran papel en la evapotranspiracién. Durante las inundaoié-i
nes las’ aguas sobrepasan el nivel de las depresiones més profundas y‘/
se:. extienden como lémina sobre las mérgenss. La baja pendiento de es-
.0

tas Ultimas hace que el aumento de algunos ocentimetros immde enoms)’

extensiones de las caiiadas.

P15 (O e g o Como las divisorias entm'eé-i'éa;"ﬁn-}?
bientes son parte de interfluvios subhorizontales, las aguaé'.ent.;af{/ﬁf
frecuentemente en cohalescencia, interligando l'sa_ cuencae entre .a;I_ y: '/
sobresaliendo Gnicamente las lomadas arenosas, que por otra parte es-f

tén en proceso de desmantelamiento por efecto del seudokarst y orosién

wperPiodal, SO, S N

LY

El nivel de los esteros estd més ba- -
3&-"3qua'.-1 de los colectores que los desaguan, por lo cual a su nivel,"f
el descenso de las aguas se :r:ealiza 86lo por evaporacidn o avapotram-

pirecién. = RS 2 iu 1oy 20hInd

Sin embargo, cuando Sobrevienss Yis/
iﬁ&‘mféiom“s, el enorme volumsn de agua que logran acumular debe escu-
iz por un coleotor totalmente incapacitado para evacuer réi:idaﬁeh'ﬁ;?:
es08 'csudeles, por lo tanto el tiempo de permanencia de las nguaﬁ s /
muy-largo y los problamna que trae apare jado son muy s:.gniﬁcauvoa en

=

13 economfa de la provinocia. . : 5 syehebror asi neb

Yy BB sotamidio 4 " E1 papel de los camaldtes y embalsa-
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doe como freno 2l escurrimiento creemos es muy significativo y deberi-
an estudiarse en detalley por otra parte, incorporan continuamente nus
vos sedimentos al fondo, con lo cual la profundided va disminuyendo y/
aumenta la superficie inundable.

d.- Inundaciones en los valles flu-/
viales en las cuencas inferiores; Estos valles presentan una serie de/
rasgos morfolégicos comunes que pasaremos a describir,

Se encuentran embutidos dentro de un
relieve tabuliforme correspondiente a las planicies estructurales y //
constituido por sedimentos cuaternarios.(Fig. 37)

El valle mayor es completamente des=—
proporcionado con el curso, y alcanza a tener de uno a varios km de an
chos el nivel més bajo estd constitufdo por el canal de estiajesque //
presenta un tfpico modelo meéndrico,formando coronas o espiras en los/
sectores convexos, es decir, en pesquefio nivel de terrazas (Too )s a am
bos 1lados se desarrollan albardones cubiertos por una vegetacibn de /
bosques en galerias,

Durante las crecientes el rfo pusde/
salirse del canal formando uno nuevo, de jando meandros abandonados, lo
que en conjunto determina la faja meéndrica cuyos limites estédn consti
tufdos por albardones poligenétic®s con bosques en galerias y que cons
tituyen los digues marginales.

Estacionalmente,las aguas del curso/
sobrepasan los diques marginales e inundan 4reas laterales que cuando/
se produce el descenso de las aguas quedan formando pantanos denomina-
dos back-swampsy finalmente,fuera de estas 4reas pantanosas se extien—
den las verdaderas terrazas, las que en casi todos los cursos forman /

dos niveles denominados T, y T,s los cuales pueden ser cubiertos en //

' crecientes excepcionales.
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4,- Crecientes e inundacionss en el valle del Parané,

A pesar de la clésica divisifn en ba
jo, medio y superior rfo Psrané, a los fines de la navegaoién fluvial,
ssta terminologia no se adectia a las caracterfsticas morfoldgicas del/
valle.

De aguas abajo hacia sguas arriba se
pueden distinguir un extenso delta de desembocadura en el rfo de la Pla
ta. con forma de embudo y modelo divergente laberintico en continuo a-
van~e sobre aquél, y que eguas arriba se prolonga hasta varios km.

De alli hasta Confluencia se extiende
una inmensa planicie fluvial en la cual se presenta un canal principal
de estiaje acompafiade hacia ambos lados por un tipico modelo laberinti
o¢ en el cual se presentan innumerables brazos paralelos con aspeocto /
de Jazoo. Todo ese sector se podrfa considerar como un delta interno/
donde los procesos de erosibén y sedimentacién provocan movilidad del /
lecho y apreciables cambios en las innumerables islas de la zona.

El ancho de la planicie sluvial es u
niforme hasta las proximidades de Resistencia~Corrientes, donde se es-
trechs marcadamente. Les fotografias satélites psrmiten reconocerlas/
con mucha facilidad por sus caracteristicas tono texturales y modelo
de esourrimiento,

Al norte de Santa Fe, un bloque base
culado extiende enormements el valle excepcional hacia el W de la pla-
nioie de inundacién,llevando la ribera por detrés del sistema denomina
do de los Saladillos.

Genéticamente,el valle del Paran§ /
de Corrientes a Esquina,fue originalmente modelado por el rio Paraguay
y el paleomodelo es reconocible aerofotogréfica y morfolégicamente, es
pecialmente en el sector situado por detrds de Goya, y en los perfiles

geoldgicos pueden apreciarse los sedimentos dejados por el Parang y el
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Paraguay durante el proceso de formacifn del valle.

En Confluencia se produce el encuen-
tro de ambos rfos y como consecuencia de la alta turbidez del rfo Para
guay cargado con los sedimentos del Berme jo, se originan dos deltas //
frontales y un fendmeno de oscilacién amortiguada que da lugar a que /
lae aguas no se mezclen hasta aproximadamente la localidad de Empedra—
do. Por lo antedicho, en este sector el valle presenta dos canales //
que se aproximen y separan a intervalos cada vez mayores, originando /
un modelo de islas en collar de cuentas. (Fige 4, 5 y 6) (Foto 11)

Las caracteristiocas de modelo labe-/
rintico que presenta tode este sector, son consecuencias de un paleomo
delo fluvial elaborado bajo condiciones climfticas més secas que las /
actuales, y sobre el cual, el curso actual tiende a instalar un modslo
meéndrico sin haberlo conseguido.

Los aportes ds sedimentos provenien=
tes del rfo Berme jo juegan un papel fundamental en el modelado del le-
cho, y debe tenerse especial cuidado con las modificaciones del volu-/
men de aportes que podrian generar las obras de la alta cuenca del Ber
me jo.

En estiaje, el curso se reduce a su/
canal navegable, y afloran innumerables bajos ocon aspecto de islas. A
medida que el caudal aumenta, el curso ocupa inicialmente el nivel mée
bajo de la planicie aluvial inundando la periferia de los sectores is=—
lefios; con mayores caudales, ocupa toda la i)lanicie aluvial, sobresa-/
liendo las islas més elevadas del conjunto, y en los méximos niveles ©
oupa la totalidad del valle, oubriendo las dos terrazas sobre las cua=-
les estén implantadas algunas poblaciones importantes como Resistencia,
Goya y suburbios de Santa Fe.

Desde Confluencia hasta Apipé, el //
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rio presenta un modelo anastomosado y la movilidad del lecho es menor,
Ya que no transporta caudales sélidos elevados, y sus aguas en gensral
son claras.

Las inundaciones tienen un amplio //
campo para explayarse, pero en las exocepcionales crean serios proble-/
mas a los riberefios, incluso en la periferia de algunas poblaciones.

De Apipé hacia aguss arriba, el rio/
deja de ser a lecho mévil, como consecuencia de que estd instalado so-
bre una estiructura subhorizontal de rocas basélticas, y més arriba da/
la localidad de Posadas comienza a encafionarse, y por consiguiente las

caracteristicas de la inundacién son totalmente diferentes. (Foto 7)
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COMENTARIOS IE LAS FOTOGRAFIAS

FOTO N° 1 3 Vista de las @iltimas estribaciones de la meseta subtropi-/
cal misionera en su contacto con la planicie de erosién correntino-mi-
sionera. El contraste entre la selva y la sabana es fécilmente visi-/
ble y en esta Gltima se puede observar la vegetacidén galerfa que acom-

pafia a los cursos.

52

FOTO N° 2 ; Excelente ejemplo de la resurreccién de las paleoformas ge
neradas en clima seco, cuando se tala la vegetacifn natural de la sel-
va subtropical. Esto puede dar una clara idea de la magnitud que pue=-
den tener los procesos de eroeién, como consecuencia de la remosién de
la cubertura natural y su influencia sobre el régimen de los cursos //
fluviales. La foto corresponde a un sector de la meseta misionera pré

ximo a la sierra Morena.

FOTO N° ¢ Se obeerva el contraste neto entre la formacién natural de
selva subtropical y las freas ocupadas por actividades agricolas y re-
forestacién. El desarrollo de 1la actividad forestal estd transformen
de totalmente el paisaje misionero, y puede notarse en la fotograffa /
que no se realiza siguiendo las curvas de nivel, con lo cual los prooe

sos de erosidn se aceleran.

FOTO N° 4 3 Estado virgen de la selva subtropical misionera sobre un /
tipico relieve mesetiforme profundamente diaclasado., Obsérvese el con
traste con la fotografia anterior. Es importante destacar el pronun-/
ciedo efecto de intercepcién de la lluvia que puede ejercer una cubier
ta vegetal tan compacta y la gran densidad de cursos que presenta el §

Tea,

FOTO N° 5 s Vista del rfo Uruguay en el N-E de la Provincia de Misio-/
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pes, El rio corre fuertemente encajonado, -'a' pesar de que su fondo pre

senta terrazas. La influencia estructural es muy notoria en la foto=/

graffa por el modelo angular que presentan las redes de idé"';'iflmntel/

A 10 largo del curso una linea de falla ha dado lugar a una oatamta /
longitvdinel, conocida como Saltos del Moconé.

5
i\

FOTO N° 6 3 Vista del rfo Uruguay en la provincia de Misiones, En ess
te sector el valle ya es més ancho y las terrazas permiten la instale-
cién de poblacionesy el rfo corre sobre lecho baséltico como puede /

observarse en las correderas indicadas en la foto.

FOTO N° 17

8édrvese 16 estrecho del valle, en comparacién con la fotograffa N° 11,

_t El cafién del rfo Parané en la provincia de Misiones., Ob-/

los lineamientos tecténicos transversales perfectamente reconoocibles /
en la fotograffa adrea; se distingus una marcada diferencia en la oou~-

pacibn del suelo en la margen argentina con relacién a la paraguaya.

JOTO K¢ 8 ¢ E1 rfo Parand a la altura de Empedrado (Corrientes). Se /
distingus olaramsnte la lome arenosa en contraste con las planicies em
butidas donds los procesos de carcavamiento se desarrollan con modelo/’
arborescente |

El érea de loma actda ocomo interflu=-
vie y oconstituye el sitio nesturel para la instalacién de las poblacio=
n88 y 61 desarrollo de actividades agrfcolas, en tanto que las plani-/
oles éﬂibutidhs presentan freas anegables y son favorables para la gana
derfa y el ocultivo del arroz. ;

JOTO N 9 ¢ T{pioco modelo oribado sobre las lomes arencsas en el NW de
Corrientes, Obsérvese la tendencia a la oohalescencia de las depresio
nes, los canales que las interligan y su progresiva incorporacién a //
las 4reas de c&ﬁladaé ¥y esteros,
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FOTO N° 10 s Vista de un interfluw.o de 1oma entre dos esteros, en pro

ceso de desmantelamiento,.ecbre la ruta 13 en lasi-proximidadés: d@ TEELZOT
Ivaté. En el centro de -la:fotografia, se pusde iobservar LeUnte rookeay =7
xién de ambos esteros con posibilidades de transfluepeisiiosidcg sf nhig

2l up sayevyendo
FOTO N° 11 ;Vista de 1a planicle aluv:.al dﬂl l’aranﬁ a la altura de la

cludad de Corrientes. . Pusde distinguizge clazapente do;Jlaargepss 48lngy

rio Parané y el rio Paraguay todsvia no se mezeclan entre sf,.s msﬂxalg ha

de estar varios kil@go__tm_’s aguas abajo de Confluenoig,.: . .ju-insattl mol

= T Ello origina la existencia.de .dos g8 ;u

nalee en el parfil 'batimétrico como puede obseryarse en la: fa.gurs,,Nﬁ,A,rui
¥ §° 5,

o7 §e 'pubde obsexat también'el’moaeiol T

laberfntico que presenta 14 planicie alisviel ¥ la gran centidad agriddaih

las de acumulacién formadas en este oauce de lechd méwil,” | e’ cabifud
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INDICE IE FIGURAS

FIGURA N° 1 g Modelo esquemético de la morfologia de la provincia de /
Misiones elaborado a partir de las cartas de GEOMAP donde pusde distin
guirse la estructura tabuliforme de la meseta misionera y los riveles /

que la caracoterizan.

Nétese la diferente caracteristica y
orientacién de las redes afluentes del rfo Parané con relacién a las /

del rio Uruguay.
FIGURA N° 2 3 Sector correspondiente a una carta geolégica del S-E de/
la provincia de Misiones en la cual se pueden distinguir la estructura

tabuliforme. Las coladas de basaltos superpusstas estén indicadas con

la letrg "B" y puede verse el modelo de paleotorrentes,.

FIGURA N° 3 3 Estructuras cupuliformes en les proximidades de la ciu-/
dad de Mercedes interpretadas a partir de fotografias aéreas y donde /
se pusde observar el modelo redioanular de la red que caracteriza a es

ta zona.

FIGURA N° 4-53Batimetrfa y perfil del Parenéd frente a Corrientes, en /

los cuales se puede observar la existencia de dos cauces generados por

las aguas del rfo Paragusy y Parané que corren juntos sin mezclarse.

FIGURA N° 6 : Se ha indicado el efecto de oscilacién amortiguada de //
las corrientes paraguayas y paranense aguas abajo de Confluencia, ob-/
servéndose que ambas se aproximan y se alejan entre si a intervalos e

gulares,

FIGURA N° T 3 En la parte superior se indican los deltas terminales ac

tuales de los rfos Parané y Paraguay en su encuentro en Confluencia.
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En la parte inferior de la figura, /
se observa el paleodelta generado por ambos rfos cuando su encuentro /
tenié lugar a la altura del KM 1.220 y el rfo Paraguay desembocaba en./

aguellos tdempos, por el riacho Ancho o Atajo.

FIGURA N° 8 ;l Temperatura media del mes més frio.

FIGURA N° G ; Temperatura media del mes m#s cédlido,

FIGURA N°10 ; Amplitud térmica anual.

FIGURA N°11 ; Frecusncia de la direccién del viento (enero).

FIGURA N°12 ; Frecuencia de la direccidén del viento (julio)e

FIUURA N°13 3 Perfodo libre de heladas.

FIGURA N°14 ; Precipitaciton total anual,

FIGURA N°15 3 Excesos de agua en mm,

FIGURA N°16 3 Deficiencia de agua en mm.

FIGURA N°17 3 Evapotranspiracién potencial en mm.

FIGURA N°18 ; Balances hfdricos.

FIGURA N°19 ;3 Evapotranspiracién rezi.

FIGURA N° 20 a ¢ Dinémica del almacenaje de agua en el suelo (de Ju
lio a junio).

FIGURA N°32 ; Mapa fitogeogréfico simplificado,

FIGURA N°33 : Modelo esquemftico de las cueucas misioneras generadas sc
bre paleomodelo de torrentes,
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FIGURA N°34 1 a - Modelo esquemético de las redes misioneras afluentes

del rfo Parané.

b = Modelo esquemftico de las redes misioneras aflusntes

del rfo Uruguay.

¢ = Modelo esquemético de las redes entrerrianas.

FIGURA §° 35; Transfluencia sobre interfluvios, planos horigontales, /

ocorrespondientes a la unidad 3 de la figura 39,

FIGURA N° 363 Modelo esquemftico de interfluvio cribado correspondien=

diente a la unidad 3 de la figura 39.

FIGURA W° 37: Perfil esquemitico de un valle fluvial del NW de la pro=

vincia ds Corrientes, correspondiente & la unidad 3 de la figura 39,

FIGURA N° 38: Planicie aluvial del valle del rfo Parané entre Bmpedra—
do y Romang correspondiente a la unidad 5 de la figura 38.

FIGURA N° 39; Grandes unidades geomorfolégicas de la Mesopotamia,
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GRANDES UNIDADES MORFOLOGICAS
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5- Fliricie aluvionzl
lle del rio Farand.

1- Mdseta subestructural de la
selva subtropical misionersz

2= Planicie de erosion corren-—
tino-uisiorera de las gaba-

3- Lom2s y planicies embutidas
del oeste de Corrientes.

4- Planicie subestructural en=
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