PROPUESTA DE CLASIFICACION DE
LAS DIPTERIDACEAE (FILICALES),

CON UN ATLAS DE LAS ESPECIES ARGENTINAS

POR RAFAEL HEfBST (1)

(1) Miembro de la Carrera del-Investigador Cientifico del CONICET
y Profesor Titular de Paleontologia de la Facultad de Ciencias
Exactas y Naturales y Agrimensura de la Universidad Nacional
del Nordeste.

Direccion : PRINGEPA-CONICET, Casilla de Correo 128 ,
3400 CORRIENTES = ARGENTINA



I ND | CE

ABSTRACT Y RESI]MEN.'.-.0.‘..0..".'00..!.‘Q'Q.‘.C..'.

INTRODUCCION
1) Antecedentes...'.-.........‘....'...‘.............
2) Consideraciones "evolutivas generales".....eeeeees

3) Material y MétodoS.eeeeeeesss csessssesssscsssasns

SISTEMATICA

1) Generaleeeeeceeeseeccesoosccassocssssosonssnsonass
2) Géneros VAlidOS.eeecscscscscscecscsoccscsscscccans
3) Géneros dudoSOS.ceceeseaccccccrsorscasssnscsssssocss

4) Especies sinonimizadas y/o dudosas....eeceeeccscss

LAS DIPTERIDACEAE EN ARGENTINA

1) AntecedenteS.cceseeescsseccscescccsocscosocssooscns
2) SistemdtiCA.icssescssescsssscssssescsccsossssascncs
ESTRATIGRAFTIA. ccueeereescccosccsescsaccesscosansonses

AGRADECIMIENTOS....I.I'.Q'.‘..Q‘....IQ..Q'C....I...."

BIBLIOGRAFIA.'.lI.."i:;.ll.'.."'..‘Q.'l."...l.l'.."

Pag.

12
12
15
18

20
20
65

67
68



>

ABSTRACT : PROPOSAL FOR A CLASSIFICATION OF THE DIPTERIDACEAE (FILICALES),
WITH AN ATLAS OF THE ARGENTINE SPECIES

In the first chapter, the history of the Family and some of the genera of the
Dipteridaceae is analized and the necessity of rearrangements and redefinitions are
shown. Also, some ideas on the possible "morphologic evolution" of the genera, based
on venation characters (fig. 1) and dissection of the lamina (figs. 2-4) are postula
ted.

In the second chapter a new classification scheme is proposed which includes 5
genera (including the extant Diptenis), for which a key is given. For each genus and
subgenus a "characterization" is presented.

Thaumatopteris and Clathropteris (Clathropteroides in this paper, for nomencla-
torial reasons) are used at the subgeneric level.

Apachea, Kendenlikya, 0ishia and Protonhipis are considered invalid genera and
reasons for this are given.

Podoloma and Scoresbya are definitely excluded from the Family.

In the next chapter an "atlas" of all the Argentine Dipteridaceae is offered.
For each species the diagnosis, geographic and stratigraphic data, as well as sket-
ches are given.

Hausmannia dentata, Thaumatopteris pusilla, Thaumatopteris dunkeni and Dictyophy
Llum spectabile formerly cited in the literature, are eliminated by synonymy or re-
jected for reasons given therein.

In the last section some geographical data (with a map) and stratigraphic data
(with a table) of the Argentine Dipteridaceae are presented.

RESUMEN:

En el primer capitulo se analiza la historia de la Familia y de algunos géneros
de las Dipteridaceae, demostrando la necesidad de reordenar y redefinir el gTupo. Se
brindan también algunas ideas sobre la posible "evolucidén morfoldgica" de los géneros,
basados en la venacidén (fig. 1) y en la diseccidén de la lédmina foliar (figs. 2-4).

En el segundo capitulo se propone un nuevo esquema clasificatorio que comprende
5 géneros (inclusive el actual Diptenis). En cada caso se brinda una "caracterizacidn"
genérica y/o subgenérica. Los géneros 7haumatopternis, Clathropteris (Clathnroptenoides
en este trabajo por razones nomenclatoriales) son utilizados a nivel subgenérico,mien
tras que se eliminan como no validos a Apachea, Kenderlikya, Oishia y Protorhipis,
justificando estas exclusiones. Asimismo, se considera que Podofloma y Scoresbya no
pertenecen a la Familia Dipteridaceae. El nuevo esquema clasificatorio estd resumido
en una clave. .

En el capitulo siguiente se ofrece un "atlas" de las Dipteridaceae de la Argen-
tina; para cada especie se incluye la djagnosis, datos geogréficos, estratigraficos,
etc. y uno o varios esquemas ilustrativos. Del elenco total citado en la literatura,
se eliminan, por sinonimia o rechazo, a: Hausmannia dentata, Thaumatopteris pusilla,
Thaumatoptenis dunkeni y Dictyophyllum spectalbile.

En la Gltima seccidén se ofrecen unos pocos datos de distribucién geogréfica (que
se acompafia con un mapa) y datos estratigrificos (que se acompafian con un Cuadro), de
las Dipteridaceae de la Argentina.



A. INTRODUCCION

1) Antecedentes. Las Dipteridaceae constituyen un interesante y atractivo grupo de
Filices que por su notoria y caracteristica venacidén anastomosada
es ficilmente reconocible en las floras fésiles y como tal atrajo la atencidén de
los estudiosos desde los comienzos mismos de la Paleobotdnica. Su amplia distribu-
cién geografica en practicamente todas las regiones del planeta, su presencia res-
tringida casi exclusivamente al Mesozoico (aunque la Familia estd representada en
la actualidad por el género Diptenis) y su diversificacibén han favorecido la des-
cripcién de numerosas especies, incluidas en varios géneros, algunos de ellos -co
mo se verd abajo- de escasa significacién y dudosa justificaciém, pero otros de muy
amplia difusién.
. Uno de los problemas mis discutidos en la literatura paleoboténica mundial des
de hace mis de 150 afios es el de la validéz de algunos de estos géneros, que actual
mente se ‘incluyen en la Familia Dipteridaceae.

Seria interminable y de poca utilidad préctica, historiar las miltiples opinio
nes . vertidas y las posturas adoptadas por cada uno de los investigadores que se han
dedicado al tema, pero fue denominador comin que la mayoria haya expresado diversas
dudas, con particular frecuencia en relacidén con los géneros Dictyophyllum/Thauma-
toptenis y con Hausmannia/Protorhipis. Los principales aspectos problemiticos se re
ferian a los "limites morfolégicos" y a los aspectos taxonbémicos. Si bien estos 4l
timos -como también se veri mds abajo- son relativamente simples de resolver, sbélo
muy poéo autores lo intentaron con claridad (por ejemplo Hirmer, 1927; Oishi & Ya- .
masita, 1936) pero a causa de utilizar algo confusamente los elementos morfolégicos
de las frondes involucradas, no pudieron resolver los problemas pendientes a satis
faccibén general.

El ejemplo mds caracteristico de problema morfoldgico lo constituyen precisa
mente Dictyophyllum y Thaumatopteris cuyas especies fueron incluidas indistintamen
te en ambos géneros, muchas veces sin atender otros cfiterios que el gusto personal
de cada autor...lLa disfincién morfoldgica mis notoria que siempre se utilizd fue la
del largo de las pinnulas: cuando éste efa mayor que su ancho se incluia la especie
en Thaumatoptenis mientras que si era menor, o bien la pinna éra dentada o lobulada
se utilizaba el nombre de DLctyophyllum Muchos de los materiales descriptos en la
literatura son fragmentarlos y por lo tanto hubo imprecisién en definir qué era

"pinna" y qué "pinnula". Finalmente, para complicar mis los criterios, muchos auto
res incluyeron frondes de hébito thaumatopter1d01de"( ) en Dictyophyllum y otros
aquellas con habitos "dictyophylloide" en el género 7haumatoptenis, sin hacerlo en

forma coherente ya que en sucesivos aportes adoptaron actitudes distintas.

(1) En trabajos anteriores (Herbst, 1965, por ejemplo) el autor habia utilizado el
término "taumatopterideo"; aqui, y para wmificar la grafia del también utiliza-
do "dictyophylloide" (vide Bonetti & Herbst, 1964) se utilizarid "thaumatopteri-
doide". El sufijo oide indica semejanza o parecido a algo.



Una situacién bastante similar en lineas generales, pero donde el problema es
tribaba en el grado de incisién de la lamina, se dio con los géneros Hawsmannia vy
Protonhipis, caso que se analizard un poco mds adelante.

Intentos de descartar la mera morfologia foliar y utilizar el caracter de las
fructificaciones para separar los géneros, mostrd que tampoco podia utilizarse es-
te criterio; en ambos géneros (y con cualquiera de los dos habitos) se daban indis
tintamente las dos maneras de presentarse los esporangios: en forma acrosticoide
(distribuidos regular o irregularmente) o bien agrupados en soros (también regular
o irregularmente) (véase por ejemplo las tablas de Oishi & Yamasita (1936) vy de
Webb (1982)). Esta base para la diferenciacién habia sido propuesta por Thomas
(1922) pero no fue aceptada de manera generalizada. Harris (1931) por su parte,men
ciona una secuencia evolutiva desde soros bien definidos hasta la disposicién a-
crosticoide, con eJemplos de diversos "géneros" y espec1es, perq los Q%%lazgos pos.
teriores de muchas formas muestran que esta "serie" tampoco t1ene as1dero, ni en
el tiempo ni en las "formas" involucradas.

Tomando ahora los géneros Dictyophyllum y Thaumatopteris desde el punto de
vista taxonbémico, la cuestién, aparentemente compleja, es relatlvamente sencilla.
Dictyophyllum fue creado por Lindley & Hutton (1834) con D. augoaum como especie-
tipo, con una diagnosis breve pero con qceptables ilustraciones que mostraban ine-
quivocamente los caracteres del taxén. Goeppert (1841) erige el género 7haumatopte
nis con 7. munsteni como especie-tipo, brindando una buena diagnosis, e ilustra 3
"formas" bastante diferentes entre si: o allreviata, f elongata y ¥ Longissima. La
primera de éstas tiene todos los caracteres de Dictyophyllum.

Nathorst (1878), al parecer deécontento con las complicaciones taxonémicas
producidas por los autores hasta esa época, decide ‘transferir 7. minsteri a Dic-
tyophyllum, presumiblemente sin distinguir entre las tres formas de Goeppert.
Nathorst retiene el género 7haumatopteris pero instituye otra especie: 7. braunia-
na Popp, como especie-tipo. Esta {iltima ni siquiera fue ilustrada por Popp (1863),
siendo Schenk (1867) quien publica 4dlustraciones de la misma. Segﬁn Nathorst (1878)
las figuras de Schenk corresponden a dos especies diferentes, para una de las cua-
les crea el nombre 7. schenki, reteniendo 7. brauniana para la otra.

Este procedimiento es incorrecto por cuanto no se puede sustituir la especie-
tipo- de un género, so pena de invalidarlo. Esto es lo que hizo Nathorst, o sea, si
nonimizar 7ﬁéumatoptea£4 a Dictyophyllum. Ello no fue advertido o no tomado en cuen
ta por los autores posteriores y a partir de entonces se crea una confusién cada
vez mayor en el uso de ambos nombres, genéricos. Cada tanto se producén revisiones
del "grupo" (la Familia Dipteridaceae como tal recién es formalmente creada en 1901
por Seward &-Dale) que complican mds y mis la historia. Como ejemplo extremo de es
ta confusién y mal uso, citémos a Oishi & Yamasita (1936) que transfieren la espe-
cie-tipo de Dictyophyllum, D. nugosum al género Thaumatoptenis.



La propuesta de eliminar a 7haumatoptenis fue mencionada por numerosos auto-
res (por ejemplo: Schenk en Schenk & Schimper, 1891; Seward, 1900; Harris, 1961;
Herbst, 1965) pero ninguno, hasta Webb (1982) formaliza legalmente esta situacién;
en su trabajo Webb (op.cit.) redefine a Dictyophyllum, analiza las pretendidas dis
tinciones entre ambos y concluye en admitir que no existen tales diferencias. Sin
embargo, en su diagnosis emendada Webb no da datos sobre las fructificaciones, un
cardcter importante y conocido en muchas especies. No obstante, aqui se acepta su
criterio en lo esencial, con las pocas adiciones que figuran en la "caracteriza-
cién" del género.

Para la propuesta que se presenta en este trabajo es menester mencionar otra
complicacidén bien puntualizada por Kilpper (1964) pero que ya habia sido menciona-
da por varios otros autores con anterioridad (por ejemplo Seward, 1900: 503). Se
trata del género (lathroptenis creado por Brongniart (1828) quien describié e ilus
tré una fronde aparentemente bipinnada (v.ide l4mina 134 de este autor). Mis adelan-
te el propio Brongniart y otros autores utilizaron este nombre genérico para las ho
jas "palmadas" que hoy son "tipicas" especies de este taxén. El tipo de hoja des—
cripto (e ilustrado) en el trabajo original nunca fue vuelto a encontrar, lo que
produjo serias dudas sobre la validez del género, tema que fue meticulosamente ana
lizado y aclarado por Nathorst (1906b). No obstante, que este autor admite tacita-
mente que las especies de Czaihaopteazg, salvo desde luego la original C. meniscioi
dEA(l) no corresponderian con la diagnosis, sigue utilizando el nombre genérico, e
incluso le adiciona nuevas especies.

Seward & Dale (1901) ya sostuvieron que Clathroptenis es idéntico a Dictyophy-
Llum, salvo en lo que a la vené;ién de aréolas cuadrangulares basales se refiere, y
propusieron eliminar el género. Esta iniciativa no fue formalizada y el nombre gené
rico se siguié utilizando.

El andlisis que se realiza en este trabajo permite confirmar que las formas de
Clathroptenis (non sensu Brongniart) son indistinguibles de Dictyophyllum, salvo por
unos pocos caracteres a los que se les confiere valor subgenérico. Sobre el status
del material original de Brongniart se hace un comentario en la pagina 17,

La situacién de los géneros Hausmannia y Protorhipis -el otro ejemplo- también
fue confusa desde un principio. El primero fue creado por Durker (1841) mientras
que el segundo lo fue por Andrae (1853). Ninguna de las diagnosis originales fueron
claras y definitorias y por ello diferentes autores interpretaron de manera distin-
ta los principales caracteres. La distincién morfolégica mis utilizada fue el grado
de incisién de 1la 1émiﬁa, bastante acentuada en Hausmannia (la especie-tipo es 7.
dichotoma con hojas bien laciniadas) y relativamente poco marcada en Protorhipis.
Existen desdé luego numerosas especies con transicién de una condicidén a otra y es-—
te hecho impide trazaf distinciones claras entre las especies. Algunos autores in-
tentaron utilizar a Protorhipis al nivel subgenérico, pero las dificultades subsis-

tieron.

(1) El1 epiteto especifico es meniscioides y no meniscoides como figura por error en
la mayoria de los trabajos posteriores a Brongniart.




Exactamente los mismos problemas pueden citarse para el género actual Diptenis
Reinwardt: existen & (6 5 segin otros autores) especies, cuyas hojas, desde el punto
de vista estrictamente morfoldgico, tienen una variabilidad entre formas asignables
a "Protorhipis" hasta formas asignables a "Hawsmannia". Esta comparacién con formas
que corresponden a un mismo género, avalarian fuertemente el propdsito de unificar
los géneros fésiles en un sb6lo taxdn (vide fig. 2g-j).

Finalmente, merece mencionarse que en la literatura se hallan descriptos una se
rie de géneros cuya ubicacidén taxonbémica no es clara y que no han sido analizados cri
ticamente hasta hoy. En este trabajo se intentard demostrar que éstos no se justifi-
tan como tales por ser sindénimos, o bien porque no corresponden al elenco de las Dip
teridaceae. Ellos son Apachea, Kenderluykiu, Oishia, Podoloma y Sconeslyey se tratan
en la segunda parte (B.). ,

En la tercera parte de esta contribucién (C.) se tratarin las especies argenti-
nas de la Familia, saneando los aspectos taxondémicos y por otra parte eliminando al-
gunas especies, o mal fundadas o que son sindninos de otras.

En la Gltima parte (D.) se brindardn algunos comentarios sobre la distribucidn

geografica y estratigrdfica de las especies de Argentina.

2) Consideraciones "evolutivas''generales. Fl origen de las Dipteridaceae sigue sien-

do un problema botadnico ya que no se cono-

‘cen con certeza formas neopaleozoicas de las que puedan haber derivado. Su amplia y
&plosiva distribucién mundial a partir del Tridsico medio, cuando al parecer sibita-
mente aparecen sus primeros restos, hace también dificil intentar establecer centros
de origen. Es indudable que a partir de los inicios del Mesozoico el grupo se difun-
dié con muchisima rapidez. Es probable que los restos mis antiguos fegistrados a la
fecha sean los del Triasico medio (Ladiniano a Carniano inferior) del Japén. '

Diversos autores (ya mencionados parcialmente en el capitulo anterior) intenta-
ron establecer "lineas evolutivas" sea basdndose en la morfologia foliar o bien en
los caracteres de las fructificéciqnes. Sin embargo, los ‘intentos siempre fueron par
ciales, como por ejemplo los descriptos para Dictyophyllum/7haumatoptenis y para
Hausmannia/Protorhipis y no para toda la Familia.

En este trabajo se intenta utilizar varios elementos morfolbégicos juntos, como

la diseccién de la lamina foliar y la disposicidén y torsién de las venas secundarias

que se originan en la primera divisién-del peciolo. Como consecuencia de ello, surge
el esquema de la fig. 1, que muestra la disposicidén espacial de las venas secundarias
y su grado de torsidn, y los esquemas de las figs. 2 y 3 que muestran las formas (gé
neros y subgéneros) resultantes en la realidad, con la extensién de.sus laminas folia
res. Ya se mgncioné que aqui no se utilizan los caracteres sorales (o de los esporan
gios) por cuanto son similares en todas las Dipteridaceae. Por ello, no se utiliza
tampoco este caracter en la clave (pagls ).

Los esquemas de las figs. 2 y 3, estan construidos como si representasen "lineas

evolutivas", en cuya base se ubica el género” Dictyophyllum (subgénero Dictyophyllum)



FIGURA 1: Esquemas de la distribucién espacial de las venas princi-
pales de las distintas Dipteridaceae:
a) Dictyophyllum (Dictyophyllum); b) Dictyophyllum (Cla-
throptenoides); c) Dictyophyllum (Thaumatoptenis); d) Haus-
mannia; e) Camptopternis; £) Goepperntella.

solamente por su temprana aparicién en el registro fésil y su morfologia aparentemen
te mis "generalizada" de donde es mis facil hacer derivar las restantes formas. Se es
tablecen dos "iineas": los caracteres considerados para la "linea" Dictyophyllum (Dic
tyophyllum) —» Hausmannia (fig. 2a-f) son la tendencia a la reduccién de la lamina fo
liar, a la disminucién del grado de torsidn de las dos venas principales y la tenden
cia a disponerse la lamina perpendicular al peciolo (en forma cercana a la horizontal);
‘en la otra "linea", los caracteres serian una tendencia a una mayor diseccién de la
ladmina (que culmina con formas bi- o mds pinnadas como Goeppertella) al aumento de tor
sién de las venas principales (que culmina en formas como Camptoptenis con disposicién

‘decididamente helicoidal) y a la posicién vertical (erecta) de las venas principales



de las pinnas (fig. 3e ). En la base de los dos esquemas se utilizan formas (espe-
cies) diferentes de Dictyophyllum (Dictyophyllum) con el mismo resultado.

Sin embargo, debe quedar muy claro que no existen argumentos firmes para postu
lar estas "lineas", ya que algunas formas, que estan al final de la "linea" se en-
cuentran contemporaneamente con formas consideradas "primitivas": es el caso de algu
nas especies de Hausmannia que se conoce desde el Tridsico sup. de diversos lugares
del mundo (por ejemplo #. dentata del Carniano inferior de~3;;ghj won Dictyophyllum.
Desde luego, y a modo de ejercicio, se podria plantear esta "linea evolutiva" al re-
. vés, esto es, colocar a Hausmannia en la base y hacer derivar las restantes por una
sucesiva y variable divisién de la ldmina foliar. En principio no habria ninglin argu
mento que se le oponga salvo el hecho que Dictyophylum es mucho mis diversificado y
abundante a partir del Tridsico que Hausmannia. Esta tendencia no se podria aplicar
con las formas de la fig. 3.

Por dltimo, es interesante mostrar que la impreeisién y la dificultad de esta-
blecer cual es -=o podria haber sido- el camino seguido en la evolucién morfoldgica
de esta Familia, lo ejemplifica el género Diptenis, Unico representante actual. Como
se desprende de la fig. 2g-j, dentro de este género existen especies con ldmina muy
dividida (D. quinguefurcata) semejantes por ejemplo a Dictyophyllum (Clathroptero.i-
‘des) (fig. 2b) hasta laminas muy poco disectadas (D,»conjugata) semejantes a Hausma-

nnia (fig. 2e) y todas las transiciones (fig. 2c-f).

3) Material y métodos. Para la preparacién de este trabajo, aparte de la revisién bi

bliografica que sb6lo estad parcialmente reflejada en la lista
de referencias, se ha revisado material original de practicamente todas las especies
argentinas, incluidos desde luego los TIPOS. '

Todos los dibujos y esquemas fueron confeccionados por el autor, sobre la base
de dibujos originales, dibujos parcialmente modificados de otros autores y en algunos
casos sobre la base de fotografias publicadas. Todo ello esti debidamente acreditado
en cada caso. |

Los esquemas de las figs. 2 y 3 tienen un caricter mas general por lo que no se

intenta reflejar absoluta precisién.



EXPLICACION DE LAS FIGURAS 2 y 3

FIGURA 2: a) Dictyophyllum acutilobum, modificado de Nemejc (1963) fig. 283a;
b) Clathropteris meniscoides, modificado de Nemejc (1963) fig. 279b;
¢) Hausmannia faltisiana, de Stipanicic & Menéndez (1949) text-fig. 1;
d) Clathroptenis meniscoides var. elegans, de Oishi & Yamasita (1936)
text-fig. 2; e) Hausmannia papilio, algo modificado de Herbst (1960)
text-fig. la; f) Hausmannia dichotoma, algo modificado de Nemejc (1963)
text-fig. 276d; g) Diptenis wallickii, tomado de Christensen (1910) fig.
10; h) Dipternis quinquefuncata, modificado de Seward (1910) text-fig.23la;
i) Diptenis conjugata, algo modificado de Boureau (1970) text-fig. 265 ;
j) Diptenis conjugata (tipo "lémina entera') tomado de Seward (1910) text-
fig. 231b.

FIGURA 3: a) Dictyophyllum castellanosi, de Stipanicic & Menéndez (1949) text-fig.
2; b) Thaumatopteris shinleyi, modificado de Herbst (1979) fig. 14;
c) Thaumatopternis pusilla, algo modificado de Stipanicic & Menéndez(1949)
text-fig. 3 (el original es de Oishi & Huzioka (1938)); d) Goeppertella
neugueniana, modificado de Herbst (1966), 1l4m I, fig. 6; e) Camptopteris
spiralis, modificado de Nathorst (1906) fig. 4 y Nemejc (1963) fig. 285

NOTA: Los nombres utilizados en esta explicacidén son los originales de los respecti
vos autores.

Para facilitar la visualizacién y la comparacion morfoldgica, en estos esque-
mas no se ha respetado la escala real de las frondes, por lo que ésta no esta
indicada.
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FIGURA 4: Esquema que compaglna 1as figuras 2 y 3; las flechas muestran los posibles
caminos de "evolucién morfolégica" de los géneros (y subgéneros) a través
de ejemplos concretos.



Figura 3



Figura 2
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B. SISTEMATICA

1) General

En vista de la aparentemente complicada y confusa situacién taxondmica de los gé
neros de la Familia Dipteridaceae, tal como se comentd en el capitulo anterior, parg
ceria 4til proponer una clasificacidén y redefinicibén de los géneros, con sentido prég.
tico que tenga en cuenta, por un lado, la amplia difusién, y por otro, el sentido de
"diferenciacién" que se intentd con la variedad de nombres utilizados. Para ello, se
tomara el criterio de seguir utilizando la mayoria de estos nombres como taxones-for

ma, pero a nivel de subgénero. De esta manera, quizds, los necesarios cambios taxond

micos que se deban producir en la literatura no sean tan "violentos" y con la reten-
cién de los nombres subgenéricos se sabria inmediatamente la o las caracteristicas
principales de la especie involucrada. Para ello, se brindan aqui las caracterizacio

nes de los géneros y subgéneros.

2) Géneros validos

Familia Dipteridaceae Seward & Dale, 1901

El conjunto de géneros que actualmente se incluyen en esta Familia (incluso con
las modificaciones aqui propuestas) ha sido considerado como integrando diferentes
grupos de helechos, pero se considera que Seward & Dale (1901) son los responsables
de formalizar la creacién de la Familia (designada como Dipteridinae en aquel enton-
ces), asocidndola definitivamente al género actual Dipteris.

AGn asi hubo disidencias posteriores. Nathorst (1906a)por ejemplo, sin estar con
vencido del parentesco de las Dipteridinae fésiles con el género Dipteris, prefirid |
utilizar el nombre Camptopteridinae para albergar a éstas, temperamento que compartid
Halle (1922) y Hirmer (1927). Sin embargo, pareceria que en la actualidad no existen
mis dudas y practicamente todos los autores aceptan incluir las formas fésiles entre
las Dipteridaceae, junto con Dipteris. Para mayores comentarios y precisiones histéri
cas, remitimos al lector interesado al trabajo de Stipanicic & Menéndez (1949).

En la presente contribucidén se propone la siguiente integracién de la Familia:

Género Dictyophyllum (Lindley & Hutton) Webb
Clathnoptenis Brongniart (1828) '
Thaumatoptenis Goeppert (1841)
Apachea Daugherty (1941)
Kendert.ikya Turutanova-Ketova (1963)
Oishia Hirmer (1937) ‘
Especie tibo: D. nugosum Lindley & Hutton, 1834, The Flora of Great Britain, 2: 65,
14m. 104 ' ‘
Diagnosis: Hojas pecioladas, de habito paimado; el peciolo se abre dicotdémicamente

G~ P ——

en dos venas principales, erectas hacia arriba a abiertas oblicuamente, a
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veces ligeramente torsionadas, de las que se desprenden las pinnas; éstas con lamina
desde concrescida en la base a separada en Pi“E?S desde la misma. Venacién constitui
da por la vena principal de la pinna y venas secundarias de varios érdenes, que por
Sucesivas dicotomias forman una red anastomosada de aréolas desde cuadrangulares a
poligonales, con venillas libres de Gltimo orden.

Esporangios con anillo bien desarrollado, completo, oblicuo. La disposicibén es en
soros poco definidos a acrosticoide, distribuidos en ambos casos regular o irregular

mente en la cara abaxial.

Subgénero Dictyophyllum

Caracterizacién: Frondes de Dictyophyllum con pinnas libres desde la base; pinnas sa

liendo a intervalos crecientes de la vena secundaria principal, con
‘dngulo generalmente abierto, a veces algo torsionadas. Pinnas lobuladas a dentadas o
cortamente "pinnuladas", con porciones libres de extensién igual o menor que su an-

cho.

. Subgénero 7haumatopteris

Caracterizacién: Frondes de Dictyophyllum con pinnas libres desde la base, saliendo

a intervalos muy cortos de la vena secundaria principal, generalmen
te erectas, a veces ofreciendo un aspecto infundibuliforme en la base de cada segmen
to. Pinnas profundamente pinnatifidas, con pinnulas por lo menos mis largas que an-

chas én su porcién libre.

Subgénero Clathroptenrcides nov.

Caracterizacién: Frondes de Dictyophyflum con lamina concrescida en la base uniendo

las pinnas en una extensién variable, cercana a un tercio del total
de la fronde, por encima de la cual las pinnas son libres y con caracteres similares
al subgénero Dictyophyllum. Red de’aréolas dominantemente de contorno cuadrangular en

~

la base, mis poligonales en el resto de la l4mina.

_ Género Camptoptenis Nathorst

Especie-tipo: C. spinalis Nathorst, 1878, Sver. Geol. Unders. Ser C 27: 33, 1lém. 2

fig. 8, l4m. 3 fig. 4, l4m. &4 figs. 1-6, 14m. 8 fig. 1
Diagnosis: como en Nathorst, 1878, .idid )
Observaci6én: la caracteristica principal de este género es la de tener pinnas muy an
gostas, lobuladas o dentadas y que las dos venas secundarias princiéales en que se a
bre el pecioié, salen erectas y son decididamente torsionadas helicoidalmente, en mas
de 3602; de esta misma manera (helicoidélmente) se apartan también las pinnas de cada

secundaria principal (fig. 3e de este trabajo).
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Género Hausmannia Dunker

Protonrhipis Andrae (1853)

Especie-tipo: #A. dichotoma Dunker, 1846 (Mem. Norddeusch. Wealden), Braunschweig:
1-83 »

Diagnosis: como en Dunker, 1846, idid

Observacién: este género se caracteriza por tener ldminas de superficie reducida,en

teras o con variado grado de incisién, lobulizacién y/o crenacién en los mirgenes.

Las formas muy "enteras" fueron las adjudicadas al antiguo género Pretorhipis, pero

nunca hubo una clara distincién o definicién sobre los alcances o limites que lo de

limitarian con respecto a Hausmannia (fig. 2e-f).

Género Goeppentella (Oishi & Yamasita)
. emend. Arrondo & Petriella
Especie-tipo: §. microloba (Schenk) Oishi & Yamasita, 1936, Jour. Fac. Sc. Hokkaido
Univ., Ser. IV, 3 (2): 146

Diagnosis: como en Arrondo &Petriella, 1982, Ameghiniana 19 (1-2): 68
Observacién: este género se caracteriza y diferencia de los demds de la Familia por
‘tener frondes bi, tri o mds pinnadas, con pinnulas libres de dltimo orden claramente
~definidas, con rdquises de pinna alades e interpinnulas. La venacién se caracteriza
 por estar constituida por 3 filas de aréolas poligonales, de tamafio decreciente deg
de el raquis-hacia los bordes de las pinnulas.

Es de hacer notar que Arrondo & Petriella (1982) en su enmienda no mencionan las
fructificaciones, que por otra- parte no se apartan de los caracteres generales de

los demis géneros de la Familia.

, Género Diptenis Reinwardt
Especie-tipo: D, conjugata, en Reinwardt, 1824, Sylloge Plant. 2 (3)

- / N - .
Observacién: este género, el tnico actual de la Familia, sin duda esti estrechamente
emparentado con los anteriores, pero merece un tratamiento especial por su condicién
de viviente. Desde el punto de vista estrictamente morfolégico, caeria sin ninguna

duda bajo la denominacién de Hawsmannia y asi figura en la clave que sigue.
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Clave para DIPTERIDACEAE Seward & Dale

Género : Subgénero

===

lg—

A. Limina foliar amplia, muy disectada
B. Formas monopinnadas..eeececseseessssssDictyophyllum
C. Brazos basales poco torsionados
D. Pinnas dentadas a lobuladas

E. Pinnas libres hasta la ba
se, aréolas poligonaléBi.c..ecviececeveseesesssDictyophyllum

E'.Pinnas soldadas por lo me
nos hasta 1/3 de la base
aréolas cuadrangulareS..ssececececececessssssoClathroptenoides

D'.Pinnas profundamente pinnati
fldas.........00..........Q'..l.l."‘l....'......7h‘amatoptw

C'.Brazos basales muy torsionados a
helicoidales, pinnas muy angostas...Campioptenis

B'.Formas bi o més pinnadas.ececeecsccseessGoeppertelia

A' Lémina foliar reducida o muy poco di-
sectada..............‘.’............‘......mma

Diptenis

3) Géneros. dudosos

3.1) Grupo 1. En la literatura se han descripto unos pocos géneros, casi siempre mo

hotipicos, que se analizardn a continuacién. En casi todos los casos
se han basado en uno o muy escasos ejemplares y de una sola localidad. Es también
llamativo que sus hallazgos se limiten a los del autor que los describié y no se ha
yan repetido. Los de este grupo, se consideran sindénimos de otros géneros y aqui se
brindan los argumentos: -

-Apachea Daugherty (1941): este género fue creado sobre la base de un sélo ejemplar.
Resulta 1llamativo que a pesar de la densidad de coleccion en la Formacién Chinle (y
particularmente en la localidad de la que proviene Apachea, Tepees en el "Petrified
Fbres:National Park de Arizona, localidad que practicamente ha desaparecido por la
intens recoleccién), no volvieron a aparecer ejemplares atribuibles a este género.
El fésil ilustrado por Daugherty (02. cil.) muestran gran similitud con Clathropte
nis walkeni Daugherty (aqui pasaria a ser Dictyophyllum (Clathroptercides) walkeni)
de la misma localidad y horizonte. No~parece haber ninguna razén para mantener la
vigencia de este género, aunque es posible qﬁe especificamente sea algo diferente

a D. (C.) walkeni.

-Kenderlikya Turutanova-Ketova (1962): este caso es muy similar al anterior, aunque
el género esté basado en dos ejemplares. La forma de la fronde, su estructura de ve
nacién, en particular la divisién del peciplo en dos ramas de las que salen las vg;
nas primarias principales (venas de pinnas) no parecen justificar en modo alguno la

ereccién de un género diferenciado. Las ilustraciones de la autora rusa y una re-
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construccién en Boureau (1970: 357, fig. 279) muestran que estos ejemplares pueden
ser ficilmente incluidos en Dictyophyllum (Dictyophyllum). Esta forma tampoco fue

vuelta a citar, con nuevos hallazgos, en la literatura posterior a 1962.

~Oishia Hirmer (1937): este género, muy poco citado en la literatura, fue creado por
Hirmer (op. cit.) basado en la reconstruccién de Clathroptenis meniscoides var. ele-
gans de Oishi & Yamasita (1936) y con la observacién de que las venas principales de

la primera divisién dicotémica del peciolo son endotrdpicas, esto es, dirigidas ha-

cia adentro. Con ello la disposicién de las pinnas estéd dirigida hacia afuera.

La figura de los autores japoneses estd reproducida aqui (fig. 2d) y de esa re-
construccién surge efectivamente una disposicién como la sefialada por Hirmer. Sin em
bargo, este hecho no es suficiente para crear una nueva entidad genérica, ya que es
relativamente facil explicarlo como una torsién diferente de los dos brazos surgidos
del peciolo. Aunque no se conocen otras figuras (reconstrucciones) es casi seguro
que ello se repite en otras especies, sobre todo de Hausmannia dada-la tendencia en
este género a formar ldminas concrescidas en la base, dirigidas hacia adentro, o qui
z4s en algunas especies de Dictyophyllum. Toda esta argumentacidén supone que el ca-
ridcter sea realmente original y que no se trate de un mero artefacto preservacional
que indujo a esta representacidén. El propio Hirmer (1937: 85) expresa su extrafieza
por este caricter que se saldria de todo lo conocido entre las Dipteridaceae.

Por ello no se justifica mantener este nombre genérico; lo publicado hasta ahora
pertenece sin dudas al género Clathroptenis (de ahora en mds a Dictyophyllum (Cla-
thaqptendidea) elegans).

-Protorhipis Andrae (1853): este género tiene una larga historia taxonémica. Fue uti-
lizado ora como género independiente pero con definicién poco clara, ora como subgé-
nero de flausmannia. Se le asimilaban preferentemente hojas de l4mina entera, con bor
des lobulados, crenados o escasamente incisos. Nunca se establecidé claramente qué
grado de incisibén o indentacién debia poseer una hoja para pertenecer a uno u otro
género. En este trabajo se considera que todaé estas hojas pertenecen a un mismo gé-
nero por ser iguales en su estructura esencial, y que el grado de incisién eg de ni-
vel especifico. Se considera por tanto que el nombre Protorhipis es redundante y que
debe utilizarse Hauwsmannia que tiene prioridad nomenclatural. En piginas anteriores
ya se comentd la variabilidad morfolégica de Diptenis, que avalaria el tratamiento

seguido aqui para Hausmannia. -

3.2) Grupo 2. Aqui es necesario analizar brevemente dos géneros que con mucha frecuen
cia se asocian o incluso se.incorporan a la Familia Dipteridaceae (vide
Boureau, 1970,por ejemplo). Desde el punto de vista morfolégico eséos dos taxones so-
lamente tienen un parecido muy general y no comparten la estructura general de las ho
jas de Dipteridaceae. La mera posesién de venacidén anastomosada no es caracter sufi-

ciente.
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-Podoloma Ettingshausen (1882): Tanto la descripcién como las figuras originales de
‘ Ettingshausen (op. cit.) muestran que esta hoja no tiene afinidad ni semejanza con
las Dipteridaceae. Se trataria de hojas lanceoladas y pecioladas, cuya venacién,si
bien con una malla de aréolas, muestra un plan muy diferente. Del conjunto de figu
ras de Ettingshausen se exceptia la fig. 6 de Lam. III que por su venacién y sus
"esporangios" esbozados, si pareceria tratarse de un fragmento con afinidades "dip
teridaceas". El propio Ettingshausen anotd esta diferencia cuando en la leyenda de

la l4mina senala que "

...probablemente se trate de una especie distinta". Este e-
jemplar es demasiado fragmentario para permitir una opini6n definitiva, pero si re
almente correspondiere a una Dipteridacea, seria la tGnica mencién de la Familia pa
ra el Cenozoico, pero no corresponderia al género Podofloma que deberia reservarse ,
paré las restantes formas ilustradas.

En este caso también 1llama la atencidén que no se hayan realizado nuevos hallaz-
gos de esta planta en las abundantes colecciones posteriores.

En su revisién de 1937, a diferencia de su texto de 1927, Hirmer ni siquiera

menciona este género.

~Sconeshya Harris (1931): Los representantes de este género tienen una amplia distri
bucién geografica: Groenlandia (Harris, 1931), Alemania (Krausel & Schaarschmidt,
1968), China (Cao, 1982) y Australia (Herbst, 1974b) y fue varias veces adjudicado,
con variados grados de duda, a las Dipteridaceae o como pariente de éstas. El argu
mento fue la divisién dicotdémica de las hojas y la posesién de venacién anastomosa
da, pero es preciso sefialar que la verdadera estructura de la venacién no es bien
conocida, sobre todo en la base de estas hojas, y que lo que se conserva se aleja
bastante de la tipica venacién de las Dipteridaceae. De estas plantas tampoco se
conocen las fructificaciones y por todos estos argumentos se considera que el géne

ro no tiene relacién directa con esta Familia.

teridaceae, todavia merece un comentario muy especial el género Cla-
thnoptenis, que también ha sido formalmente excluido del esquema. Sin embargo la ex
clusién se basa en el argumento que la forma (o ejemplar) original descripto por
Brongniart (1828), esto es, una fronde bipinnada, no volvid a encontrarse nunca a
pesar de la afirmacién de Nathorst (1906b) sobre un ejemplar muy parecido (?) que e
xistiria en el Museo de Historia Natural de Estocolmo (Suecia). No se puede descar-
tar de manera definitiva la existencia de una forma como la descripta por Brongniart
pero hasta que "se encuentren nuevos ejemplares, el género queda excluido del elenco
de las Dipteridaceae por cuanto ni siquiera existen el o los ejemplares que lo tipi
fiquen. A ello se agrega la confusién o error en el uso del nombre genérico, ya se-
fnalado mis arriba (pag.5 ). Todos estos ejemplares y espec)\es pasan a ser considera
dos como Dictyophyllum (Clathroptenrcides). :
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3) Especies sinonimizadas y/o dudosas

~Hausmannia dentata Oishi:

El material adjudicado a Hausmannia (Protorhipis) dentata por Stipanicic & Me
néndez (1949) es bastante fragmentario y escaso. Solamente un ejemplar (impresién
y su contra) ilustrado en las figs. 1 a 3 de l4m. I (op. cit.) es algo mis comple
to, aunque ambas impresiones sélo representan la mitad de una hoja.

A su vez, el material de Hausmannia (Protorhipis) faltisiana no es mucho mas
completo y también esti representado por un sélo ejemplar (impresién y su contra)
relativamente bueno, ilustrado en las figs. 3 a 5 de 14m. II; existen unos pocos
ejemplares fragmentarios mas.

Si bien los dos ejemplares mencionados no son exactamente iguales y difieren
en algunos detalles.como el nimero de lébulos y por ende la cantidad de venas se
cundarias que llegan a éstos, y a su vez como consecuencia el tamafio total, se es
tima aqui que estas diferencias no justifican la separacién de los dos ejemplares
en entidades especificas distintas; seguramente las pocas diferencias que se pue-
den apreciar responden a la variabilidad morfolégica normal de una poblacién. Tal
como se observa en las figuras j_, que acompafian la descripcidén en este trabajo
(pdg.47) el patrén de venacién y la construccién de la hoja es esencialmente igual
en ambos ejemplares. Esto, ademis surge de las pocas diferencias que logran sefia-
lar Stipanicic & Menéndez (1949: 9) cuando comparan ambas especies.

Ante la disyuntiva de "elegir"vuno de los nombres para los especimenes de Ba-
rreal, se opta por utilizar el de la nueva especie (#, faltisiana) antes que el
de la especie japonesa, ya qué es probable que sean realmente entidades especifi-

cas diferentes.

-Thaumatoptenis pusilla (Nathorst) Oishi & Yamasita:

En las colecciones de Barreal, el material de 7. larrealensis ‘estid basado en
porciones muy fragmentarias de la fronde, mientras que el adjudicado a 7. ,usilla
y 7. cf. pusilla, una especie con una historia taxonémica muy complicada que no
es necesario reiterar aqui, esti basado en materiales mis completos. }

Sin embargo, son justamente los ejemplares de 7. pusilla (de Barreal) los que di
fieren de la 7. pusilla de autores y material europeo, y aunque ligeramente distin
tos en unos pocos detalles, se asemejan mucho a los de 7. darrealensis. La obser—
vacién del material y la descripciém permiten ver una cierta continuidad en el ta
mafio, aparentemente muy diferente, entre 7, darrnealensis y 7. pusilla; por ejemplo
la fig. 2 de 14m. VII muestra que ésta "pusilla" tiene pinnulas del tipo "larrea-
Lensis", de la misma que ello se ve en la fig. 4 de 14m. VIII de 7. cf. pusilla.
Por otra parte, Stipanicic & Menéndez (op. cit.) después de comparar sus ejempla-
res con los de Japén reproducen la opinidén de Oishi & Huzioka (1938) en el senti-
do que los ejemplares de ese pais atribuidos a 7. pusilfa deben corresponder a una
entidad especifiéa distinta, nueva. Terminan sus argumentacién sefialando que

"...es muy probable que esto dltimo sea cierto y que los ejemplares japoneses, jun
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to a los de Barreal, pertenezcan a una nueva especie, distinta de la sueca. Por el.
momento, y a falta de mejores evidencias, preferimos mantener la especie de Na-
thorst".

Basado en estos argumentos y sin entrar aqui a analizar la situacién sistemdti
ca de los muchos ejemplares citados del Japén (de diversos yacimientos y edades)
creemos conveniente asimilar el material denominado 7. ,pusilfa a la otra especie,

esto es, Dictyophyllum (Thaumatopteris) Barrealensis nov. comb,

-Thaumatopteris dunkeri (Nathorst) Oishi & Yamasita: )

Stipanicic & Menéndez (1949) dispusieron de un sélo ejemplar, muy fragmentario
(vide su fig. 3 de 14m. VIIT). Sin embargo, resulta muy dificil aceptar la conclu
8ién de estos autores de asignarlo a una especie muy concreta, ya que los elemen-
tos morfolégicos son totalmente insuficientes.

La revisién del ejemplar muestra solamente porciones de pinnulas que sin duda
pertenecen a una Dipteridaceae, pero que por su fragmentariedad no puede ser adju
dicado a una especie en particular, y se estima que menos afin a una forma extra-
gondwénica.

Es por ello que se elimina en esta contribucién del elenco de las Dipteridaceae

presentes y en el mejor de los casos podré ser definida como Dictyophyllum (7Thauma
toptenis) sp.
-Dictyophyllum spectabile Nathorst :

La descripcién de esta especie por Bonetti & Herbst (1964) estuvo basada en un
solo ejemplar, fragmentario.La aparicién de buenos materiales de Goeppertella sti-

panicicii de la misma localidad, permitid asimilar aquel resto -sin duda alguna-

a la especie (Herbst, 1992),
Por ello D. spectabile también queda eliminada del elenco de las Dipteridaceae

de Argentina.
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C. LAS DIPTERIDACEAE EN ARGENTINA

La presente revisidén critica tiene un doble objetivo: por un lado, depurar los
aspectos sistemdticos del elenco de las Dipteridaceae presentes en las floras argen
tinas y por otro, reordenar los aspectos taxondémicos a la luz de la nueva propuesta
de clasificacidn de este trabajo. '

La re-publicacién de las diagnosis originales, a las que se agregan los esque-
mas, deberdn brindar, ademds, las posibilidades de una ripida y eficaz comparacién
para la clasificacién de nuevos hallazgos.

Para la preparacién de esta suerte de "atlas" se han utilizado los trabajos o-
riginales, tomando en muchos casos las "descripciones" brindadas como equivalentes
a la diagnosis (Frenguelli, 1941 y Stipanicic & Menéndez, 1949, por ejemplo).Se tra
t6 de completar todos los datos posibles, como por ejemplo la cita de los TIPOS o
bien, cbémo fue necesario en algunos casos, la designacién de Lectotipos. Los esque-
mas que ilustran las especies fueron tomados en lo posible de los autores origina-
les o bien preparados por este autor sobre base de material y/o fotografias. Existe
la conviccidén que un buen esquema muchas veces supera, para la interpretacidn de ios
detalles, la bondad de una fotografia, sobre todo, como ocurre en los materiales de
Argentina, que las especies fueron descriptos sobre ejemplares fragmentarios y las

fotografias solian ser de mediocre calidad.

1) Antecedentes

Los primeros trabajos sistemiticos sobre este grupo, se deben a Feruglio (1937
a,b,c) que describib varias especies del Jurdsico superior y Cretacico de la Prov.
de Santa Cruz (Patagonia). Frenguelli (1941) se ééupé de las especies del Lidsico, .
en particular las de Piedra Pintada (Prov. Neuquén). Mis adelante, Stipanicic & Me-
néndez (1949) describen un conjunto de especies del Tridsico de la zona de Barreal
(Prov. San Juan) incluso algunas formas nuevas de Hausmannia, y de Dictyophylfum.
Herbst (1974a) sintetiza lo conocido hasta esa fecha y relaciona las Dipteridaceae
de Argentina con las de otras &reas gondwénicas. Finalmente, Arrondo & Petriella
(1982) producen una revisidén del género Goeppertella.

Existen ademds diversos trabajos sobre floras en generél en los que se descri-
ben distintas especies (Menéndez, 19%1; Herbst,'1964, 1965, 1966; Bonetti & Herbst,

1964; etc.) que en conjunto constituye el material de la presente revisién.

2) Sistemitica

En lo que sigue se describirdn las especies agrupadas de la siguiente manera:
2.1.) Especies vAlidas aceptadas:

Dictyophyllum (Dictyophyllum) atuelense

De (D.) castellanosii
D. (D.) tenuwifolium



2.2.)

Dictyophyllum (Thaumatopteris) apertum”
D. (7.) barrealensis

D. (7.) chihuivensis

D. (7.) eximia

D. (7.) nocablanquens.is

D. (7.) tenuisenrata

Dictyophyllum (Clathroptenoides) obovata
D. (7.) nothi

Hausmannia de-fLerranisii

H, faltisiana

H. papilio

H. patagonica

Goeppertella diazii

. trenguellii

o herbstii

» macroloba

. neuquendiana

QO O O O

. stipanicicil

Especies sinonimizadas y/o dudosas:
Thaumatoptenis pusilla

7. dunkeni |

7. spectalile

Hausmannia dentata

-21 -
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Dictyophyllum (Dictyophyllum) atuelense (Herbst)

1964a, Dictyophyllum atuelense, en Herbst, Rev. Asoc. Geol. Arg. 19 (2):118, 14m. I
fig. 4, 14m. IT figs. 14-15 7 |

DIAGNOSIS: "Fronda de forma y tamafio desconocido.

Fragmentos de pina més grandes de 4 cm
largo x 3 cm ancho. Raquis de pina 0,8-1,3 mm an-
cho.

Pinulas subtriangulares, las apicales de 10-11
mm largo x 5-6 mm ancho basal, las de porciones me
dias de pina hasta 30 mm largo x 15 mm ancho, in-
sertas a 75-902, generalmente rectas pero a menudo
falcadas, d4pice a veces agudo, generalmente redon-
deado, bordes crenados a levemente lobulados; estén
unidas en la base, separadas por un seno que puede
llegar hasta 3 mm del raquis, generalmente més.

Cada pinula tiene una vena media bien marcada
hasta el dpice, de 0,35 a 0,40mm ancho, de las que
salen pares alternos de venas laterales a 75-859.
Las venas laterales desprenden a su vez venillas
que forman una red de aréolas poligonales (penta a
heptagonales). Las aréolas de primer orden,son alar L

gadas, de 2,5-3 mm largo miximo y las de segundo or
den son isodlametrlcas de 0,75 a 1 mm didmetro. A

su vez éstas contienen areolas de terger orden de u
nos 0,25 mm didmetro. Fructificaciones desconocidas".

HOLOTIPO: LP-PB N2 1924

LOCALIDAD: C2 de La Brea, Prov. Mendoza
HORIZONTE: Formacién EL Freno

EDAD: Lidsico inferior (Sinemuriano)
FUENTE: 24

ICONOGRAFIA: Fig. 1: porcidén de pinna (de Herbst (1964a),lém. I fig. 4)
(LP Ne 1924m x 1).
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Dictyophyllum (Dictyophyllum) caAielZanOAii Stipanicic & Menéndez

1949, Dictyophyllum castellanosii, en Stipanicic” & Menéndez,Bol. Inf. Petrol. N2291:

9, l4m. III, text-fig. 1

DIAGNOSIS: (basada en la descripcién de Stipanicic & Menéndez, 1949: 9):

"Fronda pedada, de estructura simpbdica cata-
drémica, infundibuliforme, integrada por nueve pi-
nnas coalescentes en la base y abarcando una cir-
cunferencia de casi 9 cm de didmetro. Pecfolo des-
conocido, en cuyo tope se encuentran dos cortos
brazos de 5-6 mm de longitud y 0,8 mm de ancho en
su base, cdncavos hacia el pedfinculo, en el que se
insertan, unos a continuacién de otros, y a distan
cias aproximadas de 3 mm, los nervios medianos de
las pinnas, que lo hacen en forma muy decurrente.
Hacia los extremos los brazos se van afinando y al
engendrarse el Ultimo nervio primario o radial ya
poseen el mismo espesor que éste.

Pinnas de forma lineal-lanceolada, de seccidén a
canalada, con las porciones de ldmina dispuestas a
cada lado del raquis formando un édngulo diedro a-

bierto. La fusién basal de las pinnas se produce af.

10 mm aproximadamente del tipe del peciolo, y las’
mismas adoptan una disposicién en abanico, forman-
do cada par de ellas un édngulo que varia entre 189
y 309. Las de posicidn central son las mayores ¥y
llegan a los 60 mm.de .longitud, mientras que las
laterales inferiores sélo tienen 45 mm. El ancho
se mantiene casi constante en toda la extensién,
disminuyendo en forme marcada en las porciones ter
minales. En las partes basal y media de las pinnas
mayores, el ancho es del orden de 7-8 mm y en el
1ébulo terminal de cada una de ellas se reduce a.
2-3 mm. Las laterales inferiores, mds pequefias,son
también més angostas, oscilando su ancho medio en-
tre 5y 6 mm.

Borde lobulado-aserrado; cada lébulo, de forma
ovado acuminada asimétrica tiene el dpice redondea
do, a veces algo afilado, dirigido hacia arriba.El
ancho de ellos, término medic, es de 3,5 mm, con-
tdndose en cada pinna entre 12 y 15.

Los nervios primarios, muy bien marcados, ocupan una posicién mediana en ;éda pi-

nna y se extienden desde el "brazo", donde se insertan bajo édngulo agudo, hasta el
épice de ellas. Estén grabados en forma depresién lisa; su ‘espesor es de 0,5 mm en
la parte basal, 0,25 en la media y se van atenuando progresivamente hacia la porcién
distal, donde se hacen casi lineares, En cada nervio primario se insertan a ambos la
dos, y manteniendo una disposicién subopuesta, los nervios de segundo orden, que lo
hacen bajo un éngulo de 452-529, A cada 1lébulo de la pinna le corresponde uno de es-
tos nervios secundarios que ocupa en los mismos una posicién mediana y estén muy dé-
bilmente marcados, perdiéndose por lo general antes de llegar al dpice del lébulo.
Su recorrido no es muy recto sino levemente sinuoso, pues bordean el contorno de los
poligonos formados por los nervios terciarios, poco visibles. Estos, por sucesivas
divisiones’y anastomosis engendran un reticulado poligonal, con unidades o celdillas
alargadas, de 1,7 mm de didmetro mayor y 1 mm de diémetro menor, término medio. Den-
tro de cada poligono se forma otra red més fina a expensas de los nervios de cuarto
orden, sélo visibles con ayuda de una buena lupa. Los poligonos de este reticulado

fino son isodiamétricos, de 0,5 mm, término medio".
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LECTOTIPO: BA-PB N2 6227/28 (impresién y contraimpresidn)-
LOCALIDAD: Quebrada de la Cortadgrita, Barreal, Prov. de San Juan-
HORIZONTE: Formacién Barreél

EDAD: Tridsico superior (Carniano)

FUENTE: 56

ICONOGRAFIA:

Figs. 1 y 2: restauracién de sendas frondes (de Stipanicic & Menéndez, 1949,
text-fig. 1) (BA-PB N2 6227, aprox. x 0,5);

/
Fig. 3: detalYe de la venacidén (de Stipanicic & Menéndez, 1949, text-fig. 2A)
> (BA-PB N9 6227, aprox. X 3,2).
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Dictyophyllum (Dictyophyllum) tenuifolium (Stipanicic & Menéndez)
Bonetti & Herbst

1949, Dictyophyllum tenwifolium, en Stipanicic & Menéndez,Bol. Inf. Petrol. N2291:11
lams. IV, V, VI figs. 1-2-4

1964, Dictyophyllum tenuifolium, en Bonetti & Herbst Ameghlnlana 3 (9): 275,14m. I
figs. 1-5, text-figs. a-b

DIAGNOSIS: (basada en la diagnosis emendada de Bo
netti & Herbst, 1964: 275):

"Hojas de hdbito tipicamente dictyophylloide,
con pinas de disposicibén radial, de tamafio desco-
nocido. Peciolo de la hoja hasta 6 mm ancho, en
cuyo dpice se abren dos brazos que portan cada u-
no por lo menos 5 pinas coalescidas.

Raquises de pina coalescentes hacia la base pa
ra constituir cada brazo, miden aproximadamente
1,5-2 mm ancho en la base, y se adelgazan hasta
0,8 mm en las porciones apicales; estédn estriados
longitudinalmente y a veces se observan impresio-
nes de tricomas.

Pinas incompletas mds largas hasta 12 cmjel an
cho en las porciones medias es de 3,5-4,5 cm has-
ta 1,8-2 cm en las porciones apicales.

Pinulas de forma triangular, cortas y anchas,
hasta 30 x 15 mm largo-ancho, pero generalmente
de 1,2-1,5 x 0,8-1 mm largo-ancho, &pice redondea
do, en las porciones apicales a veces bastante a-
gudo, las pinulas son contiguas separadas por un
- seno angosto que rara vez llega hasta la mitad de
la lémina (sbélo en las partes apicales), a veces
apenas marcado, quedando entonces el borde de la
pina como lobulado o levemente-dentado.

Del raquis de pina (o vena de primer orden) sa
len, con dngulos desde 902 hasta 602 en las por- -
ciones apicales, las venas de segundo orden (o ve
nas medias de las pinulas) a distancias de 10- 15mm

en forma de pares subopuestos a opuestos; miden
0,3-0,5 mm ancho, y su recorrido es curvo (falcado)
hasta el 4pice o muy cerca del 4pice de cada pinula.

Ademds de estas venas de segundo orden, existen, equldlstantes entre dos sucesi-
vas de éstas, otras venas del mismo grosor, de recorrido algo mis recto, que llegan
hasta muy cerca de cada seno interpinular antes de disolverse.

De las venas de segundo orden salen, con angulos de 30-502, las de tercer orden
(o venas laterales de las pinulas). Son alternas a irregulares, de 0,1-0,3 mm ancho,
y se disuelven por sucesivas dicotomias en venas de orden menor. La red de aréolas
queda constituida principalmente por: 1) aréolas de primer orden, poligonales (pen-
ta-heptagonales), alargadas, las mis grandes hasta 4,5-5 mm largo por 1-1,5 mm ancho
las mis pequefias con su eje orientado oblicuamente al raquls de pina; 2) areolas de
segundo orden, romboidales a penta-hexagonales, a veces mds o menos isodiamétricas,
pero generalmente alargadas, hasta 1 mm largo por 0,3-0,6 mm anchoj estdn dispuestas
generalmente en forma oblicua a las venas de segundo orden. La venacién dentro de es
tas dltimas aréolas es dificil de precisar pero en algunas se ven terminaciones 1li-
bres de venillas.

Soros circulares de 0,22-0,27 mm didmetro (en algunos ejemplares llegan a medir
mis de 0,5 mm didmetro), ublcados saltuariamente a distancias irregulares entre si
(pero del orden de 0,5-1,5 mm) a lo largo del raquis de pina y de las venas de se-
gundo orden; oca31onalmente se los observa sobre la ldmina (quizds a lo largo de las
fvenas de tercer orden). Es imposible observar detalles de los esporangios: su nimero
ral impreciso, alrededor de 5-7 por soro".
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SINTIPOS: BA-PB N¢

LOCALIﬁAD: Quebrada de la Cortaderita, Barreal, Prov. de San Juan
HORIZONTE: Formacién Barreal

EDAD: Tridsico superior (Carniano)

FUENTE: 56, 5

TCONOGRAFTA:

Figs. 1 y 2: porciones de pinna mostrando detalles de la venacidén y forma gene-
ral (basado en el material y las fotos de Bonetti & Herbst, 1964,
text-figs. a-b) (1 = BA-PB N¢ 8167, aprox. x 1; 2 = BA-PB N28169,
aprox. x 1).

'OBSERVACION: Esta especie también se encuentra en la Formacién Paso Flores por lo
que su biocrén se amplia al Tridsico superior.
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Dictyophyllum (Thaumatopternis) epertum Frenguelli
”

1941, Dictyophyllum apentum, en Frenguelli, Rev. Mus. La Plata 6, Paleont. N227:40
ldms. ITI-IV

DIAGNOSIS: (basada y condensada de Frenguelli, 1941: 40):

"Frondes probablemente de tamafio considera-
ble; segmento mds grande de unos 40 mm de lar
go. Raquis de segmento de unos 2 mm de ancho,
estriado longitudinalmente.

Pinulas alternas, separadas por senos o es-
cotaduras amplias, profundas y de base redonde
ada, que dejan sobre el raquis un ala laminar
del 6,5-7 mm ancho. Las pinulas son de forma
triangular alargada, del orden de 50 mm de lar
go por 26 mm de ancho en la base las mds gran-
des, derechas a falcadas, de bordes levemente
crenulados; crenulaciones obtusas en partes
casi regulares, disminuyendo progresivamente
desde la base al 4pice de la pinula. Las venas
medias de las pinulas, salen bajo &ngulos entre
80-902, de 1-1,2 mm de ancho, bien marcadas y
estriadas longitudinalmente con estrias finas
que se anastomosan y forman una red de mallas
angostas y alargadas. Venas de 3?2 orden, fili-
formes, sinuosas, salen en angulo casi recto
y llegan al borde pinular, al centro de las
crenulaciones. Las venas de 42 y 592 orden for-
man una red de mallas poligonales, en cuyo in-
terior se observan venillas libres de (ltimo
orden, algo recurvas". .

SINTIPOS: LP-PB N2 3957 al 3960

LOCALIDAD: Cafiaddén de Piedra Pintada, Prov.
de Neuquén

HORIZONTE: Formacién Piedra Pintada

EDAD: Lidsico inferior (Sinemuriano alto)

FUENTE: g

ICONOGRAFIA:

Fig. 1: porcién de pinna mostrando venacién y el raquis alado (basado en la
foto de Frenguelli, 1941, 1dm. IV fig. 1) (LP-PB N° 3959, aprox. x 1,5)

Fig. 2: porcién de pinna (basado en la foto de Frenguelli, 1941, 1ldm. IV fig.
(LP-PB N® 3959, aprox. x 2,5).
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Dictyophyllum (Thaumatoptenis) barrealensis (Stip. & Menénd.) nov. comb.

1949, 7haumatopteris barrnealensis, en Stip. & Menénd., Bol. Inf. Petrol. N° 291:16
LAm. VIIT fig. 2, Lam. IX, text-fig. 4

1949, 7haumatoptenis pusilla, en Stip. & Menénd., Bol. Inf. Petrol. N¢ 291: 12,
Lam. VIT fig. 2, Lém. VIII fig. 1, text-fig. 3

1949, 7haumatopteris cf. pusilla, en Stip. & Me- -
nénd., Bol. Inf. Petrol. N2 291:14
Lam. VIIT fig. &

DIAGNOSIS: (tomada de la descripcidén de Stip. &
Menénd., 1949: 16):

"Fronda con peciolo largo, de 0,7 mm de ancho,
estriado longitudinalmente y situado en un plano
distinto al de la limina foliar, posiblemente nor
mal a ella; con nimero desconocido de pinas, pero
superior a cinco, dispuestas en abanico, parecien
do indicar su convergencia que las mismas salen
de dos pequefios brazos en que debid dividirse el
peciolo. Cada una debe alcanzar una longitud que
oscila entre los 60 y 80 mm, siendo su forma lan-
ceolada con su mayor ancho en la parte media, don
de alcanzan los 19-20 mm, disminuyendo gradualmen
te hacia ambos extremos. Apice acuminado. En sec-
cién normal las ldminas de las pinnas .forman un
éngulo diedro, agudo hacia el haz, coincidiendo
la arista del mismo con el nervio mediano, radial
o principal que las recorre en toda su longitud.
Este nervio, grabado en forma de media cafia o cos
tilla, segln el ejemplar, es de 0,5 mm en su sec
cién mids ancha y decrece de grosor hacia el 4pice,
en forma paulatina. Es recorrido por una o mis es
trias longitudinales. A ambos lados de éste, y
manteniendo una disposicién alterna o subopuesta,
se insertan, formando un &ngulo aproximado de 502
con el raquis primario, pinnulas linear lanceola-
das, de bordes mds o menos paralelos, algo conver
gentes en la porcidén distal, y &pice redondeado.

Estdn insertas muy préximas unas a otras y las :

contiguas presentan coalescencia basal de sus ldminas, dando lugar a la formacidn
de un raquis primario alado. Las mayores, de posicidén mediana en las pinnas, alcan-
za 11 mm de largo y 3 mm de ancho. El tamafio de las mismas disminuye hacia ambos ex
tremos, el proximal y distal. Hacia el 4pice, ademids de tal disminucidén hay varia-
cién en la forma, pues las pinnulas se vuelven triangulares 'y la fusién es mids mar-
cada. Las basales, no nitidas, deben adquirir una conformacién similar.

Cada pinnula es recorrida en su longitud por un nervio de posicibén mediana que
eg percurrente al raquis primario y tiene 0,2 mm de ancho en su base, disminuyendo
el mismo hacia el extremo pinnular. En estos nervios secundarios nacen aquellos que
dan lugar a un reticulado poligonal, con mallas bidimensionales, de didmetro mayor
oblicuo al eje de la pinnula en casi toda la extensidén de ésta y casi paralelo a di
cho eje en la base de la misma, donde alcanza valores de 0,7 mm, término medio, los
que disminuyen hacia la parte apical. Dentro de cada poligono tiene lugar la forma-
cién, a expénsas de los nervios de cuarto orden, de otro reticulado mds fino, acomo
dado a la malla generalmente hexagonal de las celdillas mayores.
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LECTOTIPO: BA-PB N¢ 6263

LOCALIDAD: Quebrada de La Cortaderita, Barreal, Prov. de San Juan

HORIZONTE: Formacidn Barreal

EDAD: Tridsico superior (Carniano)

- FUENTE: 56
ICONOGRAFIA:

Fig. 1:

Fig. 2:

Fig. 3:
Fig. 4:

Fig. 5:

OBSERVACION

reconstrucciédn de la fronda (tomado de Stipanicic & Menéndez,
1949, text-fig. 3 p.p.) (aprox. x 0.7) '

porcién de "pinnula" mostrando la venacién (tomado de Stipani-
cic & Menéndez, 1949, fig. 3A) (aprox. x 6)

idem anterior (fig. 4) (aprox. x 6)

reconstruccién de dos porciones de pinnas (sobre foto de Stipa-
nicic & Menéndez, 1949, Lam. VIII fig. 1) (aprox. x 1.5)

idem anterior (tomado de L&m. IX fig.l) (aprox. x 5)

: por la inclusidn de *7. pusilla” ( sensu Stipanicic & Menéndez,
1949) véase la discusidén en pag. 18 de esta obra.
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Dictyophyllum (Thaumatoptenis) chihuiuenAiA (Menéndez) Herbst

1951, 7ﬁaumatoptea¢4 chihuiuensis, en Menéndez, Rev. Mus. Cs. Nat. "B. R1vadav1a ,
Cs. Bot. 2 N2 3: 181

1992, Dictyophyllum (Thaumatopteris) chihuiuensis, en Herbst, Ameghlnlana (en prensa)

DIAGNOSIS (basada en Herbst, 1992): Frondes pinna

das de no menos de 80-90 mm de largo por

mm de ancho; fragmentos disponibles de forma
triangular-alargada (Fig. ). Raquis de fronde de »&
1 mm de ancho, adelgazdndose hacia el 4pice. \\52,
Pinnulas subopuestas, insertas a 55-60° las més \g
basales disponibles y a 70-75° las apicales; no . QS\ Y 1
son libres hasta la base dejando a lo largo del ra 7
quis un "ala" de ldmina de unos 3-4 mm de ancho;

las pinnulas mds basales son notoriamente pinatifi ;
cadas, con lbébulos bien incisos de contorno sub- \ﬁ§§§\
‘triangular y épice agudo, de disposicién falcada
(Figs. ).

Las pinnulas mds basales disponibles de hasta
55 mm de largo por 10-11 mm de ancho; las pinnulas
apicales, de bordes lisos a ligeramente ondulados
o crenados, de 8-10 mm de largo por unos 2 mm de
ancho (Fig. ); raquis de las pinnulas del orden
de 0,5 mm de ancho.

La venacién lateral estd constituida por venas
secundarias al raquis de pinnula que salen a unos
55° y que llegan hasta cerca del &pice de cada 146-
bulo; por sucesivos desprendimientos de venas ter-
ciarias forman unared de aréolas poligonales del
12 orden, algo alargadas, de 0,7-0,9 por 0,9-1,2
mm, dentro de las cuales se distinguen aréolas de
29 orden, también poligonales, de unos 0,30-0,35mm
de didmetro. En unos pocos casos se distinguen ve
nillas libres dentro de estas Gltimas.

Fructificaciones desconocidas.

yas
NN

LECTOTIPO: BA-PB N2 6450 2

LOCALIDAD: A9 Llantenes, Prov. Mendoza
HORIZONTE: Formacién Chihuié (banco N° 5)
EDAD: Tridsico superior (Carniano inferior)
FUENTE: 40, 32

ICONOGRAFIA:

Fig. 1: reconstruccidén parcial de la fronda (basada en Herbst (1992), 1lém. I,
fig. 4) (CTES-PB N° 8798, x )

Figs. 2 y 3: esquemas de cotorno y venacidén de porciones de p1nnulas (original) -
(CTES-PB Ne 8802, x ).



- 35 -

Dictyophyllum (Thaumatopteris) eximia (Frenquelli) nov. comb.

1941, 7haumatoptenis eximia, en Frenguelli, Rev. Mus. La Plata 6, Paleont. N2 27:
44, lams. V, VI

DIAGNOSIS: (basada y condensada de Frenguelli, 1941: 44)

"Segmentos de forma y tamafio desconocido,
el mis grande de 24 cm de ancho; raquis de
hasta 5 mm ancho, canaliculado y estriado
longitudinalmente.

Pinulas alternas, separadas, unidas en
su base por un ala laminar de unos 4 mm de
ancho, con bordes redondeados en el fondo.
Pinulas algo més angostas en la base, en-
sanchdndose a unos 7-8 mm de la misma, por
lo que a veces pinulas adyacentes se super
ponen un poco. Pinulas mds grandes hasta
120 mm de largo por 30 mm de ancho. Son de
forma linear, que se atenfia progresivamen-
te, de contorno ampliamente lanceolada en
su cuarto distal. Bordes de las pinulas en
su base lisas, a los 7-8 mm comienza a ser
lobulada; lébulos algo escotados, pero bien
delineados y redondeados, los basales mis
,anchos y ligeramente uncinados por la direc
cidn oblicua de las escotaduras que Tos se'
paran.

Venas medias estriadas longitudinalmente,
de 1,5 mm de ancho en la base. Venas de 3¢

orden salen bajo angulos de 709, alternas,
cada una en direccidn al centro de los 1bu-
los; a mitad de camino se bifurcan en ramas bien divergentes, que a su vez
se vuelven a dividir varias veces. Las venas de 49 orden formadas por ma-
llas poligonales irregulares, que encierran poligonos mis pequefios, formados
por venas de 6rdenes subalternos".

IECTOTIPO: LP-PB N2 3961

LOCALIDAD:»Caﬁadén de Piedra Pintada, Pro&. de Neuquén
HORIZONTE: Formacién Piedra Pintada

EDAD: Lidsico inferior (Sinemuriano alto)

FUENTE: 18

ICONOGRAFIA:

Fig. 1: porcién de pinna, mostrando partes de 4 pinnulas (basada en la foto
de Frenguelli, 1941, l4m. V fig. 1) (LP-PB N2 3961, x 1)

Fig. 2: porcidn de pinnula, mostrando detalle de la venacidén (basada en la
foto de Frenguelli, 1941,‘lém. V fig. 3) (LP-PB N2 3963, aprox. x 1,5)
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Dictyophyllum (Thaumatoptenis) nocablanquensis (Herbst) nov. comb.

rd
1965, 7haumatopteris nocablanquensis, en Herbst, Opera Lilloana XII: 38, 1l4m. I
fig. 2, 14m. IT fig. 11; 14m. IIT figs. 16-17, 22-23; 14am. IV
figs. 24, 35; text-fig. 7-10

DIAGNOSIS: (basada en Herbst, 1965: 38):

"Fronda de hdbito taumatopterideo con pinas de forma y tamafio desconocido. Raquis
de pina de 3 mm ancho y por lo menos 130 mm largo.

Pinulas dispuestas en pares opuestos hasta al-
ternos, separados 25-40 mm las del mismo lado, in
sertas en dngulos de 75-902, de recorrido general
mente recto, a veces algo "falcadas". Dejan a lo
largo del raquis una angosta ala de lamina de u-
nos 3 mm ancho. '

Pinulas maduras o pinulas basales, pinatifidas,
con lébulos libres, de dpice redondeado, bordes
generalmente lisos, a veces suavemente crenados.
Cada lébulo llevauna gruesa pseudo-vena media que

+1lega hasta cerca del épice, de recorrido levemen
te zigzagueante, que sale del raquis en angulo de
85'909 .

Pinulas juveniles o pinulas apicales, muy lar-
gas y angostas, hasta 120 x 10 mm, lineares, de
bordes paralelos y crenados. Cada crena represen-
ta aqui un futuro 1ldébulo. Del raquis de la pina
salen venas secundarias que a muy poca distancia
o directamente desde la base, se dicotomizan en
angulo grande; las dos ramas sufren sucesivas di
cotomias a cortos intervalos.

La venacidén de la lémina estd constituida por
una red de aréolas de 192 orden, de contorno penta
gonal, a veces hexagonal, generalmente isodiamé-
tricas, de 2 mm didmetro; en algunos casos las a-
réolas son mds alargadas, hasta 2,5 mm, con su e-
je mayor orientado algo oblicuo con respecto a
las venas principales. Estas aréolas encierran a
las de 29 orden, en general cuadrangulares, rara-
mente mids poligonales, con didmetro promedio de
0,5 mm que llevan una venilla libre, de Gltimo or
den en su interior.

Esporangios agrupados en forma acrosticoide en
toda la superficie abaxial de la ldmina; son dis-
coidales a lenticulares, de 0,40-0,45 mm didmetro x 0,2 mm espesor. Anillo probable
mente completo, quizds algo oblicuo, con 10-15 grandes células. Yacen generalmente
inclinados y alin acostados, mds raramente, en especial los adosados al raquis de la
pinula, parados con su didmetro mayor normal al raquis. No se han observado las es-
poras". '

HOLOTIPO: LIL-PB N2 2307; SINTIPOS: LIL-PB N2 2311, 2358 y 3192
LOCALIDAD: Ea. El Tranquilo, Prov. Saiita Cruz (NF 6, perfil C)
HORIZONTE: Formacidén Roca Blanca

EDAD: Lidsico medio-superior

FUENTE: ¢

ICONOGRAFIA: Fig. 1: porcidén de pina (algo modificado de Herbst, 1965, text-fig. 10)
(LIL-PB N2 3192, x 0,8);
Fig. 2: porcién de pinnula, mostrando la venacidén (algo modificado de
Herbst, 1965, text-fig. 7) (LIL-PB N° 2919, x 0,9);
Fig. 3: idem, idem (LIL-PB N2 2351, x 0,6)

_OBSERVACION: Stipanicic & Bonetti (197 ) indican una edad Lidsico superior para es-
ta Formaciédn.




Dictyophyllum (Thaumatoptenis) rothi (Frenguelli)

1941, Dictyophyllﬁmuaoihi;~en Frenguelli, Rev. Mus. Lé.PlétaygﬁPaleont. 27:34

1964a, Dictyophyllum nothi, en Herbst, Rev. Asoc. Geol. Arg. 19 (2): 119

DIAGNOSIS: (basada y condensada de la "descrip

cién" de Frenguelli (1941: 34-37):

"Fronda de gran tamafio, quizds hasta 1 m
de longitud por unos 20 cm de ancho cerca de
la base. Segmentos con pinulas separadas por
senos o escotaduras amplias, de hasta 8 mm
de ancho en porciones basales y 1,5 mm en
porciones apicales. Entre las escotaduras el
raquis es alado, con porciones de ldmina de
5-6 mm ancho. Raquis de segmento estriado lon
gitudinalmente, de 2,5 a 3 mm en porciones ba
sales y 1-1,2 mm en porciones mds apicales. -

Pinulas del orden de 5-6 cm de largo por
22mm de ancho en la base que se reduce lenta
mente hacia el dpice. Borde de las pinulas i
rregular y suavemente crenado, a veces apenas
ondulado.
~ Venas medias de las pinulas saliendo entre

60 y 852, robustas, de 1 a 1,5 mm ancho, es-
triadas longitudinalmente; venas laterales de
las pinulas salen a 70-802 y llegan al borde
de la ldmina. Entre ellas las venas de 42 or-
den forman una red de aréolas poligonales, am
plias; dentro de éstas las finas venas de 5°
orden se dividen y anastomosan entre si en u-
na dénsa red de mallas muy pequefias; las ve-
nas terminales libres en la inmterior de éstas
se dividen dicotémicamente en dos ramas cur=-
vas y crean pequefias figuras arrifionadas".

SINTIPOS: LP-PB N® 3953 al 3956

LOCALIDAD: Piedra Pintada, Prov. Neuquén, Ar-
gentina

HORIZONTE: Formacién Piedra Pintada

EDAD: Lidsico inferior (Sinemuriano alto)
FUENTE: 18

ICONOGRAFIA:

Fig. 1: porcidén de pinna (reconstruccién sobre

ldm. I fig. 2) (LP N° 3954, x1).

. - e - e e m——— -~ oL

- e e - - = -
)

la foto de Frenguelli (1941))

/ ‘

Mg. 2: porcién de pinnula (reconstruccién sobre foto de Frenguelli (1941),

1ldm. II) (LP N 3953, aprox. x 2).
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Dictyophyllum (Thaumatoptenis) tenuisenrata (Menéndez) Herbst

1951, 7haumatopteris tenuisenrata, en Menéndez, Rey. Mus. Cs. Nat. "B. Rivadavia",
Cs. Bot. 2, N2 3: 179. -

1992, Dictyophyllum (Thaumatopteris) tenuisenrata, en Herbst, Ameghiniana (en prensa)

DIAGNOSIS (basada en Herbst, 1992):

Frondes por lo menos pinnadas, frag S

de fronde de unos 3 mm en la porcidn
basal disponible, adelgazéndose hasta T
0,7 mm en la . rcibn apical.

Pinrui . l.neares, muy largas, de e m—

{oa e TTSTTITITION

hasta 2. c¢m por 2 cm de ancho en la , IR
base y 1 cm en la porcibn apical; pi-

. \&y

nnulas apicales de la fronde de 2-3cm ’7; 3

de largo por 7 mm de ancho. Apice sua o= ' - -

vemente redondeado. ﬁ P
- T .

. W\ ’ .
Pinnulas subopuestas, insertas a ‘ o S & - .-
s 20 } 12 =

70-80° en la porcidn mas ancha de la ST 7 -~
fronde, a distancias de 3 cm entre si, s ,:_,,—————"”_—*‘\\\\ =
gsoldadas en la base, donde dejan un -
"ala" de 2-3 d h lo1l ST MMM

ala" de mm de ancho a lo largo AU M

. . : . SO I 7)
del raquis. Pinnulas apicales insertas B e ss2s2/200
‘ 147

a unos 60°.

Bordes de pinnulas suavemente ase--
rrados, con "dientes" pequefios, ligera
mente agudos, separados unos 5 : .; ra
quis de pinnula de 1,5 mm de ancho en
las bases de las mis grandes.

Venacién costituida por venas secun
darias al raquis de la pinnula, que sa
len a unos 60° y llegan a cada "diente"
del borde; a un tercio de su recorrido
suelen emitir, bajo angulo agudo, una
rama que llega casi al borde, entre dos
"dientes"; de ambas se desprenden suce
sivamente venas terciarias que a su vez
por sucesivas divisiones, forman una
red de aréolas poligonales de 12 orden,
isodiamétricas a algo alargadas, de 2,3
x 2 mm, dentro de las cuales se encuen
tran las de 29 orden, muy semejantes,
de 0,8 x 1 mm.

Soros de contorno circular, distri-

buidos de manera irregular, 2 a 3 entre

dos venas secundarias, del orden de 0,9

a 1,2 mm de didmetro; estdn constituidos por 6 a 7 (?) esporangios, de forma impreci
sa, del orden de 0,20 a 0,23 mm de diédmetro. En algunos se logra ver la marca de las
células del anillo, pero éste de posicidén no precisable.

LECTOTIPO: BA-PB N2 4651 (contraimpresidn parcial N2 4653)

LOCALIDAD: .A° Llantenes, Prov. Mendoza

HORIZONTE: Formacidén Chihuid (banco N° 6)

EDAD: Tridsico superior (Carniano inferior)

FUENTE: 40, 32



LCUNOGRAFIA: Fig. 1: esquema general de parte de la fronda (reconstruccién basada en
- Herbst (1992), 1l4m I,fig. 1) (CTES-PB N2 8788, x )
Fig. 2: esquema de la venacidn (tomado de Herbst (1992) 14m I, fig. 2)
(CTES-PB N¢ 8788, x )
Fig. 3: esquema de parte de una pinnula mostrando la ubicacién de los
soros (original) (BA-PB N9 4651, x ).
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Déictyophyllum (Clathropteroides) obovata (0ishi) nov. comb.

1902, Dictyophyllum sp., en Kurtz, Rev. Mus. La Plata 10: 238

1941, Clathroptenis kuntzi, en Frenguelli, Rev. Mus. La Plata 6, Paleont. No 27:
51, 1lam. VII, VIIT fig. 1

1941, Clathnoptenis ingens, en Frenguelli, Rev. Mds. La Plata 6, Paleont. N2 27:
54, 14m. VIII figs. 2-4

1966, Clathroptenis olovata, en Werbst, Rev. Mus. La Plata (n.s.) 5: 36, figs.
5,7; 14m. IV figs. 3-4 ,

1968, Clathnroptenis obovata, en Herbst & Anzbte~
gui, Ameghiniana 5 (6): 185

CARACTERIZACION: (basada en la descripcidn de
Herbst, 1966):

"Hojas grandes con pinas de por lo menos 15 cm
de largo x 8 cm ancho. Las pinas salen radialmen-
te desde un peciolo comin (en los ejemplares mis
completos se observan hasta 7 pinas) y tienen 1la
lé4mina soldada por unos 6-7 cm desde el peciolo.
A partir de alli, las pinas libres tienden a au-
mentar levemente el ancho hasta cerca del &pice
donde éste disminuye algo. Los bordes de las pi-
nas son lobulados; los lébulos son mds o menos
triangulares, de 4pice agudo, falcados y su por-
cién libre corresponde aproximadamente a un ter-
cio del total desde el raquis; los senos que sepa
ran a los lébulos son normalmente anchos.

Las venas de 12 orden (o raquis de pinas) son
gruesas en la base disminuyendo hacia ‘arriba. lLa
superficie aparece algo rugosa y estriada longi-
tudinalmente. Las venas de 22 orden (o venas prin
cipales de cade 1lébulo) salen a 40-602 y siguen
el recorrido falcado del 1ldébulo hasta llegar al
épicé. Cerca de la base miden hasta 0,5 mm ancho

nas de 32 orden salen, en general perpendiculares a las anteriores; son de 0,3 mi
limetros de ancho. Se dividen dicotdémicamente varias veces y forman la red de aré-
olas en las que se distinguen: aréolas de 19 orden, casi cuadradas, de 5-6 mm de
lado (estos lados los forman las venas de 29 y 32 orden); aréolas de 29 orden, tam
bién casi cuadradas de 2-2,5 mm de lado, dentro de las anteriores. Cada una de és-
tas estd dividida a su vez en cuatro aréolas y dentro de éstas a su vez, estarian
las de 42 orden. Estas (iltimas ya no son cuadrangulares sino poligonales (penta-
heptagonales) y en el interior de algunas se logran ver terminaciones de venillas
libres. La venacidén no es constante en toda la lédminaj hacia las porciones apica-
les, hay una tendencia de las aréolas de 39 orden a hacerse mds poligonales y en
alguna medida también las de 2° orden, en especial hacia los bordes de las pinas.

Soros tetra a exasporangiados, de 0,5-0,6 mm didmetro, ubicados uno en cada aré
ola de 39 orden. Esporangios de 0,16-0,18 mm didmetro aparente, sin mayores deta-
lles visibles. En algin caso se logran ver restos de células de anillo, pero no
son muy claras. ’

LOCALIDAD:(del material descripto):CQ? Mesa,Cafiadén de Piedra Pintada,Prov. Neuquén
HORIZONTE: Formacidn Piedra Pintada :

EDAD: Lidsico inferior (Sinemuriano alto)

FUENTE: 18, 27, 33

ICONOGRAFIA: Fig. 1: porcidén de ldmina con partes de dos pinas (de Herbst, 1966,
lém. IV fig. 4) (LIL-PB N° 5219, x 0,6)

Fig. 2: porcién de pinna mostrando la venaci6én (de Herbst, 1966, lém.
IV fig. 3) (LIL PB N2 5329, x 0,6)
OBSERVACION: Esta especie también fue citada de la Formacién Taquetrén, del Calovia
no (Oxfordiano?) de Chubut, por lo que su biocrén queda ampliado al Me
gojurdsico superior en la Argentina.

y también son estriadas longitudinalmente. Las ve
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Hausmannia de-ferrarniisi Feruglio

1937°, Hausmannia (Protorhipis) de-fearaniisi, én Feruglio, Notas Mus. La Plata 2,
Paleontol. N2 9: 127, tab. I,II

1951, AHausmannia (Protorhipis) de-ferrarniisi, en Feruglio, Publ. Inst. Geol.
Univ. Torino: 44, figs. 1,2,3

DIAGNOSIS: (tomada de Feruglio, 1937: 127):

"Hoja palmatinervada, de base profundamente
inciso-cordada, provista en la sumitad de un
seno mediano, inferiormente agudo, que no pasa
de la tercera parte del largo del limbo; éste
estd dividido en dos partes simétricas, subi-
guales y redondeadas, aunque un poco mas altas
que anchas, de borde festoneado, o ampliamente

crenado. ‘
Nervios principales en nimero de 8, algo fle
xuosos, bifurcados 3 6 4 veces. Nervios latera 1

les dispuestos oftogonalmente a los primarios

y ramificados en una red de mallas irregularmen
te poligonales, divididas a su vez en mallas
mis pequefias rellenas de diminutas aréolas gene
ralmente cuadrangulares.

Largo del limboy 43 mm; ancho, 73-74 mm; dis
tancia entre la insercién del peciolo y la tan-
gente al borde apical del limbo, 28 mm; distan-
cia entre la insercidn del peciolo y el recorte
. apical, 18 mm".

HOLOTIPO: BA-PB N2 1983

SINTIPOS: BA-PB No 1981 y 1982 2

LOCALIDAD: Gran Bajo de San Julian, en la parté
oriental del Lote 38

HORIZONTE: Formacidén La Matilde (Grupo Bahia Laura)(1)
EDAD: Jurésico medio (Caloviano)
FUENTE: 16, 17

ICONOGRAFIA:

Fig. 1: reconstruccidn de la hoja (de la foto fig. 1, tab. I de Feruglio, 1937)
(BA-PB N2 1983, aprox. x 1,5)

Fig. 2: reconstruccién de la hoja (tomada de Herbst, 1979, fig. 4(13), aprox.
x 1,3)

Fig. 3: detalle de la venacién (tomada de Herbst, 1979, fig. 4(12),aprox. x 3)

(1) Se sigue a Stipanicic & Bonetti (1970) para esta referencia: Debe hacerse notar,
sin embargo, que todavia "Formacién La Matilde" es un término amplio y que es
valido para la zona tipo. En el Gran Bajo de San Julidn es posible que haya que
utilizar otro nombre formacional en el futuro.
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Hausmannia faltisiana Stipanicic & Menéndez

1949, Hausmannia (Protonrhipis) faliisiana, en Stipanicic & Menéndez, Bol. Inf. Petrol.
Ne 291: 8, 1am. I fig. 4; 14m. II figs. 1-5, text-fig. 1

19ﬁ9 Aawsmannia (Protorhipis) dentata, en Stipanicjc & Menéndez, Bol. Inf. Petrol
N2 291: 6, 14m. I figs. 1-3

DIAGNOSIS: (basada en Stipanicic & Menéndez, 1949: 9):

"Frondas con peciolo largo, de varios centime-
tros de longitud, 1,5 mm de ancho, estriado longi
tudinalmente e inserto en forma normal a la lémi-
na, que en vida deberia ocupar una posicién cerca
na a la horizontal. Limina foliar orbicular, de
45-55 mm de ancho por 40-45 mm de alto, con un se
no profundo en la base, en cuyo vértice se inser-
ta el peciolo. Borde exterior fuertemente lobula-
do; cada lébulo, de forma triangular alta, con 4-
pice redondeado y mirgenes enteros y en parte le-
vemente ondulados, puede llegar a tener 10 mm de
altura y 5 mm de ancho en la base. El tamafio de
los mismos es sensiblemente constante en las par-
tes superior y laterales de la fronda,pero dismi-
nuye en forma gradual en las basales inferiores.
La ldmina, en la parte de los lbébulos debe haber
sido mds tenue que en el resto de la fronda.

El peciolo, si bien desconocido, debid ser po-
siblemente largo y delgado, dividiéndose en su to
pe en dos brazos que se disponen en semiplanos o-
puestos y son de recorrido cdéncavo hacia abajo. A
la salida del peciolo tienen un ancho de 1 mm y
se van afinando paulatinamente a medida que de e-
llos salen los nervios primarios radiales, de tal
manera: que luego de un recorrido.de 8 mm, su espe
sor es ya equivalente al de los-nervios primarios.
Estos "brazos", muy bien grabados, presentan una
superficie rugosa, recorrida por finas estrias lon
gitudinales. Los nervios primarios, radiales, se
insertan ordenadamente en los "brazos" sobre un
mismo flanco, en toda su extensidén y a distancias
mds o menos iguales, de * 1 mm; son marcadamente
decurrentes pues salen de él bajo un éngulo agudo
(52) y recién a los 1,5-2 mm de recorrido doblan
hacia la parte exterior de la fronda, siguiendo

un camino por lo general rectilineo, a veces con
leves sinuosidades, las que estén en correspondencia con los lados de los poligonos
de los reticulados que tocan al pasar. Se extienden desde los respectivos "brazos"
hasta cerca del épice de cada lébulo marginal, existiendo una "‘neta correspondencia
entre estos elementos morfoldgicos, es decir, que hay igual niimero de nervios prima
rios y de 1l6bulos. Estos nervios tienen 0,5 mm de espesor cerca del punto de naci-
miento y se afinan progresivamente en su recorrido hacia los lébulos, donde ye ad-
quieren la misma importancia que los secundarios. El dngulo formado por cada par de
ellos es sensiblemente constante en cada individuo y sélo hay una leve variacidn en
los distintos ejemplares pertenecientes a la especie. El mismo oscila entre los 132
y 189,valores éstos que ademds de ser extremos son raros, pues los mds comunes son
del orden de los 15-169.

El nimero:total de estos elementos no es posible darlo con seguridad pues no po-
seemos ninglin ejemplar completo, pero el mismo estd comprendido entre 22 y 24,sien-
do la posibilidad de error de dos unidades, unicamente. Por lo comiin, hay entre 18 y
22 nervios primarios muy importantes, bien marcados, de posicién central en la ldmi
na, y 4 6 2 menores, que corresponden a las auriculas basales contiguas al seno me-
dio. Estos Gltimos, més tenues, no tienen un.recorrido uniforme y pronto se pierden
por anastomosis con los secundarios que poseen igual categoria en esta zona foliar.
En correspondencia, hay igual n@mero de ldébulos marginales.
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La nervadura es tipicamente heterodlctlca, con mallas de distinto orden. Los naz
vios secundarios, menos prominentes que los radiales, pero casi siempre muy bien
- grabados en la roca, salen de éstos bajo &ngulo agudo variable, comprendido entre
452 y 8092, aunque en la mayor parte de los casos los valores son cercanos a los 709
¥y por sucesivas divisiones y anastomosis entre s{ forman un sistema.reticular, inte
grado por poligonos bastante regulares, penta o hexagonales, alargados en el senti-
do radial, no muy grandes, de 3,5 a 4 mm de didmetro mayor y 2 mm, término medio,de .
didmetro menor. Los nerv1os terciarios, muy finos, a veces bien visibles, forman o--
tro reticuladq-mas fino alin, menos regular, con poligonos de 0,6-0,8 mm de didmetro"

LECTOTIPOS: BA-PB N2 6249 y 625/ (impresién y contraimpresidn)
LOCALIDAD: Quebrada de la Cortaderita, Barreal, Prov. San Juan
HORIZONTE: Formacién Barreal | |
EDAD: Triésico superior (Carniano)

‘FUENTE:. 56

ICONOGRAFIA:

Fig. 1: restauracién de la fromde (tomado de Stipahicic'& Menéndez, 1949,
text-fig. 1) (BA-PB N2 6249, aprox. x 0,8);

Fig. 2: reconstruccién de la fronde (basado en la foto y material de Stipanicic
& Menéndez, 1949, lém. I fig. 2 = anteriormente H.(P.) dentata) (BA-PB
Ne 6248, aprox. x 1,5)

Fig. 3: detalle de la venacidén (basado en la foto de Stipanicic & Mbnéndez,
1949, 1é4ms II fig. 2) (BA-PB N° 6254, aprox. x )

Fig. 4: detalle de la venacién (basado en la foto de Stipanicic & Menéndesz,
1949, 1ém. I fig. 2) (BA-PB N® 6248, aprox. x ) (anteriormente #.
(P.) dentata) ‘ _

OBSERVACION: por la inclusién de H. dentata (sensu Stipenicic & Menéndez, 1949)
véase la discusién en pag. 18 de esta obra.



DIAGNOSIS: (basada en Herbst, 1960: 231):

-
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Hausmannia papilio (Feruglio) Herbst

1937, Hausmannia papilib, en Feruglio, Not. Mus. La Plata 2 (N29): 121, 14m. I,II

1951, AHausmannia (Protorhipis) papilio, en Feruglio, Publ. Inst. Geol. Univ.Torino
1: 54, fig. 4

1960, Hausmannia (Protorhipis) papilio, en Herbst, Acta Geol. Lilloana 3: 231,
figs. 1 (A-C), léms. I,II,1IT

"Hojas peltadas de simetria bilateral, -
bilobadas, 9-16 c¢m de ancho x 7-10 cm de @
alto. Incisiones superior e inferior llegan ,
do cerca de la insercidén del peciolo. Borde
entero o crenulado. En cada 1ébulo entran 4
venas de primer orden que se bifurcan dico-
témicamente cada 1-2 cm. Venas de segundo
orden saliendo casi perpendicularmente de
las venas principales, formando una red de
aréolas subcuadrangulares. Fructificaciones
en soros cubriendo la superficie abaxial de
la ldmina, agrupados de a 4 en cada aréola,
subcirculares a circulares, didmetro de 0,35~
0,70 cm, compuesto de 4-6 esporangios redon-
dos a ovalados de 0,10-0,17 mm de didmetro".

HOLOTIPO: BA-PB N2 1457

SINTIPO: BA-PB N¢ 1456

LOCALIDAD: Meseta Baquerd, Ea. J. Baquerd,
Prov. Santa Cruz

HORIZONTE: Formacidn Baquerd

EDAD: Cretdcico inferior (Barremiano-Aptiano)

FUENTE: 16, 17, 23
ICONOGRAFIA:

Fig. 1t esquema de una hoja completa, mostrando parte de la venacidn
principal (de Herbst, 1960, fig. 1a) (LIL-PB N° 808, aprox. x 0,5)

Fig. 2: detalle de la venacién (de Herbst, 1960, fig. 1b) (LIL-PB N¢ 808,
aprox. 1,8)
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Hausmannia patagonica Feruglio

i

19373, Hausmannia patagonica, en Feruglio, Bol. Soc. Ital. Geol. 56 (1): 1-16
1937b, Hausmannia patagonica, en Feruglio, Bol. Inf. Petrol. (Bs. As.) N° 151: 10

{
1951, Hausmannia (Hausmannia) patagonica, en Feruglio, Publ. Inst. Geol. Univ. To-
rino 1: 56, figs. 5,6,7 .

DIAGNOSIS: (basada en Feruglio 19372, y traduci-
(1))

"Fronda palamado-partida, dividida en 4 (qui-
zés mls) segmentos, algo desiguales, alargados
y alternados hacia la base, simples o bifurcados
(algunos quizds trilobados), de margen entero.
Segmentos provisto cada uno en la base de un ner
vio medio notorio que se bifurca después de un
recorrido mis o menos largo. Los dos nervios re-
sultantes corren paralelamente hasta el margen,
en los segmentos no divididos; en los divididos
corre uno por cada lbébulo como si fuera un ner-
vio medio que enseguida vuelve a bifurcarse a po
ca distancia del punto de divisidén del segmento.
Los nervios laterales estédn dispuestos ortogonal
mente con respecto a los principales y se ramifi e
can en dngulo recto, formando un reticulo de ma-
llas ‘desiguales, en general irregularmente cua-

drangulares sin divisidn secundaria. Soros desco -
nocidos".

HOLOTIPO: BA-PB N2 1976 ‘ . A

SINTIPOS: BA-PB N2 2380 /

LOCALIDAD: Ea. La Guitarra, 125 km al NW de San
Julidn, Prov. Santa Cruz

HORIZONTE: Formacidn Baquerd
EDAD: Cretdcico inferior (Barremiano-Apliano)
FUENTE: 14, 15, 17

ICONOGRAFIA:

Fig. 1: porcién de una hoja (tomado de Feruglio y algo modificado, ldm. I fig. 1)
(aprox. x 1,5)

Fig. 2: detalle de la venacién de un segmento (tomado de Feruglio 1937a, 1lém. I
fig. 1b) (aprox. x 3) '

- - - -

(1) En la traduccidén al castellano de su trabajo (Feruglio, 1937b) el autor brindd
nuevamente la diagnosis de la especie pero algo mds abreviada, por lo que se
utiliza la traduccidén de la primera y mds amplia versidn.
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goeppenieﬁla diazLL’Arrondo & Petriella

1980, Goepperntella cf. memoa4a-waianaﬁe¢ 01Shl & Yama31ta, en Arrondo & Petriella,
Ameghiniana 17 (3) 204, 1am. I fig 2 (1)

1982, Goeppertella diazii, en Arrondo & Petrlella, Ameghlnlana 19 (1-2):
14m, T fig. 2, figs. 1A,2A .

DIAGNOSIS: (basada en Arrondo & Petriella, 1982:
70):

"Frondes bipinnadas, la mayor, incompleta,
de 30 cm de largo por 25 cm de ancho. Raquis
principal robusto de 5 mm de grosor; provisto
en los espacios interpinnas de elementos sub-
sidiarios intercalares bicuspidados irregular
mente (a veces 3), lobados. Pinnas insertas
casi normalmente al raquis, ligeramente subo-
puestas, separadas cada 3 cm entre si; miden
12,5 cm de largo por 4,5 cm de ancho. Pinnu-
las elongadas rectas a subfalcadas, subopues-
tas, insertas casi normalmente (70-90°), mi-
den de 15-20 mm de largo por 7 mm de anchoj
mérgenes paralelos,irregular y suavemente on-
duladas; épice obtuso. Venacidn reticulada
con 2 series de mallas decrecientes hacia el
margen".

HOLOTIPO: LP-PB N9 11518
LOCALIDAD: Alicura, Prov. Neuquén

HORIZONTE: Formacién Nestares

EDAD: Lidsico inferior (Hettangiano)
FUENTE: 3, 4

ICONOGRAFIA:

Fig. 1: porcidn de pina (de Arrondo & Petrie-
11a, 1982, fig. 1A) (LPPB N° 11518 2, x 1,7);

Fig. 23 porcién de raquis con lédmina bicuspidada (de Arrondo &
Petriella, 1982, fig. 2A) (LP-PB ?, x 1,7)

- —— - ——— - ————————————— — —— — —————— o —

(1) Por error de grafia, en este trabajo el epiteto fue citado siempre como
"G, memoria-watabedl".
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Goeppertella frenguellii (Cazaubén) Stipanicic & Menéndez

1947, Woodwardites frenguellii, en Cazaubén, Rev. Asoc. Geol. Arg. 2 (1): 43,
14m. T figs. 1-4, 6 y 8; text-fig. 1

1949, Goepperntella frenguellil, en Stipanicic & Menéndez, Bol. Inf. Petrol. N® 291:6

DIAGNOSIS: (basada en Cazaubdn, 1947 43 y traduc- .
cidén aproximada):

"W. frondibus petiolatis bipinnatis; pinnis
lanceolatis elongatis, suboppositisj pinnis me
diis, suboppositis, triangulari-oblongis, inte
gris, acutis, sursum subfalcatis; nervo medio
valido usque ad apicem producto; nervatio dip-
teroidea,nervis secundariis et tertiariis paten
tibus inter se rete areolis poligonulis dense
ordinatis terminalibusque venulis areolis minu
tis efficientibus".

("Woodwardites de fronde peciolada y bipinna
da, pinas lanceoladas alargadas, subopuestas;
pinnulas subopuestas, triangular-oblongas, de
bordes enteros, agudos y falcados hacia arriba;
vena media notoria, marcada hasta el 4dpice. Ve-
nacibén dipteroidea, venas secundarias y tercia-
rias marcadas, forman entre ellas una red de a-
réolas poligonales, con venillas de Gltimo or-
den libres™".)

LECTOTIPO: LP-PB N2 21300

SINTIPOS: LP-PB N2 21301 al 21307

LOCALIDAD: A2 Martinez, Cordbén de Esquel, Prov. Chubut

HORIZONTE: ?
EDAD: Lidsico
FUENTE: 9, 56

ICONOGRAFIA:

Fig. 1: porcién de pinna (algo modificada de Cazaubdn, 1947, fig. 1)
(LP-PB N2 21300, x 1);

Fig. 2) pinnula mostrando la venacién (algo modificado de Cazaubdn, 1947,
fig. 1) (LP-PB N2 21300, x 2)
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Goeppentella henbstii Arrondo & Petriella
,
1972, Goeppentella sp., en Arrondo, Rev. Mus. La Plata (n.s.) Paleont. 7 (43):
95, lam. 8 fig. 1

1982, Goeppertella herbstii, en Arrondo & Petriella, Ameghiniana 19 (1-2): 72
figs. 1C, 2C :

DIAGNOSIS: (basada en Arrondo & Petriella, 1982:
72) s

"Fronde bipinnada incompleta, de 23 cm de
largo por 20 cm de ancho. Raquis principal
de 3 mm de grosor provisto en los espacios
interpinnas de elementos subsidiarios inter-
calares bicuspidados con elemento central
triangular falcado -netamente destacado de
los laterales por su mayor desarrollo. Pi-
nnas opuestas, separadas 3-4 cm entre si, 1
de 15 cm de largo por 10 cm de ancho. Pinnu
las suavemente falcadas, elongadas: (3-5 cm
de largo por 1,5-2 cm de ancho) a veces an-
gostadas en la zona peribasal; insertas con
dngulo de 502 a 809; opuestas en la base y
alternas hacia la parte media y distal; mér
genes enteros, épice obtuso. Venacidén reti-
culada con vena media conspicua y 3 deries
de mallas decrecientes (8 x 6 mm, 1,5 x 1,5
mm, 1 mm) hacia el margen".

HOLOTIPO: LP-PB N¢ 7217 2

LOCALIDAD: Ea. La Juanita, Prov. Santa Cruz
HORIZONTE: Formacidn Chon-Aike ?, Grupo Bahia Laura
EDAD: Lidsico (Arrondo y Petriella, 1982)

FUENTE: 4

ICONOGRAFIA: |
Fig. 1: porcibén de pinna (modificado de Arrondo & Petriella, 1982, fig. 1C)
(LP-PB N° 7217, x 0,8); ‘
Fig. 2: porcidn de raquis con 14mina uniclspide (modificado de Arrondo & Pe-
triella, 1982, 2C) (LP-PB Ne 7217 ?, x 0,8).

OBSERVACION: en su trabajo (Arrondo, 1972) atribuyé'goeppeatella sp. a la Forma- .
cidén Roca Blanca, con la que compartiria su edad Lidsico medio-superior.



Goeppentella macroloba Herbst

1964b ,Goeppertella macroloba, en Herbst, Ameghiniana 3 (8): 228, figs. 1,2,9

,
1982, Goeppentella macroloba, en Arrondo & Petriella, Ameghiniana 19 (1-2): 74

figs. 1D, 2D

DIAGNOSIS: (basada en Herbst, 1964: 228):

"Fronda bipinada de forma y tamafio descono-
cidos. Raquis principal de 0,8-1,2 mm de ancho,
ensanchado a 1,9-2 mm donde salen las pinas,es
triado, con ala hasta 5 mm ancho.

Pinas en pares alternos, desplazadas una de
otra 4 mm, los pares a 24-28 mm, insertas con
dngulo de 45-509, hasta 9,5 cm largo x 3,5 cm
ancho. Raquis de 0,6 mm ancho, algo estriado.

Pinas pinatifidas con pinulas triangulares,
falcadas, alternas, separadas por un seno que
llega hasta 6-7 mm del raquis, 4pice agudo y
bordes enteros y lisos. Miden 25-27 mm largo x
17 mm ancho en la base; pinulas basales de ca-
da pina mds pequefia, de 15 x 12 mm largo-ancho.
Vena media de la pinula inserta a 45-50?, lle-
gando hasta el dpice. Venacidn lateral formada
por un reticulo caracteristico de 3 filas suce
sivas de aréolas: 1) aréolas rectangulares de
4y5-5 mm x 3,5 mm (el largo es normal.a la ve-
na media); 2) aréolas mds o menos poligonales
de 2 mm x 1,2 mm; y 3) una o dos filas de aréo
las poligonales, isodiamétricas, de 0,6 mm dig
metro. Estas Gltimas forman ademds el relleno
de las otras aréolas".

HOLOTIPO: LP-PB N? 438a

LOCALIDAD: Puesto de C. Meschio, Sierra Pampa
de Agnia, Prov. Chubut

HORIZONTE: Formacidén C2 Puntudo Alto (sensu
Musacchio 1966 y Herbst 1968)

EDAD: Lidsico medio (Pliensbaquiano)
FUENTE: 25, 4
ICONOGRAFIA:
Fig. 1: porcidn de fronda (algo medificada

de Herbst 1964, fig. 1) (LP-PB No
438, x 1);

-
<2

Fig. 3: pinnula mostrando venacidén (algo modificado de Herbst 1964, fig. 2)

(LP-PB N2 438, x 2).
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Goeppentebla neugueniana Herbst

1966, Goepperntella neuqueniana, en Herbst, Rev. Mus. La Plata (n.s.) Paleont. 5

' (30): 38; figs. 3,6,8,9,22 ,

1982, Goeppentella neugueniana, en Arrondo & Petriella, Ameghiniana 19 (1-2): 75,
figs. 1G, 2G

" DIAGNOSIS: (basada en Herbst 1966: 38):

"Fronda decididamente bipinnada. Segmento mayor

fragmentario 25 cm largo y por lo menos 16 cm an-
cho. Raquis de segmento 3,5-4 mm ancho, con una
quilla poco prominente en su superficie inferior.
Forma total de la fronda desconocida; presumible-
mente de grandes dimensiones.

Pinas insertas bajo 4ngulo muy abierto, 65-852,
en pares opuestos a muy levemente subopuestos, con
separacidén variable, hasta 2,8 cm una de otra; ra
quis de segmento entre dos pinas lleva pinulas de
forma pecopteridea, generalmente una, ocasionalmen
te hasta tres. Pinas largas y angostas, de 8-9 cm
(incompletas) x 2 cm ancho, enangostdndose muy gra
dualmente hacia el 4pice; pinas de porciones api-
cales hasta 1,5 x 0,5 cm ancho; raquis de pina 1mm
“ancho.

Pinulas méds o menos pecopterideas, generalmente
falcadas, de 8-10 milimetros largo x 5 mm ancho en
la base; bordes lisos, subparalelos, tendiendo a
formar un épice redondeado, a veces algo agudojbor
de inferior mids fuertemente curvadq en pinulas ma-
duras.

Pinulas insertas a 60-802 por todo el ancho de
la base, a veces completamente libres hasta el ra-
quis, a veces (en porciones apicales) unidas hasta
8,2 mm del raquis, desde alternas hasta opuestas y
contiguas hasta separadas. _

Vena media de las pinulas bien marcada hasta el
dpice; recta en las pinulas maduras y notoriamente
zigzagueante en las apicales. Venas "laterales"des
prendiéndose a 75-902 cada 2-2,5 mm y dicotomizdn-
dose sucesivamente para formar una red de aréolas
de tres tamafios, ubicadas en forma decreciente ha-
cia el borde con sus ejes mayores paralelos a la
vena media de las pinulas; aréolas de ler. orden
de 1,5-2 x 1 .mmj aréolas de 29 orden de 0,5 x 0,5
mm y aréolas de 3er. orden, generalmente de menos
de 0,3 mm didmetro. Aréolas siempre poligonales y
en las de Ultimo orden aparecen terminaciones 1li-
bres. Aréolas de ler. y 292 orden, divididas a su
vez en poligonos menores.

Soros circulares, dispuestos en la superficie
inferior a ambos lados de la vena media, hasta cin
co por lado, generalmente menos. Miden 1-1,2 mm
didmetro con 8-14 esporangios cada uno, formando
roseta, algo lacrimiformes y achatados (espesor?=
0,18 mm) con parte del anillo visible. No es posi
ble decidir si el anillo es completo, ni su exac-
ta posicidén en el esporangio. Se logran ver hasta

8 células que miden aproximadamente 0,02 mm ancho'.

HOLOTIPO: LIL-PB N2 5326
LOCALIDAD: C° Mesa, Cafiadén de Piedra Pintada, Prov. Neuquén



|
o)
[N)
|

HORIZONTE: Formacidn Piedra Pintada
EDAD: Lidsico inferior (Sinemuriano alto)
FUENTE: 27, &

JCONOGRAFIA:
Fig. 1: porcidén de pinna, de Herbst (1966) Ldm. II fig. 9 (LIL-PB N° 5117,
~ aprox. X 2);
Fig. 23 porcién de fronde (LIL-PB N¢ 5140, aprox. x 1);
Fig. 3: porcidn de pina con venacién (LIL-PB No 5517, aprox. x 2);

fig. 4: porcidn de pina mostrando fructificaciones (LIL-PB N 5236, aprox. 2).
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Goeppertella stipanicicii Herbst
; .

1964, Dictyophyllum spectab.ile Nath., en Bonetti & Herbst, Ameghiniana 3 (9): 276
1l4m. I fig. 6

1992, Goeppertella stipanicicii Herbst, en Herbst, Ameghiniana (en prensa).

DIAGNOSIS: Fronde bipinnada; raquis principal hasta 3 mm de ancho, liso o suavemen-

te estriado. Pinnas alternas, hasta 11 cm de largo por 12-14 mm de ancho
cerca de la base, saliendo del raquis bajo éngulos de 40-45°. Raquis de pinna de
1,5 mm ancho.

Entre las pinnas existen elementos intercalares unicuspidados, de hasta 10 mm de
alto. Las pinnas, subopuestas, estdn separadas a
distancias variables, entre 10-12 mm en porciones
apicales y hasta 25 mm en las porciones més basa-
les disponibles.

Pinnulas de contorno general triangular alarga
do, algo falcadas, con el borde anadrdmico curva-
do y el superior recto; miden hasta 10-11 mm de
largo por 5-6 mm de ancho cerca de la base. Las
pinnulas estédn soldadas entre si en sus bases y
su eje (vena media) sale bajo éngulos de aproxima
damente 45°.

Vena media de cada pinnula bien notoria, se ex
tiende hasta 3/ de su recorrido antes de desha-
cerse; es ligeramente zigzagueante por la emisidn
sucesiva y dicotdémica de venas laterales para for
mar una red anastomosada.

Red de aréolas poco notorias, salvo las de 1°
orden que son poligonales, isodiamétricas, del or
den de 0,8-1,2 mm de didmetro. Las aréolas inter-
nas a éstas, son poco visibles.

Fructificaciones (?): representadas por unas
oquedades mds o menos profundas, de contorno lige
ramente ovalado, del orden de 1,2 x 0,9 mm, dis-
tribuidas de manera irregular, desde 1 a 6 por pi
nnula. No se observan detalles de esporangios(?).

HOLOTIPO:
LOCALIDAD: Paso Flores, Prov. Neuquén

HORIZONTE: Formacidn Paso Flores

EDAD: Triésico superior (Noriano superior)
FUENTE: 32

ICONOGRAFTIA:

Fig..1: porcién de fronde, mostrando partes de tres pinnas (original, este tra-
bajo), x 1,3

Fig. 2: parte del raquis de pinna, mostrando los elementos 1ntercalares y su
inervacién (original, este trabajo), x 1,3.
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D. ESTRATIGRAFIA

Las Dipteridaceae de Argentina tienen una buena distribucién geogrifica y geoldgi-
ca, siempre restringidas al Mesozoico. En el mapa de la fig. se localizan los dife-
rentes yacimientos de los que se han citado especies. Se incluyen aqui todos los datos

de la literatura mis unos pocos inéditos.
‘La distribucién y difusibén de las especies es, sin embargo, mas restingida en el

Tridsico que en el Jurdsico. Solamente en 3 de las nunmerosas "cuencas" del Trias se
encuentran Dipteridaceae, a saber : Barreal-Hilario, Llantenes y Paso Flores. Estdn mu-
cho mds ampliamente representados en el Lidsico ya que se hallan presentes en casi to-
dos los yacimientos plantiferos : zona del Rio Atuel, Alicuri, Piedra Pintada,norte de
Chubut (Cordén de Esquel y C. Meschio) y Roca Blanca. Para el resto del Jurasico y pa-
ra el Creticico inferior vuelven a disminuir su presencia a pocas localidades.

En el Cuadro I se muestra la distribucién en el tiempo de los géneros de Argentina,
Esta distribucidn estd de acuerdo con los datos similares de otras regionés del mundo,
tanto en lo que a biocrdén como a la aparicién y desaparicidén de géneros se refiere.

Si bien géneros como Goeppertella y Dictyophyllum (Thaumatopteris) y D. (Clathrop-
terodides) tienen una difusibén mds restringida en el tiempo, a estar con la informacién
actualmente disponible ello no permite utilizarlos aln como formas-guia para definir
edades. Lo mismo vale, desde luego, paré el nivel especifico.

La temprana aparicién de Dictyophyllum (Dictyophyllum) juntamente con Hausmannia
(hecho que se repite, como se dijo, en otras regiones del mundo) es lo que avala las

consideraciones realizdas sobre la "evolucién morfolégica" discutidas en A.2 (pag. ).

-

CUADRO I. Distribucién temporal de los géneros y subgéneros.

TRIASICO JURASICO| CRETACICO
inf. | med|sup | inf |med.| sup|.inf | med.| sup,.

Dictyophy llum .
Dictyophyllum ——
Thaumatopteris —
Clathropteroides S——

Hausmannia — - - - - |— - - - | —

Goeppertella | —
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720 68° 6,4°

320 —
° Barreal
° Rio Atuel
360 — ° Llantenes
° Piedra Pintada
° Paso Flores
o Taquetren
40— ° Meschio
° Esquel
e 9. Roca Blanca
e 10 Bagquers
44°— e 11 Bajo San Julidn
e 12 Bahia Esperanza
L 8° —
52°
| B

72° 68° 64°

Fig. : mapa de ubicacidn delas principales areas o localidades (menciona-

das en el texto) en las que se han encontrado especies de Dipteri-

daceae en Argentina.
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