ZOOPLANCTON DEL RIO PARANA MEDIO:
VARIACIONES TEMPORALES Y DISTRIBUCIONALES EN
EL AREA DE CONFLUENCIA CON EL RIO PARAGUAY

Argentino A. BONETTO* y Marta A. Corrales de JACOBO**

SUMMARY: The zooplankton of the Middle Parana River: Temporal and distributional
.variations in the confluence area with the Paraguay River.

The distribution, composition and numeric density of zooplankton communities at
the first reach of Middle Parand River were studied at the cross section “Corrientes-Re-
sistencia”, about 30 km downstream its confluence with Paraguay River, by means of
monthly samplings from April/76 to December/79.

Samples were obtained one meter deph, filtering 100 1 water with a 53 nu mesh size
sieve, at three stations: two located about 50 m from the margins (left at Corrientes and
right-at Chaco provinces), and the third at the centre of the section. Several limnologi-
cal parameters were recorded and water samples were taken to. carry out current physi-.
cal analysis at the laboratory. v ‘ ' '

The numeric density of zooplankters and its specific composition, though very varia-
ble, tesulted quite elevated (between 1 and 195 ind/l, with a total of 127 species), beco-
ming both values more elevated towards the right margin. This river side is very influen-
ced by Paraguay River, while the left one, practically receive only Paranean waters. In
spite of that, most zooplanktonic characteristic species in numerosity and frequence
were generally similar in both margins.

INTRODUCCION

En el presente trabajo se estudia la composicion, densidad poblacional y
distribucién horizontal del zooplancton en los inicios del rio Parand Me-
dio, mediante el muestreo de una seccién del mismo, ubicada a unos
30 km aguas abajo de la confluencia del Alto Parand con el rio Paraguay
(scccion Corrientes-Resistencia). A tal efecto se analizan los aportes del
Alto Parand y rio Paraguay, su variabilidad temporal en relacion con las
condiciones hidroldgicas y otros factores ecolégicos susceptibles de influir
en la comunidad durante el periodo de operaciones (abril de 1976 a di-
ciembre de 1979).

METODOLOGIA

A los efectos de procurar una adecuada informacion acerca de la es-
tructura del zooplancton y sus variaciones en la seccion considerada del
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rio —donde, como 'se sefiala, se puede:apreciar, con relativa claridad el
aporte de ambos potamos— se establecieron tres puntos de muestreo: dos
*a50m aproximadamente de las méargenes derecha (chaquena) e izquierda
(correntina), y un tercero ubicado en la parte més profunda del cauce
(centro), Fig. 1. La distancia a las estaciones mdrginales se ajustaron con-
forme a las variaciones de los niveles hidrométiicos.

Fig. 1. = Ubicacion geograﬁca det area de ¢éstudio y estaciones de
muestreo )

Se consideran, ademds, con fines' comparativos, los resultados obteni-
dos ¢n los mucstreos ‘mensuales practicados entre 1V/76 y X11/79 ¢n L]:
Alto Parand, en la estacion de Itd Ibate localizada a unos 150 km aguas
arriba de la cxudad de Comentes que, de acuerdo con’los antecedentes bi-
vbhog,raflcos (CECOAL 1977, 1978; Corrales 1979; EBY 1979) s¢ pucdc
considerar como suflcxentemente repregsentatxva de las gpmhcnones unpe-“
rantes'en el tramo Este-Oeste dél Alto Parand. A la vez, se analizan los re-
sultados' de operacmnes mensuales correspondientes a“dos estaciones de
muestreo ubicadas en el rio Paraguay una en la localidad de La Herradu-
ra (Foimosa), aproxunadamente a 40 km aguas arriba de la dnsemboca-‘
dura del rio Berme}o y, la otra, en la localidad de Puerto Bermejo ‘situada
a unos 18 km aguas abajo de este Gltimo punto. Tales estudtOs se réallza-
ron en el perlodo comprendndo entre 11/78 y 11/79.

Las muestras de la seccion estudlada, de frecuencia aproxunadammtc
mensual fueron extraidas subsuperfxcnalmente filtraindose 100 litros de
agua cn cedazos de 53 u de apertura de malla, fijaindosc ¢l material rete-
nido con formalina. Los recuentos fueron realizados en, camaras de Sed-
wick-Rafter de 1 mi, empleandose pxpetas especxa.es y agltador magnetxco
para la mejor homogenenzacmn del- zocplancton ’
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Durante las operaciones de muestreo se determinaron parimetros de
interés limnoldgico, tales como tepmperatura del agua, transparencia (con
disco de Secchi de 20 ‘cm de didmetro), pH (con comparador’ ‘colorimé-’
trico y potenciémetro a bateria), recogléndose muestras para la realiza-
cioén de diversos andlisis fisicos y quimicos de rutina, segin los lineamien-
tos generales del Standard Methods (APHA 1976).

Los datos- correspondientes a las variaciones de los niveles hidrométri-
cos fueron suministrados por la Direccidon Nacional de Construcciones Por-
tuarias y Vias Navegables, a través del Distrito Parana Superior.

ALGUNAS CARACTERISTICAS FISICAS Y QUIMICAS
DE LAS AGUAS

Como ha sido senalado repetldamente el Parand, después de confluir
con el Paraguay, corre de modo que las aguas del ultimo toman predomi-
nantemente por la margen derccha, en _tanto que las del primero lo hacen
por la izquierda, con un seetor ‘“‘centrdl”” de mezcla variablemente defini-
do, labrando. incluso ambos rios un cauce propio, mas o mcnos diferen-
ciable a lo largo de-un trecho de considerable extensién. La situaciéon men-
c;onada determina notorias diferencias en la seccion; tanto en las princi-
pales caracteristicas fisicas'y quimicas-de las aguas como en las comunida-
des bioticas (Bonetto 1976). 'Las primeras, no se apartan mayormente de
lo dado.a conocder en algunos trabajos referidos al tema (Maghanesi 1973;
Bonetto 1976; Bonetto y Lancelle 1981), reafirmando la marcada dicoto-
mija de los: ‘caracteres. fisicos y ‘quimicos de las aguas del trecho proximal
del Parand Medio.

La temperatura del agua vari6 en un rango comprendldo entre 16,6’y
29,5°C. advirtiéndose valores mds altos en la margen derecha que deri-
varian de la influencia del Paraguay (Bonetto 1976). La transparencia re-
sulté genera]mente baja en la margen derecha (chaquefia) de la seccion,
oscilando las lecturas del disco de Secchi entre 0,01 m (11I/77) y 0,50 m-
(VII1/80). En la margen izquierdé (correntina) los-valores fueron bastante
mds altos, entre 0,08 m (XII/77) y 0,90 m (V/78). -La baja transparencia
de la primera deriva de la muy elevada carga de sélidos suspendidas que
aporta ¢l rio Bermejo al Paraguay Por su parte, la margen izquierda se ve
afectada por la creciente propia del Parand y los frecuentes pulsos secun-
darios caracteristicos del tramo, aunque es de sefialar que, pese a su bajo-
o moderado valor gravimétrico, el efecto de sus solidos suspendidos en la
transparencia es proporcionalmente mds notable por su fina grarulome-
tria.

La conductividad del agua fluctué entre 35 y 86 uS/cm en la margen
izquierda y entre 55y 630 uS/cm en la margen derecha. En ambos casos la
composicion iénica relativa correspondié al tipo “bicarbonatado-cilcico-
magnésico’, con algunas ligeras diferencias (mayor predominio del bicar-
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bonato en la margen izquierda, e incrementos relativos de cloruro, sulfato
y sodio en la derecha).

El pH oscil6 entre 6,8 y 7,9 en fa margen izquierda y 6,9 y 8 en la de-
recha. La concentracion del oxigeno disuelto —expresada en porcentajes
de saturacidon— presentd considerables var,lacwnes que oscilaron entre 84 y
110% (con promedio de 82,21%),y entre 59 y 122% (con promedio de
95,44%), respectivamente, en dichas margenes.

La velocidad de las aguas del Parand que alimentan la seccion estudiada,
oscilarfan entre 0,70 m/s en estiaje’'y 2,10 m/s en creciente (Soldano
1947).

ANALISIS CUANTITATIVO GENERAL DE LA COMUNIDAD

Como fuera expresado, la densidad poblacional e integracidon especi-
fica del zooplancton del rio Parand Medio, en el drea de Confluencia, mos-
tr6 claras diferencias en la seccion. Tal densidad present6 notorias disimi-
litudes tanto en las. distintas fechas de muestreos como en la intensidad de
las ﬂuctuacnones numéricas. Asi, como puede apreciarse en la Fig. 3, den-
tro de una marcada variabilidad se advierten importantes diferencias cuan-
titativas y desfasajes de los pulsos,-ddndose generalmente mayores regis-
tros numéricos en la margen derecha, mds influenciada por el Paraguay.
Por otra parte, aunquc parece general una tendencia al incremento pobla-
cional en primavera-inicios de verano, éste resultaria temporalmente bas-
tante irregular en las dos mdrgenes. Por ejemplo, en el afio 1978, en que la
dcnsadad .poblacional total en ambas estaciones de muestreo fueron las
mds elevadas, el pulso mdximo se dio claramente en setiembre en la
margen derecha (con 180 ind/l), en tanto que en la izquierda lo hizo en
forma mads irregular, alcanzando el maximo en diciembre (con 113 ind/l).

En el afio 1976 se obtuvo el mds reducido de los registros numéricos
para todo un ciclo anual. En la ‘margen derecha se alcanzé un mdximo de
solo 21 ind/1 en el mes de bctubre, en tanto que en la izquierda, se dicron
también. valores muy. bajos, pero conformando un pulso muy regular en
primavera-verano, que culminé con 55 ind/1 en diciembre.

En el afio 1977, por el contrario, se dio en'la margen derecha una muy
elevada densidad poblacnonal alcanzando el valor mdximo del periodo de
estudios en el mes de noviembre, con 195 ind/l. A su vez, en la izquier-
da, se obtuvieron valores similares a los del afio anterior, con un definido
pulso en octubre de 64 ind/l, y otro mucho menor hacia fin de afio.

El afio 1979 también presentd considerables diferencias, seguramente
vinculadas a la extraordinaria creciente del rio Paraguay. De tal modo,
en la margen derecha el poblamiento resulto reducido y bastante irregular,
con mdximo registro en octubre (72 ind/l1). En la margen opuesta, se pre-
sentdé también como muy 1rregular con un destacado pulso en invierno
(107 ind/1), conformando luego una baja meseta hacia el término, del afio
(entre 2 y 21.ind/1).

ECOSUR, Argentina, 12/13 (23/24): 1-23 (1985/6)
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Comparativamente, el ritmo e intensidad de las fluctuaciones numéricas
del zooplancton en la margen. lzq}werda de la seccion, resulté muy seme-
jante al observado en el Alto Parand, para los mismos afios (seccién Itd
Ibaté), donde también se registraron pulsos primaverales.y estivales, si bien
aqui la numerosidad, en conjunto, fue algo menor. Asimismo, los rangos
extremos de variacion-pueden no diferir demasiado, entre 1 y 113,y 1y
105 ind/1; respectivamente (Fig. 4). En el centro de la seccion de la esta-
cian-de muestreo de Itd Ibaté se registré un promedio general de 18 ind/l,
que corresponde comparar con el promedio de 22 ind/l obtenido en la
margen izquierda, por donde corren prtmordtalmente las aguas del Paraha.

Por su parte, las fluctuaciones de la densidad numérica del zooplancton
en la margen derecha de la seccion pueden diferir considerablemente de las
observadas en el rio Paraguay (hasta donde la extensién temporal de los
muestreos permite tales comparaciones), mostrando mayor similitud con
la-estacion de Puerto Bermejo. '

‘En gencral, la densidad- poblacional del zooplancton en el rio Paraguay
parece resultar mds clevada en la estacion de muestreo de La Herradura,
ubicada aguas arriba de la desembocadura del Bermejo, habiéndose’ regis-
trado un rango de variacién comprendido entre 23 y 207 ind/I, con pro-
medio de 101 ind/l, en 12 muestreos mensuales efectuados‘entre 11/78
y 11/79. En Puerto Bermejo, en fechas concordantes, la:densidad oscild
entre 15 y 122, promediando 58 ind/l. Por su parte, en la margen'derecha
de la seccion considerada del Parana vario entre' | y 195; con promedio de
41 ind/1, en los cuatro afios de muestreo. '

RI0 PARAGUAY. ( Pto Bermejo)

(0nposIsH 01) AVIOVEYY O1Y T

islsl\.l_l‘llll ¢

RID_PARANA (lto.vaté)

Fig. 4.— Variaciones de la numerosidad total del zooplancton en la
estacién de muestreo correspondiente a It4 Ibaté (Alto Parand), La
Herradura y Pto. Bermejo (rio Paraguay Inferior).
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De cualquier manera, con independencia de algunas fluctuaciones errd-
ticas, derivadas de causales indeterminablesa la luz de la informacion dis-
ponible, o de factores: parcialmente conocidos que pueden tener una- sig-
nificativa influencia en la.concentracién zooplancténica (cual seria el caso
del rio Bermejo por su elevado aporte de sélidos suspendidos y disueltos
en el Paraguay Inferior; Bonetto 1976, .Bonetto y Orfeo 1984, Bonetto
et al. 1984), resulta claro,:como. lo indica la dicotomia sefialada para tal
seccion del Parand Medie, que;el-zogplancton de la-margen izquierda se
encuentra estrechamente relacionado-con el del Alto Parand, en tanto que
el de la derecha lo estd .con el ‘del rio Paraguay, sobre todo con ¢l de la
estacion de muestreo de Puerto Bermejo. o

En la estacion correspondiente-al centro o mitad de la seccion se pro-
duce un incipiente aunque muy variable entremezclado del zooplancton,
con una.gravitaciéon en la numerosidad no-muy clara de ambos potamos,
desplazandose la influencia relativa hacia una u otra margen, lo que resul-
ta dificil de estimar por la complejidad de los factores, particularmente
‘hidrolégicos, que gravitan en la estacion de muestreo. Como promedio ge-
ncral se registraron 31 ind/l, y el rango de variacion estuvo comprendido
entre 1 y 67 ind/i.

En términos generales; se dio la caracteristica correlacion inversa entre
la densidad numérica del zooplancton'y las alturas hidrométricas (estre-
chamente relacionadas con el caudal), registrandose concentraciones mij-
nimas por dilucién en las crecientes y nidximas durante las bajantes.

No obstante, tal correlacion resu]to sumamente variable -Hegando oca-
swnalmente a no manifestarse, al menos en cortos. iapsos durante las fre-
cuentes fluctuaciones dc la altura hidrométrica del rio Parana (sobre todo
‘en los pulsos acentuados y de corta duracién), con fenomenos de rapida
invasién de dreas bajas aledafias y ambientes leniticos relacionados, y ¢l
considerable arrastre del plancton propio de dichos cuerpos de agua. Estos
fenémenos complican el andlisis cstructural de la comunidad, aunque sea
con cfectos relativamente localizados y de escasa cxtension temporal, pu-
diendo compensar circunstancialmente la accion de tales crecientes. A es-
to, quizds ocasionalmente (en pulsos. mds cxtensos), pueda sumdrsele la
resultante de los procesos a que alude Bonetto et al. 1975 y Bonetto 1976,
sobre la' rdpida recuperaci6n de la densidad numérica y cambios (frecucn-
temente con incrementos del namero de especies) del plancton en estos
ambientes leniticos después de ser invadido por las aguas de creciente.

Es de considerar, por otra parte, la intluencia-ejercida por el rio Berme-
jo sobre el Bajo Paraguay, proyectindose finalmente sobre la margen de-
recha o chaquefia en la seccidn considerada. Si bien el Bermejo posee mo-
derados caudales, transporta una muy elevada carga de solidos suspendidos
(Soldano 1947; Bonetto 1976; Bonetto et al. 1984; Bonetto y Orfeo
1984) que alcanza su mdxima expresion én las crecientes estivales propias
del mismo, determinando una considerable reduccién del zooplancton en
el Paraguay Inferior y asi proyectar tal efecto sobre la margen derecha de
la seccibén estudiada.

ECOSUR, Argentina, 12/13 (23/24)¢ 1-23 (1985/6)
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Los picos de creciente del Bermejo coinciden, en general, con marcadas
caidas de la numerosidad del.zooglancton y moderados valores de las al-
turas hidrométiicas del Paraguay, sugiriendo que la elevada carga de los
solidos suspendidos que aporta el primero seria responsable de las fuertes
reducciones comentadas, que se intercalan entre marcados pulsos de den-
sidad poblacional. La peculiar evolucion de la comunidad durante el afio
1979 resulta atribuible a la accién combinada de tales crecientes del Ber-
mejo con la extraordinaria que experimentd entonces el rio Paraguay.

Tal caso, puede llegar a contrastar con la situaciéon producida en la mar-
gen izquierda, donde, en algunas ocasiones, ‘se han dado altos valores de
densidad numérica del zooplancton en oportunidades de crecientes mode-
radas o irregulares (1979).

Estos valores dependerian, pues, en ¢l primer caso (margen derecha) de
la influencia del fuerte incremento de los sélidos suspendidos del Berme-
jo en creciente, mds que de la capacidad. dilutiva -del rio Paraguay que,
como e¢s sabido, posee un médulo bastante regular.

Las crecientes en el Parand actuarian sobre 1a numerosidad del 700-
plancton mads por accion dilutiva, aunque, como se sefialara, sin c-bservar
una relacién muy estrecha’ —al piinto de llegar ocasionalmente a no ad-
vertirse— por su complejidad e irregularidad en el area.

‘Ademds, resulta dificil efectuar ‘una estimacion de la influencia de los
caudales y otros pardmetros propios del Parand y Paraguay en la concen-
tracion del zooplancton de las diversas estaciones de mucstreo de la sec-
cion, por las partlculandades hldrologlcas que crean en {a misma, sobre
todo. en. lo relativo a la varlable incidencia del remanso hidrodindmico que
las aguas del Parand producen en el drea de Conﬂuencm remanso que po-
dria extenderse por el rio, Paraguay hasta Asunc:on (Soldano 1947).

Por su parte, las variaciones expenmentadas por la densidad poblacio-
nal en relacién con la transparencia de las aguas (pardmetro que se encuen-
tra estrechamente relacionado con los sélidos suspendidos y el caudal)
aunque apreciables, no resultan muy claras. El Paraguay, un poco ‘aguas
arriba del Bermejo es, en general, de relativa mayor transparencia y cono-
cido como muy irregular respecto a la misma (C. Bonetto et al. 1981),
pero aguas abajo resulta marcadamente afectado por este rio con fuerte
influencia limitante en el zooplancton. Por su parte, el Parand posee soli-
dos .que, en general, son de muy baja granuiometna (Bonetto 1976; Bo-
netto y Orfeo 1984), de modo que, aunque registren una reducida o mo-
derada importancia gravimétrica, ejercen una marcada influencia negativa
en la transparencia de las aguas. El efecto de tal turbiedad (o de los solidos
suspendidos que la determinan) en el Parand, es dificil de apreciar ya que
sus mayores valores se dan con las crecientes, cuando simultdneamente se
opera ¢l proceso de dilucién del zooplancton., '

En la Tabla I --enla que también se consigna la temperatura— se presen-
tan algunos ejemplos de interés (para una mds detallada apreC1ac1on de es-
tas relaciones conviene remitirse a las Figs. 2 y 3).

ECOSUR, Argentina, 12/13 (23/24): 1-23 (1985/6)
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TABLAT

" Rio Parani Medio
Margen derecha

* Rio Parand Medio o
Margen izquierda =

-.--;a -—cesenns

—- e wsne oo -

: S " Altura :
Fecha '} Secchi  Zooplanc- Temperat * hidro- Secchi - ‘Zooplanc-  Temperat.
echa o .

: : . mémca ‘

(em) ~ (ind/l) - . (“C).. o '(m) . (cm) . (ind/1) (<C)
- X/77 0,74 64 47 _ ,.2 38,] 0,39" 178 25.5
Xy77 0,02 6 - 26 270 029 - 195 27
X7 008 6 - 27 . - 515 045 - 36 27
“VIf78 -+ 0,70 . 4 19 7237 o026 -8 19
VII/78 0,78 9 - 18 272 031 - 71 195
VII/78. - 062 . 20 16 :°-7 273 050 113 - 17,2
IX/78 046 55 «1435 327 S/D - 180 S/D
~ X/78 090 64 . 23 . 207 032 121 235
X11/78 0,50 13 29 277 006 . 57 286

La influencia de la temperatura, como ocurre en la mayor parte de los
casos en estas aguas, resulta también -dificil de evaluar, ya que si bien
puede apremarse que la numerosidad del zooplancton tiendé a crecer con
una térmica moderada a-alta (primavera-inicios de verano), su real signifi-
cacién'suele quedar muy esfummada, en razon de que estos registros se
corresponden gcneralmente con las fases o periodos de creciente. cuyos
efectos dilutivos determiinan una variable réduccion de la densidad pobla-
cional. -

“Por lo que hace a las r¢laciones de densidad numérica entre el fitoplanc-
ton y- zooplancton, s¢ da en general una evolucion slmﬂar (C. Bonetto et
al. 1979; Bonetto. et al, 19827 Zalocar de Domitrovic y Vallejos 1982).
particularménte en- Ja: margen thulerda dela: seceidn (caso, por ejemplo
de los muestreos del’ 5/X/’i8 y 1/11/79), donde llegan a coincidir los valo-
res maximos de ambos fito y zooplancten. Esto, por ¢l ¢contrario, resultO‘
mucho.mds variado ¢n- la margen- derecha, donde pueden advertirse consi-
derables desfasajes.

ANALISIS ESTRUCTURAL

La integracién del zooplancton se caracterizd, a lo largo del periodo de
estudios y en toda la’ seccxon por una clara dominancia de Rotiferos. Le
siguiéron en. impoitaneia los Copépodos y Cladéceros, que alternan irre-
gularmente en los distintos muestreos su posicion de aburtdancia relativa.
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El rango de variacién numérica de los Rotiferos fue bastante amplio,
entre 3y 183;y 2'y 112 ind/l, en las margenes derecha e izquierda, respec-
tivamente. Los Rotiferos, en su evolucién cuantitativa dentro de la co-
munidad, determinaron en ambas mdrgenes el patron general del zoo-
plancton total; es decir, con un periodo de prosperidad en primavera € ini-
cios de verano, y variable reduccién en el resto del ciclo anual. :

El rango de variacién de densidad poblacional de los Cladéceros osc:lé
entre O y 16 ind/l en la margen derecha, y entre 0 y 7-ind/l, sobre la iz-
quierda. Los Copépodos fluctuaron entre O y 18, y.0 y 7 ind/l, respectiva-
mente (Fig. 5a'y 5b).

3 morgen serecra
'E Margen i2quisrda

38 s 8 38

'EROS

*30i »\m"

. ﬂ"
3

Fig Sa.— Vanaclones de la. numerosldad total del Rotlferos, Clado-
‘ceros y Copépodos, ¢n las estaciones de muestreo de las mirgenes iz-
quierda 'y derecm del rio Parand Medio (seccwn Cornemes-Rests-
tencia).

ol aip P

[ROFIFEROS
,‘J

) , - HM&H‘DMI r3n

. CLADOCEROS

- ~ [-'L‘ ~{'SI~I|
COPEPODOS
. B :
q--n---a-.en)n----:..v---- T T
e —*———’""-———0—-'"'~———$—-m———4

Fxg. Sb Vanac:on de Ia densidad numenca totdde Rotiferos, Cla-
doc&m& y Copépodos en el centro del rio Parand’Medio (seccion
Corrientes-Resistencia).

ECOSUR', Argentina, 12/13(23/24): 1-23 (1985/6)



12 A:A.BONETTOy M. CORRALES de JACOBOQ, Zooplancton Parand Medio.

En toda la seccidon se registréd un total de 127 especies, de las cuales 89
correspondieron a los Rotiferos, 21 a Cladéceros y 17 a Copépodos (Ta-
bla II)*

Si bien el zooplancton resultd un tanté mds diverso sobre la-margen de-
recha (101 en tal margen, 75 en la izquierda y 51 comunes), las especies
mds caracteristicas por su frecuencia y abundancia vinieron a ser pricti-,
camente las mismas en ambos puntos de muestreo. No obstante se obser-
varon no pocas diferencias en lo relativo a-la:integracion cspecmca de la
comunidad (Tabla IH). De tal modo, .una misma especie en una misma
operacién de muestrco, aunque pueda encontrarse ¢n ambas margenes,
raramente present6 similares proporciones y mds raramente aun ¢l cardc-
ter de dominante en forma simultdnea. Solo en periodos de aguas bajas
se pudo registrar la dominancia de una misma especie a lo ancho de toda
‘la seccion (Fig. 6a, b, ).

Dentro de¢ los Rotmros las especxes mads destacables por su abundancia
y frecuencia fueron: Keratella americana, K. cochlearis, Polyarthra sp..

 Conochilus sp. y Trichocerca similis (Fig. 6a, b, c).

La constancia y frecuente dominancia de algunas. de estas especies (K.
americana y K. cochlearis) en el zooplancton fluvial, ha sido senalada por
diversos autores (Talling y Rzoska en el Nilo, 1967; Greenberg ¢n ¢l rio
Sacramento, 1964 Paggi et al. 1974, en ¢l Parani Medio: Corrales 1979,
en el Alto Parand, cntre otros).

Paggi et al. (op. cit.) en su trabajo relativo al zooplancton del Parana
Medio en la seccidon comprendida entre Santa Fe y Parand, destacan la im-
portancia de Polyarthra trigla, Keratella cochlearis, K. tropica y Tricho-
cerca rattus, que resultaron las especies mds caracteristicas. Estas dos ul-
timas, en la seccién considerada, no fueron muy frecuentes y en ningin
momento numerosas. El género Brachionus, con 14 especies, habria cons-
tituido lo mds representativo dentro de la taxocenosis en el relevamiento
realizado por el barco “Keratella” entre el 13 y 19 de setiembre de 1975
(José de Paggi 1980). Aunque ¢éste representa solo un dato puntual, es de
sciialar que ¢n la seccién estudiada tuvieron mucho menos significacion:
sin embargo ¢n el tramo del Parand Medio (Bella Vista-Esquina) estudia-
do por Corrales de Jacobo y Frutos en 1981/82, Brachionus caly ciflorus
—aunque ocasionalmente— resultd significativa por su elevada densidad.
En el trabajo de Paggi ef al. (1974), también se acuerda a varias eSpecies
de tal género un papel de importancia ‘en la mtegracnon de la taxocenosis
en la seccién Santa Fe-Parand. Quizds esto venga a. mdlcar que las especies
de Brachionus resultan mas abundantes aguas abajo de la seccion consi-
derada.

Cabe mencionar que Trichocerca similis —no citada por estos autores—

“constituy0 una de las especies significativas de la seccion. principalmente

* 'Ls de sefialar que en el tramo Corrientes-Esquina del Parand Medio, Corrales de Jacobo y Frutos
en 1981/82, registraron 136 especies zooplancténicas, correspondiendo 103 a Rotiferos, 16 a
Cladéceros y 17 a Copépodos (CECOAL 1982).
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Keratello cochtearis O - ——

Keratella americane —=  emf Jem—

Paiyortiva sp. = -—ag:;....c::":}_'—e-—a~

Conochilus sp. - —— — - . - e -
Teichocerca similis  ——— — ——E— -_..D 0= =i —

AW R A I RN MR N S8 YRR B N R W a .
B T .

Fig. 6a.— Variaciones de la densidad numérica de algunas especies de
Rotiferos de mayor significacion, en la estaciéon de muestreo corres-
pondiente a la margen derecha del"n’o Pa.tangi Medio, en la seccién

Corrientes-Resistencia.
L pe- {j}{lre

1< 10mn

_ Merstelio cochlearis

Kerorello omericona —— -—»EB-— — —=— —B-e-».———.a--—

Polyorthre ep - e e am e g o e

COROCNilUS 8p. oo e — -

S Lot

Fig. 6b.— Idem, margen izquierda.

Kecatella cochisaris  — - — w - -ﬂ-e ——[::H]———E}-—EE]

1 :10nan

Keratella americana ——— emsesl }—— “——C‘lﬂ- _.D.B:!‘:)_. — T} —— e—

Polyarthra sp _— e —_—— — -— - ] -
Conochilus sp —_— ve —_— - - — -
Trichocerca similis — - O -
v ey e e e e e e e e v e
1976 L] 1977 + 1979 + 1979 .

Fig. 6¢c.— Idem, centro del cauce. /
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en los muestreos correspondientes a la margen derecha donde result6 fre-
cuente, aunque en numero variable y moderado. En la margen izquierda, si
bien no lo fue tanto, desarrollé —en con'tadas ocasiones— poblaciones
de alta densidad, como para constituirse, en algunso casos, en dominante
v numenca de la comumdad X/17y. XII/78) Fig. 6b.*

- En general, se observé una mayor variedad de especies cn ambas marge-
nes durante las crecientes dél rio Parani (XI76:1, VI, VI, X1/77; VII/78;
111, XII/79) Fig. 7. En tales ocasiones: se pudo hallar un nimero relativa-
mente elevado de especies’ (aunque en muy baja densidad numeérica) que
son més frecuentes en aguas ‘vegetadas, tales como: Trichotria tetractis,
Rotaria sp., Dissotrocha sp.; Platyias quadricornis, P. patulus, Trichocer-
ca tigris, entre otras que ﬁguran en la lista respectiva:

Dentro de los Cladoceros, Bosminopsis deitersi, Dmphanosoma bra-
chiurum y Cenodaphma cornuta fueron las cspec:es de presencia mds con-
tinua. En cambio algunas especies-de los géneros Alona, Chydorus,
Daphma Moina, entre otros, ademds de ser registradas en niimero muy ba-
jo, aparecieron en forma ocaswnall generalmente en periodos de aguas
altas.

Entre’los’ (‘opépodos los ejemp}ares adultos fueron poco nNUMErosos’ en.
relacnon a los estadios larvales. Notodzaptomus coniferoides resulto la es-
pecic mds frecuente.

TABLA II

- Similitud faunistica entre - . Altura hidrorﬁe’triéa'

L ]
L]
i
Margen lzquierda y Margen Derecha - +  (Pto.Corrientes) .

o v

Fecha - 1

21X/76 29% 353m:
23/X11/76 11% 4,57 m

577 14% 652m
3/1X/77 449 2,50m
20/X/77" 57% 238'm
20/X11/77 22% 5,15 m
24/11/78 40% 3,04 m
26/IV/78 53% 2.96m
22/V/78. 50% 2,00 m
26/1X/78 53% 327m
19/X11/78 55%. 2,73 m
30/1/79 - 35%: 438 m

14411/79 25% 453m

* ls de senalar que la especie. resulté también significativa en frecuencia y densidad de pobla-
cxon en los trabajos realizados en el Alto Parana por Corrales de Jacobo (1979).
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ESPECIE

Keratefla americana CARLIN 1943
K. fenzi Lenzi (HAUER) 1953
K, cochLeanis  (GOSSE) 1851

K. wb{ca tropica (APST;(N) 1907 |

K. quadrata (APSTEIN) 1907
Polyarthna sp.

Euchlanis sp. .

Euchtanis parva ROUSSELET 1892

Testudinetla mucronata (GOSSE) 1886 - | °

T. patina (HERMAN) 1783
Conochilus sp.

Monostyta funaris (EHRENBERG 1837)
‘M. bulla (GOSSE 1886)

Lecane papuana (MURRAY) 1913
L. Luna (0.F. MULLER) 1776

L. efsa HAUER 1931

L. gonnuta (0.F. MULLER) 1786
L. Ludwigi EKSTEIN 1883
Brycella .sp.

L. closterocenca (SCHMARDA) 1895
L. glexitis (GOSSE) 1889
Lecane 4p.

L. Leontina (TURNER) 1892

L. curviconnis (MURRAY) 1913

- L. ploenensis (VOIGT) 1902

L. ancula HARRING 1914

L, ohioensis (HERRICK) 1885
Monostyla hamata (STOKES) 1896
Mytitina ventralis EHRENBERG 1853
Mytilina sp.

Trichocerca sp.

T. gracilis (TESSIN) 1890

T. similis (WIERZEJSKI) 1893
T. Longiseta (SCHRANK) 1802

T. elongata (GOSSE) 1886 .

T. pusila (JENNINGS) 1903

T. chattoni (de BEAUCHAMP) 1907
T. nattus (0.F. MULLER) 1776

T. bicnistata (GOSSE) 1887

T. stytata (GOSSE) 1851

T. tignis (0.F. MILLER) 1786

T. birostris (MINKIVICZ) 1900

TABLA HI
Rfo Parans Medio - - Rfo Paraguay | Rio Ailto
| Seccién.Corrientes-Resistencia Inferior Parand
[foram, T conero [ torien, |
X Lx X x
x x x’ X .
x x Tx x
x x x x X
x
x X x x %
x x
, x
X
<X x x x
x x X x x
x x Cx x x
X X ) X X
x x x X X
x x x x R x
x x x 7 x
x x x
X ) -~
X ) x S
x <X
. ’
. X : . \
; N X
x X x x
x v
x
X X X .
. |
N X
x x x )
x x x x :
X x x x X ;'_
x x X x
x x x x x
x x x
X x x X
X x x x x
x x -
X X “l
x x
x
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TABLA HI {cont.)
Rio Parans Medio *
Seccién Corrientes-Resistencia Rfo Paraguéy Rio Alto
g::geg:a* ; vﬁeht;o}y it:;gi::da Inferior Paran3
Tnichocenca iennis (GOSSE) 1887 x x
T. insignis (HERRICK) 1885 . "
Platyias patutus (0.F.MOLLER}I786 | .x “x x x
P. quadriconnis (EHRENBERG 1853) x o x x
Notholea sp. ) o 3 x
Brachionus gessmeni ) b x
B. minus DADAY 1905 x N S x x
B. zanhize/i AHLSTROM 1934 x x
B. angularis GOSSE 1851 x x
'B. caudatus BARROIS y DADAY 1894 - ‘x ; X X x
B. quadridentatus HERMAN 1783 x x. ¥ x x
B. havanaensis ROUSSELET 1911 s X « % x
B. calyciflonus PALLAS 1776 x X x x x
B. fafegtus ZACHARIAS 1898 x X X x x
B. doLobratus HARRING 1915 x: x x x
B. ahlstromi (LINDEMAN 1939) x ) x s
B. urceolanis 0.F. MULLER 1773 x x
Hexanthna sp. x x x X x
Filinia Rongiseta (EHRENBERG 1834) |  x x x 4 x x
Tetramastix opoliensis (ZACHARIAS 1898) x
Gastropus sp. ) X X x x x
Colmé&a 3p. Tox S x
Ptygura A'p. . x ) x ; x x x
Cotlotheca sp. x ‘ ¥ ‘ " x
Chromogastern sp. ox x x
Syncha@ta' sp.- x x X, x
Anuraeopsis sp. ) x x X,
A. navicufa TOUSSELET 1910 x
Trnichotnia sp. x x x x
T. tetractis (EHRENBERG 1834) x x
D.issotrocha sp. to x x
PLoesoma sp. P x
P. truncathum (LEVANDER 1894) x
Cepholodella sp. x x X x X
Pompholyx complanata GOSSE 1851 x x x x x
Lepadella sp. X x
L. ovakis (0.F. MULLER 1786) x x x
L. patetla (0.F. MULLER 1786) x x x
Ascomonpha sp. x x
Mﬂancivlna'/sp. x x x x
Asplanchnopus sp. x x x
Dipleuchlanis x
Sénantherina sp. x
Habrozrocha sp. x x x x
Rotaria sp. x x
‘Epdphanes sp. x
Euchlanis dilatata EHRENBERG 1832 x x
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TABL%IH-{C@T;‘)
. Rfa Parans Medie v
‘VSecci,éf! »Covljriéhtps"ﬂes\istenqi‘a ‘ R7o Paraguay ‘Rfo Alts
.g:;g:‘) : ﬁentro i::;?::da Inferior’ Para‘né .
“Euchlanis deffexa (GOSSE 1851) x E DS
Dicranophorus sp. x ST S i
Scanidéum sp. x i ¥
Monomnata sp. yx & d x
Vasoyella &p. Tx o) : )
“Pleunoxus Ap., X
P. similis VAVRA 1900 : ) x
P. scopubifer EKMAN FE 'L < x
dehm ap.” ,z'x » £ x .oX
0. cucublata SARS 1862 x| ,
Ceriodaphnia conrita “SARS 1886 < x x| ox x x
C.: Aeticulata (JURINE 1820) x x o - % ; B
Atond sp. & s R Tk
A cf. gwt:twttg : L X i
A. costata SARS 1862 X
A ofs pubchella SARS 1862 B s -
Mo.ina sp. . : x -
M. ménuti HANSEN 1891 o x
M. micwuna KURZ 1874 $ % X .g_,
Bosminopsis deiteisd RiCHARD 1895 R R x
Eubosming tubicen (BREHN 1853) e T :
E. hagmanni (ST INGELIN 1904) X x X . X
Bosmilna Longinostrist0.F . MILLER 1785) x X x i x.
Diaphanosoma brachiwum (LIEVIN 1848) x e x M X
D. 4pinulosum HERBST, 1975 X
Macrothnix sp. . x X ] X
Canplocerdus Ap; % . x
‘Alonelbd sp. X % :
Latonopsis sp. X x.
Siosa sp. * x
. senrulata (KOCH 1841) x
S. vetula SCHODLER 1852 x
Notodidptomus condferoides (WRIGHT 1%27) x L ox x x x.
N. incompositus (BRIAN 1925) x - x x “x x
N. conifer (SARS 1901) x x ' ’
Argyrodidptomus sp. x
A. angentinus (WRIGHT 1938) x
A. furcatus (SARS 1901) x
Diaptomus faledfer DADAY 1905 x
Macrocyelops sp. x x x
Medoeyclops Longisetus (TIEBAUD 1914)  x X x x x
M. meridianus (KIEFER 1926). X, x
M. annulatus (WIERZEJSKI 1892) x
Metacyclops sp. x x x
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Rio Paraguay | Rfo Alto
Inferior Parana

‘Eueyelops sp. , x
Macocietops atbidus (JRINE 1820) |
Thermocyclops sp. [
T. brehmi (KIEFER' 1927)
Ectacyczops sp.
Paracyclops 8p-
Acandwcywm ap.

A. nobustus SARS 1863

klccaocyaapc sp: o I B

L e o B eSS .
- e

VARGEN 1ZOUIERDA.

P e 3 ey oTe wo orale i
4..\»‘;,._”....., ..-.......w....v-.-....- e e i n
R [ e g

Hg 7 Vanacwnes ‘del.nimero total de- especies zooplanctomcas
en las estaciones de muestreo correspondiéntes a-las. mirgenes de-
recha.e izquierda del rio Parand Medio, en la seccién Corrientes-Re-

*sistencia.

~Llama la atencién la gran variedad de. Ciclopoideos hallados durante el
'penodo de estudio, los.que- rcsultaron poco diversos en otros tramos del
rio Parand (Paggi et al. 1974; Corrales’ 1979; José de Paggi 1980). -
. La similitud faunistica calculada para las estaciones de muestreo. de las
margenes derecha e izquierda de la secmon de acuerdo a la formula de
Moraczewskl 1% = Zc _:?)0 dio valores conSLderablemente bajos —entre‘
11y 57% ‘sobre todo en periodos de crementes En Tabla II se conmgnan
a titulo ilustrativo algunos resultados que cubren las situaciones mds ca-

ractenstlcas.
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L R
e w 33 % M.

u'<~ua-p‘vﬁ-mln- WERS TOTAL OF WIROCIS

¥ s 8 8 E

Fig. 8.~ Vanamones dc h densidad numérim dgl zoophacton y- del
niimeto total de especies enla’ emcion de muestroo correspondiente -
al centro del rio Para¥d Medio, e la seccion Coﬂiéntes-nesktencu.

CONSIDERACIONES FINALES

En: smtes:s, las d:ferenclas observadas en la dxsmbumén horlzontal del

En génerai el zoopl*ancton de ia margen denecha fue,‘bﬁstante;més dlver-.
SO en su composmén especifica,: reglstréndose un total de- 101 espeeles:
En la margen 1zquxerda, en cambio, solo se localizaron. 75,
o Desde el punto ‘de vista de la densidad poblac;onal la’ regtstrada en Ia
margen derecha fue, en general, marcadamente mas alta queenla xzqu1er~'
da. Los valores méxtmos alcanzados: ‘fueron. de. 195 ¥y 113 mdll; -respec-
tivamente.

La variacién de las glturas hldrométncas constituyé uno ‘de los factores.
‘de mayor gravitaciéon en la evolucién de la comunidad, ?partxcularmente en
sus fluctuaciones. numéricas, peniéndose de mamfxesto en general, una es-
treeha correlacion: inversa. entre la- altura del rio. y la éoncentramén del
zooplancton,-aunquée conmderablemente diferenciada en. ambas madrgenes,
No obstante,.la complejldad hidrolégica del 4rea, ‘donde se encuentran las
aguas de dos grandes rios de distintas caracteristicasy dlferenclacn%n Ton-
gitudinal, introducen significativas megulandades en esta y otras relacio-
nes. -
- En la margen izquierda influenciada por el Parand, tal correlacién resul-
ta muy variable y, a veces, no llegd pricticamente a manifestarse, sobre
todo en pulsos abruptos de altura moderada, sea por lo fugaz de la contin-

ECOSUR, Argentina, 12/ 13'(23/24)::i-23 (1985/6)
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gencia, sea por causa del lavado y arrastre del zooplancton de los cuerpos
de agua leniticos relacionados (aunque en el drea que precede a la seccién,
en general, no son muy abundantes), u otros factores.

- Con respecto a la temperatura ‘se adwerte una tendencia al aumento
poblacional hacia fines del invierno, durante la primavera e inicios del ve-
rano, resultando dificil apreciar el real efecto de este pardmetro en'el zoo-
plancton, por coincidir en general su incremento con el de los niveles hi-
drométricos, de variable influencia dilutiva.

Resulta interesante sefialar que los incrementos numéricos de la comu-
nidad se dieron con transparencia moderada a alta (es dec1r en periodos en
que se registran menores cantidades de sélidos suspendidos), aunque esto
no viene a ser de efectos facilmente ponderables, sobre todo en la margen
izquierda, por su estrecha dependencia de las alturas hidrométricas muy
irregulares, y de las particulares caracteristicas de los solidos suspendidos
que, por su reducida granometn’a ‘provocan una fuerte caida de la trans-
parencia alin en concentraciones bajas 0 moderadas (Bonetto 1976).

De acuerdo a los datos registrados en la distribucion longitudinal de la
comunidad en el rio Parand, entre Itd Ibaté en el Alto Parand y la margen
izquierda de la secci6n considerada, se advierte que el namero de especies
y su densidad poblacional tienden a incrementarse aguas abajo. Tal ten-
dencia viene a acentuarse notoriamente con los aportes del rio Paraguay.
Aguas abajo de 1a secciéon estudiada, el zooplancton acreceria mds atin en
ambos -ambos - pardmetros, por lo menos hasta la localidad de Esquina,
‘como parece demostrarlo lo consignado por- Corrales de J acobo y Frutos
(1982), en estudios similares realizados en los afios 1981/82.

En la figura 9 se ha esquematizado el sistema de aportes que se estiman
como mds importantes. a los estudios’ efectuadOs enla secmén Comentes-
Resistencia del Parand Medio, con proyeccién —a los fines comparativos—
a'la estaci6n de muestreo de Esquina (si bien estos resultados correspon-
den s6lo a los afios 1981 /82) consignando en cada caso datos de caudal,
carga de solidos: suspendidos y densidad poblacional del zooplancton, du-
rahte el periodo de estudios considerado.

Como puede apreciarse, el rio Alto Parand conmbuye con una modesta
densidad numérica, con promedio general de 18 md/l (secci6én de mues-
treo de Itd Ibaté), que se incrementa a 22 ind/len la margen izquierda de
la-seccién estudiada, por donde corren pricticamente s6lo las aguas del
rio Parand. Por su parte, el rio Paraguay registré una importante.concen-
tracion zooplanctémnica, que promedié 101 ind/l, dentro del correspon-
dierite periodo de estudio, el que se reduce a 58 ind/l después de recibir
al Bermejo bajando a 41 md/] al llegar a la margen derecha de la seccién
Corrientes-Resistencia, que recibe primordialmente aguas del rio Paraguay
De tal manera, los sélidos suspendidos del Bermejo (que elevan el prome-
dio de la margen derecha de la seccién a 434 mg/l) parecen venir a consti-
tuirse en un severo factor limitante. Por tal razén, y algunos muestreos si-
népticos, se estima que el aporte zooplanctomco de este rio resulta poco
significativo. ,
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RIO PARAGUAY:
ESTACION LA HERRADURA
: Caudal medio: 3.920 m* /s
. 861. suspendidos: 25 mg/l
(promedio II/78-V/79)
Zooplancton: 101 i/l

77}, (promedio I/78-1/79)

- ESTACION PUERTO BERMEJO
Caudal medio; 4.400 m® /s

- 861, suspendidos: 720 mg/1
. gptomedlqll/‘rs-wn)
- Zooplancton: 58 i/l.
‘(promedio 11/78-11/79)

ESTACION ITA IBATE'
Caudal medio: 11.600 m> /s
§61. suspendidos: 32 mg/l
{promedio V1/78-1V/19)
Zooplancton: 18 i )
(promedio VIII/78-X11/79)

RIO BERMEIO =)

ESTACION PUERTO VELAZ
Caudal medio (en el Colorado):
343 m? /afio _ _ . :
841, suspendidos (en Pto, Expedi- |
cion): 62.641.583 m*/afio ;
Zooplancton: . muy escaso

ESTACION CHACO

(M. DERECHA)

Sél. suspendidos: 434 mg/l
(promedio IV/76-X11/79)
Zooplancton: 41 ifl. (promedio
1V/76-X11/79) o
APORTES DEL VALLE _
ALUVIALDELRIOY b——

'ESTACION CORRIENTES
(M. 1ZQUIERDA) ' .
- 861 suspendidos: 35 mg/l (promedio

AFLUENTES DE AMBAS - 1/78-V1/79

MARGENES ' * Zooplancton: 22 i/l (promedio
JIV/76-X1179) L

ESTACION ESQUINA ESTACION CORRIENTES

(M. DERECHA) 3 * (CENTRO) - :

S6l. suspendidos: 210,83 mg/l  E5 i 4 Caudal medio: 16.000'm? /s

S6l. suspendidos: 234 mg/l .
Zooplancton: 31 i/l (promedio
1V/76-X11]79)

ESTACION ESQUINA -
(M. IZQUIERDA) - -
Caudal medio calculado:
16.400m®fs ;
S6l. suspendidos: 180 mg/l
(promedio 111/81-111/83)
A Zooplancton: 101 ifl
PARANA MEDIO (promedio I11/81-11/82)"

(promedio 111/81-111/83)
Zooplancton: 97 i/l (promedio -
111/81-1/82)

Fig. 9.~

En la mitad de la seccién, el promedio de todos los muestreos mensua-
les efectuados alcanz6 a 31 ind/l. Estos valores vienen a resultar bastante
mayores que los derivados del Alto Parand (Itd Ibaté) pero muy bajos si
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btenido en el Parani Medio, en los
puntos correspondientes de la- seccion a la altura de Esquina, en los traba-.
jos realizados por. .Corrales de Jacx 0s (CECOAL 1982), que pro-
porcionan un promedio de 101y 97 i d/1, en las mérgenes izquierda y de-
recha, respectlvamente

Este incremento aguas abajo ,de'via densidad poblaeional, s acompafia
tambaén de unha mayor riqueza p&fﬁc@, snendc de sefialar que esto alti-
mo resulté m4s notorio en la ‘margen derecha, en tanto que la numerosi-
dad-viene a ser bastant penotj en ¢l drea marjgmal nzqu;erda Probable-
mente el m‘ayor ‘nﬁm ro de lasr‘esp"eciesf rovengan- en gran parte, de las
aguas que. retornan al rfo desde el valle aluvia ,de’spués de las. crecientes,
pudmndq tambnén gramtar cxrcunstancxalmen e -con cierto grado de signi-
ficacién en’ Ja densldad numérica de la comumdaa Los afluentes de este
tramo- pqdruu; tener tambxen una vanada s1gmﬁcac16n en el incremento
de la riqueza, especmca resultando mucho mas. llmxtada su influencia en
1a numerosidad, fundamentalmenté en razon de su reducido caudal.

‘los comparamos con ‘el promedio
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