ZOOBENTOS DE ARROYOS INMISARIOS DEL EMBALSE
RIO TERCERO CON ESPECIAL REFERENCIA A LA ZONACION
DEL RIO GRANDE (CALAMUCHITA, PROV..CORDOBA,
ARGENTINA)*
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SUMMARY: Zoobenthos in tributary streams of Rio Tercero reservoir with special
reference to the zonation of river Grande (Calamuchita, Prov. Cérdoba,
Argentina).

The structural and functional atributes of zoobenthos in the tributary streams of
the Rio Tercero reservoii were evaluated. The analysis of Surber samples allows us to
determine dominant associations, relative abundance as well as to suggest a tentative
approach of trophic structure. The most frequent groups were chironomids and may-
flies: Pseudochironomus sp., Pentaneura sp., Baetis sp. and Ephemerella sp. The affinity
was high within the same river. In hill stretchs there were more scrapers and in the
mouths collectors predominated. It is considered that. zvomal differentiation of the
physiography and physiognomy of each stream basin is expressed in the composition
of benthos communities,

INTRODUCCION

El presente trabajo se refiere a la macrofauna benténica en arroyos in-
misarios al Embalse de Rio Tercero (Fig. 1). El objetivo es determinar las
caracteristicas estructurales y funcionales del bentos de cuerpos de agua
l6ticos, de régimen torrencial, comprendidos en la zona serrana de la pro-
vincia de Cérdoba, Rep. Argentina, ya gue tal comunidad es muy poco
conocida en este tipo de ambiente dentro de la Regién Neotropical (Stout
y Vandermer 1975).

La variabilidad en la distribucion de los organismos aumenta con la he-
terogeneidad del biotopo; si el relevamiento se restringe a dreas de similar
naturaleza fisica tal variabilidad se reduce (Chutter y Noble 1966). Por
otra parte, en los diversos estudios de zonacién y clasificacién de rios
(Pennak 1979; Illies y Botosaneanu 1963; Cummins 1972), se reconoce
la existencia de asociaciones propias en diferentes tramos. Estas se interre-
lacionan entre si, segiin el modelo de Vannote et al. (1980), como un con-
tinuo funcional de ajustes biologicos desde las cabeceras a la desemboca-
dura. Por ello hemos seleccionado puntos de muestreo cuyas condiciones
fisiograficas puedan ser representativas de la sucesion longitudinal y de
diversas relaciones ecoldgicas.

* Trabajo realizado mediante convenio Universidad Nacional de Rio Cuarto-Comision Nacional
de Energia Atémica. Dpto. de Ciencias Naturales, UNRC, Enlacés Ruta 8 y 36, Campus. 5800
Rio Cuarto, Argentina.
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Fig. 1.— Ubicacion de las estaciones de muestreo (—) €n la cuenca superior del Rio Tercero.

AREA DE ESTUDIO
En la red hidrogrifica del Rio Tercero, se han seleccionado un arroyo

de 1° orden, el Yacanto, ubicado en Atum Pampa, a 1000 m sobre el ni-
vel del mar, pequeiio, de corto recorrido y un ancho no mayor de 1 m; un
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arroyo de 2° orden, el Durazno, de 5 m de ancho, y otro de 3° orden, el
Rio Grande que presenta un ancho entre los 5 y 10 m, desde su unién al
Durazn6 en Juntura (800 m snm) al Embalse de Rio Tercero (600 m snm).
Se relevaron también a los fines comparativos otros arroyos del sistema:
Quillinzo y La Cruz, ya que.segiin el mapa de vegetacién (Menghi y Luti
1982), presentan un irea de drenaje de diversa fisonomia, que podria
influir en la composicién bioldgica.

Predominan en el sedimento, mosaicos de arena gruesa, canto rodado y
bloques de piedra de diversos tamafios (Chiatti 1983 a, 1983 b). La velo-
cidad de corriente media en la zona de rabiones es de 100 cm/seg y la
profundidad de 30 a 50 cm. La composicién quimica de las aguas es de
tipo bicarbonato-sédico-cdlcico para Rio Grande y Quillinzo; el Rio La
Cruz presenta caracteristicas diferentes por la abundancia de sulfato y el
alto contenido en sélidos disueltos (Bonetto et al. 1976). La amplitud
térmica registrada fue de 10° a 20°C, seguin fecha y lugar.

MATERIALES Y METODOS

Se -seleccionaron en la cuenca un total de 10 puntos (Fig. 1), segan el
programa de muestreo presentado en la Tabla 1. Cada inventario se codi-
fica de 1 a 20, a los fines de su ordenamiento en las matrices de comuni-
dades de comparacién cualitativa.

Para recoger las muestras se utilizaron redes de Surber de 300 pum de
abertura de malla y se redlizaron 3 réplicas integradas segiin Chutter y
Noble (1966). Se conservaron en formol al 4% y se separaron los orga-
nismos del detrito y sedimento por medio de técnicas de flotacién-cen-
trifugacion con sacarosa (Edmonson y Winberg 1971). Los organismos
de las muestras cualitativas se aislaron a mano bajo microscopio y se
acondicionaron en frascos madres, por grupos, a los fines de su clasifi-
cacién. La identificacion se realiz6 a los niveles de maxima aproxima-
cion posible, segiin el desarrollo del conocimiento de la fauna de agua
dulce argentina. Finalmente se llevaron a cabo recuentos por taxa, usan-
do un namero de alicuotas representativas del total de la muestra (hasta
100 individuos del organismo dominante).

A los fines de comparar las muestras de cada localidad se usaron los
siguientes indices estructurales: de similitud de Sorensen S (1948), de
diversidad de Simpson D, de diversidad general de Shannon-Weaver H,
expresado en unidades ‘“‘decit’’ y la componente de equidad J (Pielou
1969).

RESULTADOS

Se han determinado un total de 33 taxa (Tablas Il y HI). La asociacién
més frecuente fue Ephemerella sp. Pseudochironomus sp., ya que en la
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mayoria de las muestras predominaron las efemeropteras y quirondémidos.
Se encontré una mayor abundancia de Simulium sp. en Quillinzo y oligo-
quetos en 2° Usina. El mayor nimero de formas correspondié a los dip-
teros, familia Chironomidae con unas 12 especies.

La maxima densidad se registré en el Rio Quillinzo con 7799 ind/m? y
la minima en el puente carretero de Rio Grande con 1060 ind/m? (Fig. 2).
Organismos raros o muy localizados fueron Pisidium sp., Planorbidae y
Maruina sp., que se encontraron en el Yacanto y Chaetogaster sp. en 2°
Usina. No se observaron plecopteros, otros componentes del bentos de
arroyos, a pesar de que en la cuenca del Rio Cuarto estdn presentes (Co-
rigliano y Martinez de Fabricius, Ms.).

Referencias :

Oligochaeta Eﬂ
Ephemeroptera 7/,

Chironomidae
Coleoptera n
Trichoptera -
Simulidae
Otros D

7

1470ind/m*

1390ina/m*

Rio La Cruz

2109ind/m*

7799 indim*

Fig. 2.— Distribucién y abundancia relativa de los principales grupos taxondmicos.
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TABLA 1

Programa de muestrec por localidad y fecha con los indices de Simpson (D), de Shannon-Weaver (H) y
de equidad (J) obtenidos para cada inventario.

Muestra Netotal de I. Simpson 1. Shannon 1. equidad
Ne Lugar Fecha N°Taxa indiv/m? D=1-Zpj* H=Zpilogpi J=
~ H max
1 R. Grande (pte. carretero) 26-10-82 5 1406 0.29 1.33 0.83
2 R. Grande (pte. carretero) 26-10-82 4 3031 0.29 1.26 091
3 R. Grande (pte, carretero) 26-10-82 4 614 0.60 0.81 0.59
4 R. Grande (pte. carretero) 26-10-82 6 1191 033 1.27 071
s R. Grande (Cerro Pelado) 27-10-82 7 2636 0.58 0.96 0.49
6 R. Grande (Est. Los Brincos) 27-10-82 S 1461 0.61 081 0.51
7 R. Grande (Est. Los Brincos) 27-10-82 6 1480 0.43 1.17 0.65
8 R. Grande (Pinar de los Rios) 27-10-82 9 3579 0.21 1.80 0.82
9 R. Grande (Pinar de los Rios) 27-10-82 8 2347 0.23 1.66 0.80
10 2° Usina (Lago N° 2) 28-10-82 11 1202 0.38 1.45 0.60
11 Rio Yacanto 15-4-83 11 6344 0.17 1.97 082
12 Rio El Durazno 15-4-83 9 8019 0.79 0.58 0.26
13 El Durazno (Pinar de los Rios) 12-4-83 8 1948 048 1.15 0.55
14 R. Grande (Juntura) 14-4-83 8 1424 0.33 1.48 0.71
15 R. Gr. (rabiones, pte. carretero) 22-6-83 6 36 0.26 1.56 0.87
16 R. Grande (remanso) 22-6-83 6 54 0.28 1.42 0.79
17 R.LaCruz 22-6-83 15 2097 032 1.74 0.64
18 Rio Quillinzo 22-6-83 8 7799 0.33 1.39 0.67
19 R. Grande (Juntura) 14-483 6 1356 0.28 146 0.81
20 R. Grande (Pinar de los Rios) 12-4-83 7 661 0.40 1.27 065
X 0.38 1.33 0.68

TABLA I
Densidad (ind/m?) del bentos en las estaciones de muestreo de la cuenca superior del Rio Tercero, afio 1982.

Estaciones 2°Usina  R.Gr.(pte) R.Gr.(C.Pelado) R.Gr.(Est. Los R.Gr. (Pihar)
Taxa 28-10-82  26-10-82 27-10-82 Br.) 27-10-82 27-1082

ANNELIDA
Nais sp. - 475 162 46 203
Chaetogaster sp. 713 — _ — _—
MOLLUSCA
Planorbidae 8 — —_ — _
EPHEMEROPTERA
Ephemerella sp. 119 250 1989 1022 911
Hexagenia sp. . —_ —_ — 319
Baetis sp. 79 — — -— 41
COLEOPTERA
Berosus sp. — 6 139 32 101
TRICHOPTERA
Hydroptilidae — 3 . — 69
Phylopotamiidae - — 69 — —
Hydropsychidae 16 — — 148 27
DIPTERA
Chironomidae
Chironominae
Chironomini
Polypedilium sp. 87 — —_ —_ —
Pseudochironomus sp. 111 539 185 92 726
Tanitarsini
Micropsectra sp. 24 _ — — —
Tanypodinae
Tanypus punctipennis 32 28 — 115 531
Pentianeura carnea -— 6 46 — —
P. flavifrons 8 244 — 14 —
Orthocladiinae
Orthocladius sp. -— 9 —_ - —_
Simujidae — — —
Sirmulium sp. 46 32
TOTAL ind./m? 1197 1560 2636 1469 2960
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TABLA 111
Densidad (ind/m?) del bentos en las éstaciones de muestreo de Ja cuenca superior del Rio Tercero, ano 1983.

Estaciones  R.Yacanto R.ElDurazno R.Gr.(Juntura) R.Gr.(Pinar) R.Gr. (puente) R.LaCruz R.Quillinzo
Taxa 154-83 15-4.83 14-4-83 12-4-83 22683 22683 22683

. - 97 9 13 9 - -
TREMATODA 192 55 - - — - -
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Simulium sp. 577 69 62 43 1
Psychodidae
Maruina sp. 115 - - - - - -

TOTAL ind/m? 6344 4982 1388 661 45 2672 7224

Se clasificaron tentativamente los organismos en desmenuzadores, co-
lectores, raspadores, predatores y omnivoros (Cummins 1973) a los fi-
nes de un primer andalisis de los atributos funcionales de la comunidad.
Segin la localidad, estos variaron de acuerdo a la distribucién y abun-
dancia relativa de los componentes

Las afinidades mutuas entre la serie de colectivos se expresan en el en-
rejado en el dendograma confeccionado a partir de é1 (Fig. 3). La afinidad
promedio fue de 0,35 en el total de todas las comparaciones posibles, y de
0,64 para todas las estaciones en el Rio Grande en 1982 y 0,83 en 1983;
la media del resto de las estaciones fue de 0,27. Dado que los inventarios
de un mismo lugar en Rfo Grande presentan una afinidad que sugiere una
misma aSociacion, se seleccionan para su representacién grifica de a pares
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aquellos disimiles, 10 del total de 20 muestras. Los levantamientos en Rio
Grande se segregaron a nivel de 0,26 de afinidad del resto de los puntos:
Quillinzo, La Cruz, Durazno y Yacanto.

Los valores del indice de diversidad general (H) y su componente de
equidad (/) (Tabla I) fueron maximos en el arroyo Yacanto y minimos
en el Durazno, donde también fue minima la equidad y maés alto el pre-
dominio. Asimismo en el arroyo Yacanto los bajos valores del indice de
diversidad de Simpson (D) serian indicadores de la existencia de polido-
minancia.

DISCUSION

La composicién especifica (atin dentro de sus limitaciones taxonémi-
cas) y la abundancia relativa de los diferentes grupos permitirian caracte-
rizar tramos con distintos atributos funcionales. En la mayoria de los
puntos estudiados la estructura tréfica se basa en las algas epiliticas, en
tanto que en las estaciones cercanas al nivel de base parecen predominar
los colectores sobre los raspadores. La materia fina particulada, sedimen-
tada o transportada desde las cabeceras, representaria un importante re-
curso alimentario en este sector (Vannote et al. 1980).

Los valores mas altos de densidad y diversidad se observan en las esta-
ciones con menor pendiente (Quillinzo y Yacanto), ya que el régimen
torrencial y las altas velocidades de corriente, constituyen por lo comin
un factor limitante para el desarrollo del bentos (Hynes 1970).

La participacién en codominancia de los principales componentes y
una mayor diversidad, son caracteristicas de ambientes no alterados
(Cairns 1974; Bonazzi y Ghetti 1977; Saraceni 1977), en los cuales es
posible la presencia y abundancia de especies de coledpteros y efemerop-
teros, las que suelen ser muy sensibles a los factores contaminantes (Hynes
1971). Al contrario de lo que cabria esperar la composicion taxonémica
y otros aspectos estructurales no variaron en el tramo donde se estaba
construyendo el embalse del Complejo Hidroeléctrico Rio Grande (Chiatti
1983 a), frente al Cerro Pelado.

Los altos valores de afinidad entre las estaciones del Rio Grande, su
segregacion del resto y las diferencias observadas entre los arroyos, indi-
can gue cada uno de ellos presentaria asociaciones bentdnicas que le
son caracteristicas.

A los fines de un diagnéstico sobre la composiciéon estructural, el ani-
lisis de muestras semestrales parece ofrecer una aproximacién representa-
tiva del ciclo estacional. Ello es vilido para el Rio Grande y su variacién
espacio-temporal ya que los grupos dominantes que definen las asocia-
ciones permanecen todo el afio (Corigliano, Ms). Sélo el relevamiento de
especies mas localizadas temporalmente y de ciclo estacional mas restrin-
gido como los ancilidos, glossosomatidos, hirudineos y crustdceos, reque-
riria un seguimiento mas frecuente.
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Fig. 3.— Similitud entre las estaciones de muestreo.

Las diferencias observadas con respecto a los rios Quillinzo y La Cruz
imposibilitarian lograr una tipificacion faunistica extensiva a todos los
inmisarios del sistema. Debido a la particular fisiografia y fisonomia de
cada subcuenca (Menghi y Luti 1982), la diversidad en la composicién
iénica especffica de las aguas (Bonetto ef al. 1976) y las relaciones ecold-
gicas que se establecen, en cada lugar, entre las poblaciones de las especies
que lo habitan, cada arroyo constituiria, dentro del sistema, un subsiste-
ma funcional con caracteristicas propias.
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