ESTIMACION DE LA ACTIVIDAD HETEROTROFICA EN TRES
ECOSISTEMAS ACUATICOS CON DISTINTO NIVEL DE TROFISMO *

Aldo A. MARIAZZI ** y Maria C. ROMERO **

SUMMARY: Estimation ot the heterotrophic activity in three ecosystems with different
trophic degrees.

Heterotrophic bacterial activity on glucose was studied in three man made lakes
applying kinetics parameters method of Wright & Hobbie (1966, 1965). Seasonal
patterns where established and comparisons were made with primary production,
chlorophyll a concentrations and heterotrophic viable bacteria. Results suggest that
Vomax and T, are closely related to the trophic degree of the water bodies studied. In
the eutrophic Embalse del Rfo Tercero V,,, was maximun during summer (March)
with 2,083 ug 'l h-}, in coincidence with a Peridinium sp bloom, and T, reach the
minimun value of 4,1 hours. Primary production and chlorophyll & concentrations showed
a similar pattern than V,,,,, but maximun values of primary production where found
between November and February. V,,, values where lower in Lago Ramos Mexia,
varying between 0,001 g 1! h-1 (winter) and 0,176 ug 1! h-! (summer).

INTRODUCCION

El rol de los microorganismos heterétrofos en los procesos biolégicos, tales
como el flujo de la energia y de la materia organica en la cadena tréfica dulce-
acuicola ha sido enfatizado por numerosos autores (Overbeck, 1972, 1975;
Sorokin, 1965). La transformacién de la materia orgénica disuelta en biomasa
bacteriana es uno de los procesos metabdélicos basicos en los ecosistemas acua-
ticos. Segiin Romanenko (1964), Kuznetsov et al. (1966) y Overbeck (1971),

* Los estudios en el Embalse del Rio Tercero se realizaron a través de un Convenio entre la
Comisién Nacional de Energia Atémica y el Consejo Naciona! de Investigaciones Cientificas y
Técnicas y los efectuados en el Lago Ramos Mexia y Lago Pellegrini fueron a través de un
gonvenio entre el Museo Argentino de Ciencias Naturales Bernardino Rivadavia e Hidronor
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la producién de biomasa bacteriana heterotréfica puede aleanzar el mismo ni-
vel que la produccion autotréfica.

La importancia ecolégica de los microorganismos heterétrofos se debe a su
capacidad de consumir sustancias organicas disueltas que no pueden ser utili-
zadas por otros organismos, y por el proceso de descomposicién liberar la
energia necesaria para la biosintesis y elementos biogénicos a ser utilizados
por los productores primarios.

El objetivo del presente trabajo es el de evaluar el rol de las bacterias hete-
rotréficas planctéonicas en tres cuerpos de agua con distinto grado de trofismo,
mediante el analisis de los parametros cinéticos obtenidos, sus variaciones
estacionales y relaciones con produccién primaria, pigmentos fotosintéticos y
nimero de bacterias viables.

MATERIAL Y METODOS
Descripcion de los ambientes estudiados

El Embalse del Rio Tercero es un lago artificial de 54,3 km2 de superficie y
una profundidad maxima de 40 metros. Esta situado en la provincia de Cérdo-
ba en el Valle de Calamuchita, a 650 metros sobre el nivel del mar. Tiene
caracteristicas de un ambiente eutréfico y ocurren en el mismo floraciones pe-
riddicas de dinoflagelados y de otros grupos algales. En trabajos anteriores se
brinda informacién detallada sobre este lago, Bonetto et al. (1976); Mariazzi
et al., (1981 a y 1981 b).

El Lago Ramos Mexia es un lago artificial de 816 km2 de superficie y una
profundidad méaxima de aproximadamente 70 metros. Esta situado en las pro-
vincias de Rio Negro y Neuquén y se formé por represamiento del Rio Limay.
Tiene caracteristicas de un ambiente oligotréfico, existen muy bajas concen-
traciones de nutrientes y sus aguas son del tipo bicarbonatadas calcicas.

El Lago Pellegrini se formé en una depresién natural que fue llenada con a-
guas del Rio Neuquén con la finalidad de regular su régimen. Posee una super-
ficie de 112 km2 y una profundidad maxima de 18 metros. Esta situado en la
provincia de Rio Negro. Sus aguas poseen una elevada dureza y salinidad (re-
siduo sélido soluble entre 1,56 y 1,61 g 1 -1). Otras caracteristicas de este eco-
gistema se describen con Conzonno et al. (1982).

Métodos

Para la obtencion de los parametros de actividad heterotréfica se aplico el
modelo cinético del consumo, originalmente propuesto por Parsons & Strickland
(1962) y desarrollado por Wright & Hobbie (1965 a, 1965 b y 1966). Estos au-
tores basaron la técnica para obtener el potencial heterotréfico de una comu-
nidad natural, en la aplicacién de la modificacion de Lineweaver Burk a la
ecuacion de la cinética enzimitica de Michaelis Menten. Esta misma metodolo-
gia fue aplicada por nosotros para determinar la concentracién natural de glu-
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cosa mediante bioensayos de dilucion y para comprobar el heterotrofismo
algal en el Embalse del Rio Tercero (Romero y Mariazzi, 1983 a y 1983 b).

Aplicando la ecuacién de la cinética enzimitica del consumo, se computan
tres parametros relacionados con la actividad de la microflora acuética:

a) Velocidad mixima teérica de consumo del sustrato testado (Vpgy).

b) Constante de transporte activo y concentracién natural del sustrato pre-

sente en ese momento (K; + Sp).

¢) Tiempo de recambio o tiempo requerido por la poblacién para transfor-

mar todo el sustrato a la velocidad de consumo observada (Ty).

La metodologia empleada fue la descripta en un trabajo anterior (Romero y
Mariazzi, 1983 b), realizéindose las experiencias con las concentraciones de 14C-
glucosa de la tabla I. La eleccin de diferentes concentraciones de sustrato
para los distintos ecosistemas acudticos se hizo con el objeto de adecuar la tée-
nica a las concentraciones naturales de materia orgénica de los mismos.

TABLA I
Concentraciones de glucosa utilizadas en las experiencias.
Concentraciéon 14C-Glu y glucosa no-marcada/litro
(29
Embalse del Rio Tercero Ramos Mexia Pellegrini
Blanco 4,20 4,20 4,20
1 4,20 4,20 4,20
2 22,60 10,35 16,51
3 41,00 16,51 28,82
4 78,00 22,66 41,00

Debido a la complejidad de los sustratos naturales disponibles, es imposible
hallar un solo compuesto que sea suficientemente representativo de la activi-
dad heterotréfica. La eleccién de un sustrato apropiado es por lo tanto dificul-
tosa. La glucosa ha sido utilizada por la gran mayoria de los investigadores y
es uno de los compuestos mas difundidos en los organismos y nos permite, ade-
mas, comparar nuestros resultados con los hallados por otros autores.

En los lagos Ramos Mexia y Pellegrini, las muestras de agua se extrajeron
de 1 m y 2,6 m de profundidad, mientras que en el Embalse del Rio Tercero
se obtuvieron de 2,6 m, 7,6 m y a 1 m del fondo. Se utilizé un aparato tipo
Van Dorn de 8 litros de capacidad. En cada caso el tiempo de incubacién se
adecué de modo que se cumpliera con la premisa del método de que no hubie-
se consumo de sustrato superior al 5% de lo agregado.

La produecion primaria se estimé aplicando la metodologia propuesta por
Steeman Nielsen (1952), la clorofila a con la técnica de Lorenzen (1967) y las
bacterias por recuento en placa.
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RESULTADOS Y DISCUSION

El metabolismo de la glucosa en ambientes acuiticos ha sido estudiado
como indicador general de la actividad heterotréfica microbiana (Allen, 1973;
Albright, 1977). A pesar de que la glucosa constituye solo una pequena frac-
cion (menor al 1-11%) del carbono organico total (Berman, et al., 1979), es re-
conocida como uno de los compuestos mas importantes en el rapido reciclado
de los compuestos de bajo peso molecular en los ecosistemas lacustres.

En nuestras experiencias, el tipo de respuesta cinética obtenida fue hiperbé6-
lica, coincidiendo por lo tanto con el modelo matemitico propuesto por la ciné-
tica enzimatica del Michaelis Menten. Otros autores (Overbeck, 1975; Vaccaro
& Jannasch, 1967) obtuvieron curvas sigmoideas, no susceptibles de ser anali-
zadas por esta ecuacion. Aplicando el criterio de Wright & Hobbie (1966) se
consideré que los microorganismos responsables de la respuesta obtenida ex-
perimentalmente son las bacterias heterotréficas y que el consumo por el fito-
plancton es despreciable.

En la tabla II se dan los parametros cinéticos obtenidos, habiéndose resuel-
to las ecuaciones para la obtencién de los mismos con un nivel de significacion
del 90% (P < 0,01).

La velocidad maxima tedrica de consumo del sustrato organico utilizado
(Vimax) €s un indicador sensible del grado de polucién y de trofismo de los cuer-
pos de agua. A mas productividad primaria se obtienen valores de Vp,,x mas
elevados. Para el Embalse del Rio Tercero este parametro cinético varié
entre 2,083 ug 11 h-! en marzo de 1981 y 0,038 ug I-1 h-1 en agosto de 1981,
En la muestra de agua cercana al fondo la variacién de este parametro fue de
0,909 ug I-1 h-1 (marzo de 1981) a 0,028 ug 1! h-!1 (julio de 1981). Se observé
una variacién estacional muy marcada de Vy,,,, con valores maximos en pri-
mavera y verano, y minimos durante el invierno. Un caracter distintivo de
este embalse es la ocurrencia anual de floraciones de dinoflagelados durante
febrero-marzo, y concomitantemente se obtienen para esos meses los mayores
valores de Vpax ¥ los menores tiempos de recambio. Vi,x ¥ Ty dependen del
numero y actividad de las bacterias presentes y de acuerdo a Wright & Hobbie
(1966) deberian dar real informacién acerca del tamaio y actividad de la pobla-
cion bacteriana que utiliza el sustrato. El incremento observado del 98,1%
(2,5 m de profundidad) de Vy,,x durante el verano respecto del invierno, debe
atribuirse al incremento de la actividad bacteriana debido a la mayor disponi-
bilidad de materia organica durante el maximo y la declinacién de la floracién
de dinoflagelados. Berman et al. (1979), hallaron valores maximos de los para-
metros coincidentes con floraciones de Peridinium cinctum en Lake Kinneret,
y lo atribuyeron también a la proliferacion de microorganismos heterdtrofos
debido al incremento de materia organica ocasionado por la declinacién de las
floraciones algales. Overbeck (1975) hallé valores mas elevados de Vy,ax, €n
Plubsee, en periodos en los cuales se detectaron floraciones de diatomeas y
cianoficeas (Anabaena flos-aquae). Gocke (1977) hallé un maximo de actividad
heterotroéfica durante los meses de maxima temperatura. Probablemente sea
este factor el que condiciona la aparicion anual constante del incremento en la
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numerosidad de algas y el aumento de materia organica ocasionada por estos
productores primarios, incremente la actividad heterotréfica.

La variacion estacional de la produccion primaria tiene un diseno semejante
al de Vnax (fig. 1) , pero con los valores maximos desplazados a noviembre y
febrero, declinando en marzo. La clorofila a y las bacterias heterotréficas via-
bles, también mostraron incrementos primaverales y estivales, y descenso in-

vernal de sus valores. Al igual que nosotros, Rai & Hill (1982) hallaron incre-
mentos simultaneos de clorofila a y Vimax en el Lago Januari (Brasil).

En el Lago Ramos Mexia el vaior de Vmax 0scu6 entre 0,121 pg I-1 h-1 (ene-
ro de 1981 y 0,001 ug I-1 h-! (agosto de 1981) en el estrato eufotico (fig. 2). A
los 2,5 m el descenso en la actividad heterotroéfica fue del 89,2%, en invier-
no.

Fig. 1 Fig. 2

Fig. 1: Variacion estacional de los parametros cinéticos, en el Embalse del Rio Tercero. Datos
obtenidos a 2,5 m de profundidad (x x); a 7,6 m (A A) y a un metro del fondo
(CAN D)

Fig. 2: Variacion estacional de los parametros cinéticos en el Lago Ramos Mexia. Datos obtenidos
de 1 m de profundidad (A-~--4) y 2,5 m (X X).
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El Lago Ramos Mexia se caracteriza por tener valores de produccién prima-
ria que oscilan entre 826,8 y 212,5 mg C m-2dia -1 (tabla III), con un promedio
de 402,7 mg C m-2dia -1. El coeficiente de correlacion entre los valores de Vi,
y la tasa de produccion primaria fue altamente significativa (P<0,001), al

igual que entre Vmax y 13 numerosidad de bacterias heterotréficas viables

(P<0,002). Dicho coeficiente entre la velocidad de consumo de glucosa y la
concentracion de clorofila a fue no significativo.

El valor de la velocidad maxima tedrica de consumo en el Lago Pellegrini
fue mayor en enero de 1982, con un valor de 0,336 ug 1-1 h-1 y menor en julio
de 1981, con 0,013 ug 1-1 h-1, pero la variacién a los 2,5 m no fue clara, ya
que se registro un valor de actividad también elevado en junio (fig.3). Al
metro de profundidad la actividad bacteriana fue mas intensa, mostrando un
patron estacional semejante al de la produccién primaria y concentracion de
clorofila a. La correlacion entre Vpax ¥ la tasa de producciéon primaria fue
significativa (P<0,1). El potencial heterotréfico mas elevado se verificé en
aquellos meses en los cuales la especie dominante del fitoplancton fue una
cianoficea (Merismopedia tenuissima).

(ug.ld.h‘1

Vi
_ A
-\
- I
A \ A
VNS A
N,
h

2.01

1000.

soo} A7

80 -1
ug.! K+ Sp

Fig. 3: Variacion estacional de los parametros cinéticos en el Lago Pellegrini. Datos obtenidos de
1 m de profundidad (A ----4A) y 2,5 m (x X).
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Otro parametro relacionado a las funciones de la microflora acudtica que
puede computarse de la cinética del consumo es el tiempo de recambio, o sea
el tiempo requerido para que sea transformado todo el sustrato a la tasa de
consumo presente en ese momento (T}). T varié en el Embalse del Rio Terce-
ro de 326,6 h (agosto de 1981) a 4,4 h (en febrero de 1981) y 2,9 h (noviembre
de 1981), con un descenso del 99,1% del tiempo de recambio en primavera-
verano respecto del invierno. Esto evidencia la adaptacién de la flora bacte-
riana a consumir mas rapidamente los sustratos orgénicos cuando hay mayor
concentracién de ellos en el agua, debido a la intensificacién del proceso de
produccién primaria. A mayores profundidades se observé también la capaci-
dad de la poblacion bacteriana de reciclar la glucosa en menor tiempo durante
el verano respecto del invierno, con un descenso de T del 94,2% en febrero
respecto de julio a los 7,5 m, y de 99,2% cerca del fondo. Pero inversamente a
lo hallado para la zona eufética en el mes de noviembre, T se incrementé en
la zona trofolitica.

En el Lago Ramos Mexia el tiempo requerido por las bacterias para consu-
mir e] sustrato durante el invierno es mucho mayor que para el verano (tabla
II) con 1510,8 h y 1837,1 h para 2,6 m y 1 m de profundidad respectivamente;
disminuyendo el tiempo de recambio notablemente a 50,7 h y 96,5 h. La
variacion estacional de Ty pudo deberse al incremento térmico experimentado
durante los meses estivales y a la mayor disponibilidad de materia orgénica
producida por la actividad fotosintética. Allen (1969) sostuvo que Ty estaba
inversamente relacionado a la tempertura del agua, debido a que el incremen-
to de biomasa algal estaba directamente asociado al incremento térmico.

En el Lago Pellegrini, el tiempo de recambio es durante el invierno notoria-
mente menor que en el Lago Ramos Mexia y mayor que el observado en el
Embalse del Rio Tercero. La variacion estacional de T (fig.3)mostré igual
disefio que en los ecosistemas estudiados, con incrementos invernales y des-
censos primaverales y estivales. El mayor tiempo de recambio se obtuvo en el
mes de agosto (788,6 h) y el menor durante el mes de enero (48,9 h), coinci-
diendo con valores de produccién primaria bajos y elevados, respectivamente.
Por el contrario, Berman et al. (1979) no hallaron correlaciones entre T, y
produccién primaria.

El valor de la constante de transporte activo y la concentracién natural del
sustrato (K; + S;) en el Embalse del Rio Tercero varié entre 24,5 y 1,1 ug I-1
en la zona trofogénica, y entre 24,4 y 0,1 ug Il en la zona trofolitica. Las
mayores concentraciones se obtuvieron en ambas profundidades durante junio
de 1981, coincidiendo con la mayor concentracién de clorofila a e incremento
de la numerosidad del alga Melosira granulata. Los valores anuales no mues-
tran disefios ni uni ni bimodales, sino que fluctian alrededor de la concentra-
cién promedio, que fue de 10,4 ug 1 -1. En la muestra cercana al fondo se obtu-
vieron valores menores en febrero y agosto de 1981, coincidiendo el primero
con el menor tiempo de recambio y el segundo con la menor velocidad de con-
sumo. Allen (1969) hall6 también poca variacion anual de este parametro, con
valores oscilando alrededor del promedio (10 ug 1-1) para el Lake Létsjon
(Suecia). Segiin Romero y Mariazzi (1983 a) el valor de K; para este cuerpo de
agua, oscilé durante el periodo en estudio entre 4,1 y 0,1, por lo cual el
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minimo observado por nosotros (0,2 ug | -1 para febrero y 0,1.ug 1 -1 para ju-
lio), evidencié la adaptacion de la poblacién bacteriana para remover el sus-
trato a las bajas concentraciones presentes. Segin Hamilton et al. (1966), va-
lores por debajo de 2 ug 1 -1 indican una adaptacién de la flora microbiana a
consumir los sustratos testados.

En el Lago Ramos Mexia (K; + S,) 0scilé entre 14,6 y 1,4 ug I'l con un
promedio de 6,2 ug I'1. Esta concentracion promedio fue algo menor que la
hallada para el Embalse del Rio Tercero en Ia zona trofolitica y mucho menor
que para la zona trofogénica del mismo y del Lago Pellegrini (13,1 ug I'1).
Tanto en el Lago Ramos Mexia como en el Pellegrini, no se observaron
disefios estacionales sino fluctuaciones alrededor de los valores promedios.
Este fenémeno pudo deberse al hecho que durante los meses de mayor pro-
duccién para los lagos estudiados (primavera-verano) la flora bacteriana incre-
menta su numero y actividad para consumir los sustrates orginicos produci-
dos por las algas, disminuyendo por consiguiente la concentracién de materia
organica. Durante el invierno disminuye la actividad fotosintética y concomi-
tantemente la actividad heterotrofica, como se evidencia de la disminucién in-
vernal del potencial heterotréfico, manteniéndose, por lo tanto la concentra-
cién de las sustancias organicas en los mismos niveles que durante los meses
de mayor produccién. Berman et al. (1979) trabajando en el Lago Kinneret
hallaron valores de concentracion de glucosa sin ciclos estacionales claros,
oscilando entre 13 y 106 ug 1-1 con un valor promedio de 38,9 ug I'1. Morgan
& Kalff (1973) no hallaron disefios estacionales ni verticales en los lagos arti-
cos Char Lake (oligotréfico) y Meretta Lake (mesotréfico).

Comparando la actividad autotrifica respecto de la heterotréfica, en base a
la razon entre Vi, para glucosa y la tasa de fotosintesis expresada en por-
centajes (tabla IV), observamos que dicha relacién se incrementa en aquel
periodo del afio en el cual es mayor el porcentaje de sustancia orgéanica des-
compuesta respecto de la producida por el fitoplancton. Valores méximos al
40% se obtuvieron en junio y noviembre de 1981 en ¢l Embalse del Rio Terce-
ro, indicandonos que en estos meses ese porcentaje de sustancia organica
producida era descompuesto por las bacterias en el mismo estrato eufético.
Valores mucho menores se obtuvieron en los meses restantes interpretindo-
selos como ocasionados por la produccion de mayores porcentajes de sustratos
que difirieron del testado, glucosa, en los casos en que la produccién primaria
fue elevada (noviembre de 1981) o debidos a la existencia de bajos potenciales
heterotroficos (julio y agosto de 1981). Cabe destacar que el miximo valor de
42,9% Vpmax/tasa de fotosintesis, se obtuvo durante el mes de junio, con una
baja tasa de fotosintesis y valores medios de V5%, pero con la mayor concen-
tracion de clorofila a (101,4 mg m -2) detectada en el periodo en estudio, con
predominio del alga Melosira granulata.

Los porcentajes de sustratos producidos y descompuestos en el estrato
eufético, en los lagos Ramos Mexia y Pellegrini, son muy diferentes a los ob-
tenidos en el Embalse del Rio Tercero. Son en cambio cercanos a los obteni-
dos por Overbeck (1979) para los lagos Kellersee (3,3%), Gr. Ploner See (1,9%) y
Schinsee (1,7%), en los cuales observé que la fraccién descompuesta disminuia
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TABLA IV
Valores de produccién primaria, concentracion de clorofila-a, Vy,,x, Vinax/tasa

de produccién primaria mensuales, de los cuerpos de agua estudiados.

Lago Ramos Mexia

181 | 181 | Iv-81| V-81 | VI8l | VII-81]VIII-8]1| IX-81| X-81 181 | II-81
Produccién primaria
mg C.m-2,dia"1 826,8{ 496,8 - 401,2 | 817,0| 307,0| 442,2 | 278,7| 212,5 | 365,8 | 378,8
Vinax
mg C.m-2.dia! 11,6 9,1 16,8 0,3 0,7 0,7 0,1 0,6 2,6 24 0,4
Vinax/tasa de
prod. primaria (%) 1,40 | 1,84 - 008| 044} 024| 002 | 022| 1,22 | 0,66 | 0,12
Clorofila-a
mg.m-2 15,4 15,7 134} 2701 125 114 223 6,0 1,7 82 15,0
Bacterias heterotréficas
viables (UFC.ml".m-2) 10900| 5800 |16400] 5200 [12800| 7800 ; 3800 | 4600 | 4200 | 7 100 | 3 300
Embalse del Rio Tercero
XI-80 |X1I-80] 181 ] II81 |III-81 |IV-81| V81 | VISt [viis1 1-81] IX-81 | XI-81
Produccién primaria
mg C.m2.dia"1 1568,8 | 612,5 | 800,7 |1480,1] 338,7 - 58,4 | 314 |127,7] 143,1 | 275,7 | 100,6
Vinax
mg C.m2.dia-t 246 | 440 | 23,7 [ 84,1 [ 81| 325 210 | 134 | 63 32 13,6 | 38,4
lex/tasa de
produccién primaria (%) 168 1 7,191 296 | 568 13484 | - |[3594]|4292] 416 | 228 | 494 | 37,88
Clorofila-a
mg.m-2 4,3 | 159 672 | 620 | 783 | %64 | 36,1 | 1014 | 34,1 | 127 | 84 -
Bacterias heterotréficas
viables(UFC.mi-..m2) 292 sooiso 700 273"50%151 3aoin4 0001128 124 - r47 lq 64 880 | 40 530 | 61 600
Lago Pellegrini
IV-81] V81| VI8t Vll-81l VIII-8Y IX-81] X-81| 181 | II-81
Produccién primaria mgC.m-2.dia™! 466,0| 487,2| 408,0] 385,2| 208,8 | 327,6| 259,2| 784,8 | 424,8
VenaxdngC.m2.diat 5,7 0,3 15,9 2,7 1,7 2,6 1361 19,7 71
Vmax/tasa de prod. primaria (%) 1,24 006} 392] 152| 084 ] 080} 5201 250 | 1,66
Clorofila-a mg.m2 261 13,31 18,2 9,6 5,1 39 33 154 ) 17,2
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a medida que descendia la tasa de fotosintesis. De la relacion Vi, /tasa de
fotosintesis para los lagos Ramos Mexia y Pellegrini puede interpretarse que
gran parte de los sustratos producidos son atacados por las bacterias a mayo-
res profundidades, y no en la zona eufética, o que se producen en mayor pro-
duccion sustratos diferentes del testado.

En la tabla V se comparan los parametros cinéticos de los tres ecosistemas
estudiados, con los resultados obtenides por otros autores. Valores superiores
a lug 1-1 h-1 son propios de ecosistemas eutréficos, segun Hobbie (1969),
siendo Vpsx un indicador sensible del grado de polucién,

Los parametros cinéticos del Embalse del Rio Tercero son comparables a
los observados en Plubsee por Overbeck (1975), considerado como un lago con
alto grado de eutroficacion. Los lagos Ramos Mexia y Pellegrini presentaron
valores de los tres parametros equivalentes a los hallados por Overbeck (1979) en
Kellersee y Gr. Ploner See, clasificados como mesotréficos.

CONCLUSIONES

Se utilizé el pardmetro V.« para caracterizar los tres cuerpos de agua; se-
gun este parametro el Embalse del Rio Tercero es un ecosistema eutréfico,
mientras que el lago Ramos Mexia entraria en la categoria de oligotréfico. El
lago Pellegrini presenta caracteres entre meso y oligotréfico, siendo dificil es-
tablecer el nivel de trofismo solamente con este parametro.

Los valores de 1a velocidad maxima tedrica de consumo (V,y) ¥ el tiempo
de recambio (T}) mostraron variaciones estacionales acentuadas y asociadas al
incremento en la numerosidad de algas durante los meses estivales e inverna-
les.

La poblacién bacteriana se adapté a remover el sustrato testado, aiin a
bajas concentraciones, en los tres ecosistemas analizados, como se deduce de
los valores de (K, + S,) obtenidos.
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TABLA V
Parametros cinéticos que caracterizan a distintos ecosistemas acuiticos.
Viax(ug FLED|  Ti @)  |Ke + Sy (ugD) Referencias
1,94 - 0,095 87-1 26 -1 Berman et al.(1979)
0,54) 349 8,9 Lago Kinneret (eutréfico)
02-12 6 - 201,8 3,8 - 46,9 Overbeck (1975)
(0,45) (51,3) 19,9) Plubsee (eutréfico)
0,1-15 0,85 - 800 20 -2 Allen (1969)
Létsjon (eutréfico)
1,8 - 0,23 17 - 100 2-8 Wright & Hobbie (1966)
Erken (eutréfico)
0,039 - 79,0 | 49 -9621 | 226 - 2030,6 | Rai & Hill (1980)
Black Water Lakes (eutréfico)
1,16 - 32,9 | 53 -416 | 876,9 - 1282,1 | Rai & Hill (1980)
Mixed Water Lakes (eutréfico)
0,22 - 27,76 12- 16565 | 222,8 - 8 485,3 | Rai & Hill (1980)
White Water Lakes (eutréfico)
0,13 - 0,31 96 - 216 25,7 - 4,10 | Overbeck (1979)
0,21 (170) (33,2 Kellersee (mesotréfico)
0,10-0,18 | 84-129 8,9 - 16,3 Overbeck (1979)
0,13) (101) (12,8 Gr. Ploner See (mesotréfico)
0,01-0,% | 10-178 0,5-25 | Morgan & Kalff (1972)
Meretta Lake (mesotrofico)
0,08 - 0,06 | 318 - 440 12,1 - 20,2 | Overbeck (1979)
0,04) (378) 11,0) Schohsee (oligotréfico)
0,001 - 0,008| 40 - 1 700 05-5 Morgan & Kalff (1972)
Char Lake (oligotréfico)
0,04 = 2908 2’94 = 32696 l,l - 24,5
(0,49) (56,8) (10,4) Embalse Rio Tercero (eutréfico)
0,001 - 0,121} 50,7 - 2179 1,39 - 14,6
0,021) (655,6) 6,2) Ramos Mexia (oligotréfico)
0,013 - 0,336{43,9 - 7886 35-84,8
(0,088) (811,3) (13,1) Pellegrini
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