INTRODUCCION AL ESTUDIO DEL BENTOS DEL ALTO PARANA *

Maria E. VARELA, José A. BECHARA y Nora L. ANDREANI **

SUMMARY: An introduction to the benthos study in the High Parana River.

This paper deals with the results of benthic studies carried out in the High Parand
River in the reach comprised between the localities of Corpus and Iti Ibaté. Samples
were monthly colleted on the central area of the course, since August 1977 to April
1980 with a Dietz-Lafond dredge, and filters in the laboratory through 500 g and 150 g
of mesh opening screen. Ocassionaly, some samples were talen in particular sites,
specially in marginal area.

Analysis of the specific composition reveals a cloge relation of the benthic fauna with
the characteristics of the substrates: sandy, muddy and rocky bottoms. In sandy
bottoms the specific composition was very similar along the sampled reach, with
numerical dominance of a species of Oligochaeta: Narapa bonetioi. Remarkable variations
were registered through transversal and longitudinal sections (between 1.000 and
72.000 individuals per square meters), probably related to sediment granulometry and
local current speed variations.

Las investigaciones realizadas sobre el bentos de los grandes sistemas poté-
micos son sumamente escasas, especialmente en el caso de América Neotrépica.
Con respecto al rio Parana estas limitaciones se hacen también notorias, como
puede ser apreciado a través de la literatura existente. Aparte de la informa-
cién proporcionada por Bonetto (1976), los aportes sobre el bentos del Alto
Parand estan circunscriptos a estudios sistemiticos sobre algunos grupos ta-
xonémicos caracteristicos de la comunidad. En lo que respecta al conocimiento
de la misma, los resultados de los trabajos llevados a cabo hasta el presente,
se encuentran resumidos en diversos informes de caricter general, realizados
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104 M. E. VARELA et al., Bentos del Alto Parand

con motivo del emplazamiento de la obra de aprovechamiento hidroeléctrico
de Yacyreta (EBY, 1976; CECOAL, 1977; Varela y Bechara, 1979, 1980). En
relacién a otros tramos, sélo merecen senalarse los trabajos relativos al Para-
né Medio, donde la informacién disponible esté referida en su mayoria a la
fauna del fondo de ambientes leniticos del valle aluvial (Bonetto, et al., 1969,
1970, 1972, 1978; E. de Drago, 1966) o de algunos de sus afluentes (Bonetto y
Ezcurra, 1964), existiendo hasta el momento escasos estudios preliminares
sobre el cauce principal (E. de Drago, 1980; Di Persia, 1080; Marchese, 1981 y
Varela et. al., 1982).

La presente contribucion es el resultado de investigaciones realizadas sobre
el bentos del Alto Parand, entre los afios 1977-1980, abarcando estaciones de
muestreo ubicadas frente a las localidades de Corpus, Posadas, Ituzaingd e
Ita Ibaté (fig. 1), las que ademiis se hicieron extensivas al drea de la confluen-
cia con el rio Paraguay e inicios del Parani Medio, con fines comparativos. En
la misma se proporciona informacién bésica sobre la estructura comunitaria y
densidad numérica del bentos, con especial referencia al “mesobentos” de los
fondos arenosos que son de franco predominio en el tramo. Se consideran
ademads las variaciones longitudinales y en la seccién, y las fluctuaciones tem-
porales, en relacién con los ciclos climiticos e hidrolégicos y factores subordi-
nados obrantes.

CARACTERISTICAS DEL AREA DE ESTUDIOS

Los estudios se realizaron en el tramo denominado Alto Parand, cubriendo
una extensién aproximada de 250 km entre las localidades de Corpus e Ité
Ibaté (fig. 1). La zona esta comprendida entre 55° 31’ y 67°20' W y 27° 06’ y
27° 22’ S, en la subregién guayano-brasileiia, dentro de 1a Regién Neotropical.

El rio Alto Parani nace y se desplaza encajonado desde las cataratas del
Guayra, en territorio brasilefio, en una profunda falla abierta en el sustrato
basaltico con marcado rumbo NE - SO. Aguas abajo se amplia progresivamen-
te el ancho del cauce hasta tener mas de 300 m de seccién frente a s desembo-
cadura del rio Iguazi, a la vez que disminuye la altura de sus mérgenes. A
140 km de tal punto, el rio cambia su rumbo hacia el oeste. Ya no corre por un
cauce lnico y profundo, a la vez que continiia ensanchindose hasta alcanzar
una seccién que de 1.500 m frente a Corpus pasa a 2.500 frente a Posadas
para divergir luego en varios brazos de curvas sinnosas que encierran las islas
de Ibicuy, Talavera, Yacyreta y Apipé, alcanzando los 25.000 m en la seccién
aledafia a Ituzaingd. En esta zona las condiciones del lecho son muy irregula-
res, alternando los fondos arenosos con extensos pedregales, bloques de arena
basaltica y saltos de variable importancia que alcanzan su méxima expresién en
los llamados Saltos de Apipé. Aguas abajo de Ituzaingé, la seccién del rio vuel-
ve a reducirse, variando ademas la constitucién del lecho, siendo reemplazada
la estructura basiltica por una formacién sedimentaria de arena y arcilla, con
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Fig. 1. Ubicacion geografica de las estaciones de muestreo.

CARACTERISTICAS FISICAS Y QUIMICAS DE LAS AGUAS

De acuerdo con la bibliografia existente (Maglianesi, 1973; Bonetto, 1976;
EBY, 1976; CECOAL, 1977; Lancelle et al., 1979, 1980) las aguas del Alto
Parana responden al tipo iénico “bicarbonatado-calcico-magnésico”, con redu-
cida conductividad (promedios anuales inferiores a 50 uS/cm). Tales aguas se
caracterizan por su elevada turbiedad y color, variando en el periodo conside-
rado los registros del disco de Secchi entre cerca de 8 cm en época de crecien-
te y los 130 cm en estiaje. Los sélidos suspendidos, con alto contenido en par-
ticulas inferiores a 4u fluctuaron entre 2,8 y 120 mg/l, observandose una bue-
na correlacién positiva con las alturas hidrométricas. Las variaciones regis-
tradas en el pH fueron de escasa magnitud, oscilando alrededor del punto
neutro. La temperatura de las aguas varié durante el periodo considerado
entre 15 y 30°C (fig. 2). El contenido de oxigeno disuelto fue siempre elevado,
con valores proximos a saturacion, oscilando entre 7,3 y 10,1 mg/l. La presen-
cia de materia organica, expresada en términos de oxidabilidad, fue muy baja,
variando entre 0,95 y 4,12 mg O2/1 y promedio de 2,30 mg O2/l. Fue también
reducida la demanda bioquimica de oxigeno, con valores promedio de 1,78 mg
O2/1. En relacién a los principales nutrientes, las concentraciones de nitratos
fluctuaron entre 0,13 y 1,30 mg/l, en tanto que las de fosfatos variaron entre
0,015 y 0,32 mg/l.
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METODOLOGIA

Los muestreos llevados a cabo en las localidades citadas precedentemente
se realivaron con periodicidad mensual, en las dreas centrales del rio, durante
un lapeo de aproximadamente 8 afios. Ademis, y a los efectos comparativos,
en diversas oportunidades se efectuaron muestreos en distintas secciones del
rio,o en sectores seleccionados por las caracteristicas del sustrato.

En el tramo del rio congiderado, los fondos resultaron fundamentalmente
arenosos, aunque con frecuentes sectores rocosos, no faltando sustratos con a-
bundante material pelitico, como ocurre en las mirgenes y remansos. Los mé-
todos de muestreo debieron ser adaptados a tales caracteristicas, presentan-
dose muchas dificultades operativas en relacién con la velocidad de la corriente
y la profundidad. Realizados los ensayos previos del caso y pese a sus conoci-
das limitaciones, se resolvié por razones operativas utilizar una draga mode
lo Dietz-Lafond, de cierre automético, con un peso de 15 kg y superficie de ex-
traccion de 142 cm2. En cada estacion de muestreo se efectuaron tres extrac-
ciones, promediando los resultados. Cabe destacar las grandes dificultades
para estudiar los fondos de los sectores rocosos, tanto mas cuando que en el
periodo de estudios no se produjeron bajantes pronunciadas que posibilitaran
su adecuada investigacion,

El material obtenido fue conservado en formol al 10 % y, posteriormente,
procesado en laboratorio a través de tamices de 500 y 150 u,definiéndose asi
las categorias minimas de tamaifio de los organismos que se consideran en el
presente trabajo, es decir, pertenecientes al “macrobentos” y al “mésoben-
tos”. Con respecto al procesamiento de las muestras, las procedentes de
fondos limo-arcillosos se filtraron mediante métodos convencionales, en tanto
que las de fondos arenosos se trataron en forma diferente,siendo colocadas en
un recipiente de vidrio y sometidas, previo agregado de agua en cantidad sufi-
ciente, a un proceso de agitacion manual con lo cual se logré la flotacion de los
organismos en el liquido sobrenadante. Esta suspension fue vertida sobre los
tamices correspondientes, quedando la mayor parte de la fraccion sedimenta-
ria sepositada en el fondo del recipiente utilizado, repitiéndose tal operacion
tantas veces como fuera necesario con el objeto de extraer la mayor cantidad
posible de los organismos, dentro del tamaiio considerado.

La observacién, separacién y recuento del material se llevé a cabo bajo mi-
croscopio estereoscépico y convencional. Los datos de densidad de poblacién
se expresan en individuos por metro cuadrado. La identificacion de los distin-
tos organismos se realizé a niveles de maxima aproximacién posible, remitién-
dose parte del material a los especialistas respectivos. En diversos casos se
efectué el anilisis granométrico de los sedimentos (utilizando la escala pro-
puesta por Cummins, 1969), a los efectos de una caracterizacién sumaria de
los sustratos muestreados y su correlacion con la fauna que lo puebla.
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RESULTADOS
Andlisis cualitativo

La comunidad bentdnica del tramo estudiado y en los niveles de tamaiio
considerado, mostré una composicién estructural estrechamente relacionada
con los distintos tipos de sustratos reconocidos:

a) Sedimentos arenosos, que practicamente cubren toda la seccién del rio.

b) Fondos limo-arcillosos, propios de areas marginales y remansos.

¢) Fondos rocosos y de pedregales, localizados en algunos sectores de saltos

y correderas.

En las arenas gue cubren casi la totalidad del fondo de las estaciones de
muestreo de Posadas, Ituzaingé e Ita Ibaté, se observé la presencia de una
fauna particular, con claro predominio de formas mesobenténicas, tipicamente
psammofilas, Tal fauna fue la mas ampliamente distribuida, acorde con el pre-
dominio de este tipo de sustrato en el irea considerada.

Su composicion estructural, muy cohstante en la citadas estaciones de mues-
treo, evidenci6 una manifiesta dominancia de oligoquetos sobre los restantes
taxia. Dentro de ellos, la especie de mayor frecuencia y numéricamente més
importante fue Narapa bonettoi *, con valores porcentuales que oscilaron
entre 0 y més del 95% del total de la comunidad (fig. 3). Otras dos especies de
oligoquetos acomparian a Narapa bonettoi en los fondos arenosos del Alto Pa-
rana, aunque en niimero y porcentajes marcadamente menores. Una de ellas
pertenece a la familia Tubificidae y otra a la familia Haplotaxidae. La primera
registré valores porcentuales maximos del 25% (Posadas, 28/8/79) en tanto
que Haplotaxis sp. resulté mucho menos frecuente, alcanzando valores maxi-
mos del 2% del total (Posadas, 12/9/77).

Los microturbelarios constituyen otro grupo frecuente en los fondos areno-
sos. Como puede advertirse en la grafica correspondiente, sus valores poreen-
tuales resultaron muy variables, pudiendo alcanzar aunque excepcionalmente
el 60% del total de la comunidad (Posadas, 18/5/79).

Los nematodes,representados principalmente por especies del género To-
brilus (Trypilidae) y en menores proporciones por Anonchus sp., Chronogas-
ter sp. (Plectidae) e /ronus sp. (Ironidae), entre otros, también resultaron fre-
cuentes aunque sin aleanzar elevados porcentajes (maximos del 47% en Ita I-
baté, 25/8/78).

Entre los insectos, los dipteros de la familia Chironomidae aparecieron en
la mayoria de las muestris procedentes de fondos arencsos, aunque su parti-
cipacion porcentual resulté comparativamente baja respecto de la alcanzada
en otros tipos de sustrato. Las especies mis frecuentes pertenecen a los géne-
ros Corynoneura (Orthoeladiinae), Polypedifum, Parachironomus y Rheotany-
tarsus (Chironominae), en ese orden de importancia. Los valores porcentuales

* Citado como Achaeta sp. por Varela y Bechara (1979); Di Persia (1980 b) y Ezcwra de Drago
(1980). Reconocido como nuevo género y especie, Narape bonetioi, por Righi y Varela (1963).Po-
siblemente 1a cita de Di Persia (1980 a) de Pofamodrilus sp. corresponda a N. bonetioi.
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més elevados pueden alcanzar cerca del 40% del total; Ituzaingé (18/8/79,fig.
8). Cabe destacar que también se colectaron otras larvas y ninfas de insectos,
aunque en muy bajo mimero y esporidicamente, a excepcién de la estacién
Ituzaingé donde se notd la mayor frecuencia de las mismas. Estas pertenecen
a los siguientes 6rdenes: Hemiptera (Naucoridae), Diptera (Ceratopogonidse),
Trichoptera, Ephemeroptera, Odonata y Coleoptera (tabla I).

Otro grupo de interés lo constituyen los copépodos harpacticoideos repre-
sentados en este tipo de sustrato por tipicas especies psimmicas pertenecientes
a la familia Parastenocaridae. En el tramo ¢onsiderado se colectaron: Potamo-
caris bifida, Parastenocaris deniata, P. bidentata y P. tridentata, aunque su
presencia fue muy irregular, registrando en general bajos porcentajes (fig. 8),
debido a que por su pequefio tamaiio la mayoria atraviesa el tamiz usado para
la mesofauna. No obstante, es de sefialar que en algunas observaciones efec-
tuadas sobre la microfauna, tales especies se constituyeron en algunos casos,
en los dominantes numéricos.

Las especies de moluscos encontradas en las arenas estuvieron restringidas
a las familias Sphaeriidae (Pisidium sp.) e Hydrobiidae (Potamolithus sp.),aunque
resulta bien conocida la presencia de diversas otras especies no captadas en los
muestreos, aunque si detectadas en reconocimientos generales. Los registros
mas elevados correspondieron a la estacién Posadas, con el 3% del total (21/3/79).

Los acaros aparecieron con mayor frecuencia en Ita Ibaté, donde se dieron
los valores maximos correspondientes al 3% del total de la commmidad (16/4/79).
En Ituzaingd, si bien se registraron. esporadicamente, alcanzaron porcentajes
un poco mas elevados (4 %, 20/1/80).

En las 4reas costeras de flujo més lento y en algunas zonas remansadas, ca-
racterizadas por una mayor estabilidad del sustrato y la presencia de materia-
les mas finos en los sedimentos (limos y arcillas ), se desarrrolla una fauna
mas rica y variada, que difiere sustancialmente de la registrada en las arenas,
mostrando muchos rasgos en comin con la que prospera en ambientes leniti-
cos relacionados o dependientes, donde predominan sedimentos similares. En
tales zonas marginales, si bien puede darse la presencia de sustratos arenosos
y en este caso observarse la composicion estructural antes mencionada, son
mas frecuentes los fondos constituidos por limos,arcillas, arenas muy finas y
variables proporciones de detritos orginicos. Obviamente también pueden
encontrarse areas donde alternan tales sustratos con la consecuente influencia
sobre la fauna.

Si bien los sectores marginales no fueron estudiados con la misma intensi-
dad que las areas centrales del rio, las observaciones realizadas pueden pro-
porcionar una idea de su integracion faunistica y densidad de poblacién. En
general, en tales areas tienen mayor importancia numérica los nematodes.
Las especies halladas pertenecen a las familias Dorylaimidae, Mermithidae,
Mononchidae, Ironidae y Trypilidae. Sus valores porcentuales oscilaron entre
47% (Ita Ibaté, 19/12/77) y 93 % (Posadas, 23/11/78) del total. Otro grupo
que, de acuerdo a las caracteristicas del medio, puede Ilegar a ser dominante
son los oligoquetos, con un elevado nimero de especies de las familias Naidi-
dae (Pristina americana, P. cfr bilobata, P. synclites, Pristina spp., Stephen-
soniana trivandrana, Chaetogaster sp., Dero (Dero) sp.), Tubificidae (con es-
pecies de los géneros Auiodrilus, Limnodrilus y Bothrioneurum) y Opistocysti-
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dae (Trieminentia corderoi) entre los mis firecuentes. Los porcentajes registra-
dos fluctuaron entre 4% (Posadas, 23/11/78) y 84% (Ita Ibaté, 25/8/78). Dentro
de los insectos se colectaron en forma regular los dipteros Chironomidse con
representantes de la subfamilia Tanypodinae (Procladius sp.) y Chironominae
(Polypedilum sp., Cryptochironomus sp.), con valores porcentuales que no su-
peraron el 21% del total (Ita Ibaté, 25/8/78). También fueron hallados Cerato-
pogonidae, aunque en muy pocas oportunidades y en esacasas cantidades
(menos del 1% en It Ibaté, 25/8/78). Dentro de las efemerdpteras, las formas
cavadoras del género Campsurus (Polymitarcidae), fueron las més frecuentes,
con una participacién porcentual maxima del 7% (Posadas, 18/12/77). La pre-
sencia de dcaros y ostracodos fue discontinua, registrando valores muy bajos
(8%, Corpus, 18/10/77 y 1%, Posadas, 18/12/77).

Ocasionalmente se encontraron hirudineos y moluscos, aunque en escasos
porcentajes. En las muestras analizadas, los tecamebianos se constituyeron
en integrantes constantes, aunque las densidades numéricas detectadas resul-
taron comparativamente bajas. Las especies observadas correspondieron fun-
damentalmente a los géneros Difflugia, Lesquereusia, Centropyxis, Protocu-
curbitella, Arcella, Cyclopyxis y Cucurbitelia.

En los sectores rocosos, frecuentes en tramos aledaiios a Posadas y mas
aln en Ituzaingé (donde las irregularidades del lecho se hacen mas pronuncia-
das), se desarrolla una fauna “higropétrica” tipica, que difiere fundamental-
mente de aquélla correspondiente a sustratos menos estables. Tal fauna muestra
una serie de adaptaciones ‘anatémicas y fisiolégicas que en su conjunto pro-
penden a resistir el empuje de las aguas, mediante su fijac:én y adhesion a las
rocas.

En los escasos sectores que pudieron ser estudiados (Brazos San José-mi y
Afia Cud) en particular durante la moderada bajante del afio 1979, afloraron
variadas extensiones de pedregales que alternaban con sectores arenosos y
alin otros con material pelitico, dando lugar a la formacién de una gran varie-
dad de microbiotopos. En algunos sitios, las piedras aparecieron tapizadas por
algas filamentosas del género Oedogonium,formando almohadillas de varia-
ble espesor, a las que se asocian otras muchas especies, entre las que predo-
minan Lyngbya sp., Gomphonema sp., Bidduiphia sp., Tabellaria sp., Terpsi-
noe sp. y Melosira sp. En otros, estas almohadillas de algas se entremezclan
con las caracteristicas Podostemiceas y colonias de esponjas (principalmente
de los géneros Corvospongilla, Uruguaya, Spongilla y Trochospongilla). Tam-
bién se registran piedras cubiertas total o parcialmente por briozoos, especial-
mente Fredericella sultana (Ectoprocta), hallindose ademas algunas colonias
de Urnatella gracills (Entoprocta), en tanto que en diversas oquedades se acu-
mulan en grandes cantidades moluscos gasterépodos del género Potamolithus.

Estos pedregales y la variedad de sustratos asociados da lugar al desarrollo
de una riquisima fauna constituida por una variada gama de organismos,
siendo caracteristicas las larvas, pupas y ninfas de diversos insectos (tabla I),
frecuentemente establecidos en habitaculos especiales, membranosos o forma-
dos por el acimulo de arenas y/o detritus organico. Donde las rocas apare-
cieron cubiertas por densos mantos de Podosteméceas (entremezcladas con
colonias de briozoos y filamentos algales) los insectos se constituyen en los
dominantes numéricos, siendo con frecuencia de mayor importancia dentro de
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ellos las larvas y pupas de Chironomidae. En algunos casos Cricotopus sp.
mostré clara dominancia, seguido por Rheotanytarsus sp. cuyos habiticulos se
encontraban en grandes cantidades adheridos a las citadas Podostemiceas y a
la superficie de las rocas. Otros géneros colectados, aunque en niimere menor,
correspondieron a Thienemanniella, Psectrocladius, Micropsectra, Polypedi-
lum, Parachironomus y Ablasbemya, entre los identificados. Las larvas y
pupas de Trichoptera también resultaron muy abundantes con numerosas
especies, entre las cuales se cuentan varias pertenecientes a los géneros
Smicridea, Hydroptila, Nectopsiche y Melicopsyche. Entre las efemerdpte-
ras, igualmente bien representadas, se colectaron especies de las familias
Heptagenidae y Baetidae. Siguen en importancia Coleoptera (Elmidae), Le-
pidaptera (Pyralidae, Nymphulinae), Hemiptera (Naucoridae, Cryphocricos sp.)
y Simuliidae (Simulium sp. entre otros). En escasas cantidades se hallaron
Plecoptera (Anacroneuria sp.), Megaloptera (Corydalidae), Odonata (Libellu-
lidae y Coenagrionidae) y Diptera (Ceratopogonidae).

Entre la fauna malacoligica predominaron los gasterépodos del género Po-
tamolithus, encontrandose ademis en nimero elevado Hebetancylus cfr. mori-
candi. Menos frecuentes fueron Eupera sp., Chilina megastoma y Aylacosto-
ma guaranitica.

En estas formaciones también se encuentran numerosos Oligochaeta, Tur-
bellaria, Nematoda e Hirudinea. Los oligoquetos resultaron mas abundantes,
con franco predominio de Naididae, representados principalmente por espe-
cies de los géneros Nais y Pristina y en menores proporciones, Allonais y
Chaetogaster. En cantidades escasas se encontraron representantes de Lum-
bricidae y Enchytraeidae. Dentro de los nematodes se colectaron ejemplares
de las famillas Dorylaimidae, Mermithidae y Mononchidae, entre los mis
frecuentes. Cabe sefialar ademas la presencia de acaros, ostricodos y cladéce-
ros quidéridos (particularmente Alona affinis), en escaso niimero.

En las rocas pobladas por colonias de briozoos, desprovistas de vegetacién
macroscépica, la fauna registrada fue menos variada y numerosa, correspon-
diendo la mayor abundancia a los insectos, como en el caso anterior. Entre
ellos, los mayores porcentajes son aportados por efemerépteras pertenecientes
a las familias Heptagenidae y Baetidae, a las que siguen los tricpteros y los
dipteros Chironomidae. En general, los insectos estuvieron restringidos a
estos grupos, notandose la presencia de escasas cantidades de Simuliidae,
Coleoptera Elmidae, Plecoptera (Anacroneuria sp.) y Diptera Ceratopogoni-
dae. Los moluscos fueron tan abundantes como en el caso antes mencionado,
predominando el género Potamolithus. Con respecto a los oligoquetos persis-
ti6 la dominancia de los naididos citados. Acusaron un niimero menor los
nematodes, turbelarios tricladidos, hirudineos, dcaros y cladéceros quidéri-
dos.

En los sectores arenosos mas resguardados fue posible observar la presen-
cia de diversas almejas correspondientes a las especies Anodontites (Anodon-
tites) trigonus georginae, A. (Lamproscapha) ensiformis (Bonetto et al., 1983),
A. crispatus tenebricosus, Fossula fossiculifera, Monocondylaea paraguaya-
na, Diplodon hylaeus, Castalia ambigua inflata y Neocorbicula sp.
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Andlisis cuantitativo

En la fig. 4 se registran las fluctuaciones mensuales de 1a comunidad bents-
niea de los fondos arenosos de areas centrales durante los ciclos estudiados,en
las tres estaciones de muestreo (Posadas, Ituzaingé e Itd Ibaté). Como puede
advertirse, los valores de la densidad de poblacién resultaron muy variables
mostrando importantes diferencias entre ellos (entre 1.200 y 72.000 ind/m?2).
En las zonas marginales (fondos limo-arcillosos) también se registraron fluc-
tuaciones importantes con valores que oscilaron entre 3.300 y 45.000
ind/m2,

En la estacién de muestreos aledafia a Posadas, los fondos presentaron
altos porcentajes de arenas gruesas y medianas, aunque no faltaron los pun-
tos en que predominaron las fracciones medianas y finas, y auin los que regis-
traron detrito organico. En la citada area de estudio las profundidades de
extracciéon fluctuaron entre 2,10 y 6,50 m. Como puede advertirse en la figura
4 los valores de densidad numérica oscilaron entre 1.152 ind/m2 (24/5/79) y
71.600 ind/m2 (18/10/77), siendo en general, muy fluctuantes. Los oligoquetos,
con Narapa bonettoi, se constituyeron en los dominantes numéricos, obser-
vandose los picos mas elevados en primavera (64.200 ind/m2 en octubre de
1977 y 31.000 ind/m2 en noviembre de 1979). Los tubificidos y haplotixidos no
se registraron regularmente, alcanzando valores miximos de 4.100 y 212
ind/m2, respectivamente. En la fig. 4 puede verse que los restantes grupos
aportaron densidades comparativamente bajas. Los microturbelarios (fig. 5)
aparecen en mayor numero en el mes de octubre de 1977 (2.950 ind/m2). Los
nematodes, con predominio de Tobnilus sp. faltaron en varios muestreos (fig.6),
encontrindose los registros mas significativos en octubre de 1977, con 2,900
ind/m2, Dentro de los insectos, las larvas de Chironomidae se colectaron con
mayor frecuencia, aunque los valores de numerosidad no fueron elevados
(méximos de 1.300 ind/m2 en octubre de 1977, fig. 7). Los hemipteros y dipte-
ros ceratopogoénidos tuvieron presencia circunstancial y siempre en numero
bajo (70 y 108 ind/m2, respectivamente). Los moluscos registraron valores
maximos para Potamolithus sp., de 140 ind/m2 (marzo de 1979) y para Pisi-
dium sp., de 125 ind/m2 (agosto de 1979).

Los copépodos harpaticoideos (Parastenocaris sp. y Potamocaris sp.) se hi-
cieron presentes mas regularmente, con maximos valores de densidad numé-
rica en junio de 1979 (2.300 ind/m2).

Como ya fuera seiialado, el lecho del rio en Ituzaingé resulta bastante hete-
rogéneo y las muestras procedentes de areas centrales evidenciaron el predo-
minio de arenas medianas, aunque en muchas oportunidades se encontraron
importantes proporciones de arenas gruesas a muy gruesas, con elevados por-
centajes de grava y gravilla. La profundidad de los puntos de muestreo en el
periodo considerado oscilé entre 3,50 y 5,76 m.

En la fig. 4 puede observarse que las fluctuaciones numéricas de la comuni-
dad son aiin mas marcadas que en Posadas, probablemente como resultado de
la mayor heterogeneidad del sustrato en esta area. Los méximos valores de
densidad numérica (47.000 y 42.000 ind/m?2), se registraron en enero de 1978 y
febrero de 1980, respectivamente, en tanto que los minimos (1.000 ind/m2), se
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Fig. 4. Variaciones mensuales de la densidad numérica del bentos en Posadas, Ituzaingé e Ita Ibat(
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Fig. 5. Fluctuaciones mensuales de Ia densidad numérica de Turbellaria.

dieron en agosto de 1979. Los oligoquetos, a través de Narapa bonetiol, ejer-

cieron una notoria dominancia en todo el ciclo (fig. 4), con valores miximos de
44.000 y 39.000 ind/m2, eoincidentes con los picos sefialados para la comunidad
total. Loe Tubificidae aparecieron con mayor frecuencia que en Posadas, acu-
sandoregis&osm:dmosde&OOOuﬂlm’-(mmdelﬂQ) Hapldtaxis sp. osci-
16 entre 28 y 140 ind/m?, siendo ademis de presencia muy irregular. Los mi-
croturbelarios fueron constantes durante todo el ciclo, ddndose algunos regis-
tros mis elevados que en Posadas (7.000 ind/m2). Los nematodes faltaron en
algunos muestreos (fig. 6) dindose en este punto los valores mis bajos (como
maximo 1.100 ind/m2 en marzo de 1980). Cabe seiialar que si bien los Chirono-
midae resultaron ser los més abundantes y constantes entre los insectos (con
valores més elevados en agosto de 1979), se observé la presencia de larvas y
ninfas de otros grupos (Hemiptera, Trichoptera, Coleoptera, Odonata y Dip-
tera), con una mayor frecuencia que en las demsds estaciones de muestreo (fig.
8). Los copépodos harpacticoideos psémmicos (Parastenocaridae) faltaron en
algunos muestrecs, alcanzando un nimero elevado en primavera (3.000 ind/m2,
en 19/10/77). Moluscos y édcaros se registraron discontinuamente y en mimero
no superior a 200 ind/m2,
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Fig. 6. Fluctuaciones mensuales de ia densidad numérica de Nematodes.

En Ita Ibaté la seccién del rio es mis reducida, a Ia vez que cambian consi-
derablemente las condiciones del lecho. Los fondos son de arenas, més homo-
géneos en su composicién granulométrica, mostrando una tendencia a una re-
duccién de tamaiio respecto a las estaciones de muestreo ubicadas aguas arri-
ba. En pleno fondo arenoso, en algunas oportunidades se notd Ia presencia de
variables porcentajes de detritos orgénicos. La profundidad de extraccién del
material bentdnico de areas centrales oscilé entre 5,60 y 10 m.

La densidad de poblacién registrada en esta estacién resulté en general
mas reducida que las detectadas agua arriba (fig. 4). El grupo dominante con-
tindia siendo el mismo: Oligochaeta, a través de Narapa bonettol con densida-
des que fluctuaron entre 0 y 24.000 ind/m2 en agosto de 1978 y febrero de
1979, respectivamente. Los Tubificidae no fueron de presencia regular y apa-
recieron en niimero mas bajo (miximo de 1.600 ind/m2, febrero de 1979) que
en las estaciones citadas precedentemente. Los haplotaxidos mostraron un
comportamiento similar, registrindose un nimero miximo de 170 ind/m?, en
febrero de 1979. A diferencia de lo sefialado para las estaciones de Posadas e
Ituzaingé los nematodes fueron mis frecuentes (fig. 6), alcanzando ademis
mayores valores de densidad de poblacién (5.000 ind/m2 en setiembre de 1977).
Por el contrario, los microturbelarios (fig. 5), se encontraron en este punto
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nimero mas bajo que en ituzaingé y Posadas (1.600 ind/m2, como maximo en
febrero de 1979). Los dipteros Chironomidae (fig. 7) registraron maximos de
1.500 ind/m?2 (octubre de 1978). Los copépodos harpacticoideos acusaron los
valores més elevados en junio de 1979 (2.000 ind/m2) resultando poco frecuen-
tes. Algo similar se dio respecto de los icaros, en tanto que los moluscos se
registraron ocasionalmente.
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Fig. 7. Fluctuaciones mensusales de la densidad numérica de Chironomidae.

Cabe seiialar que en Corpus, situado aguas arriba de Posadas, los datos ob-
tenidos correspondieron a muestreoe discontinuos en razén de Ias dificultades
operativas resultantes de las caracteristicas del drea (fondos rocosos, grandes
profundidades y aguas muy veloces). Por lo tanto, el mimero de muestras ana-
hzadasfnemgmﬁuhvmteumddelneﬂaciommtesmmdomdu

éstas en su mayoria a sedimentos limosos, con abundantes
detritos organieos, localizados en el centro de remanses, no faltando las mues-
tras correspondientes a material arenoso.

La fauna registrada en ambos tipos de susirato no mostré diferencias de
importancia en cuanto a su composicién cualitativa respecto a Ia correspon-
diente de las estaciones de muestreo de Posadas, Ituzaingé e Ita Ibaté. Puede
sefialarse, no obstante gue, en relacién al sustrato arenceo, se registré en ge-
neral una densidad de poblacién més baja, especialmente en lo referido a la
especie dominante: Narapa bonetioi,

Con el objeto de apreciar sumariamente las diferencias cuali-cuantitativas
de Ia fauna benténica entre el tramo considerado y el de Parand Medio, se
realizé un muestro expeditivo en forma de transecciones normales al cauce en
el mes de noviembre de 1978, que ademis de las estaciones consideradas
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(Corpus e Ita Ibaté) incluyeron a las ubicadas frente a Corrientes, Bella Vista
y Goya.

En la fig. 8 pueden observarse los valores de densidad de poblacién totales
y del grupo dominante, o sea los oligoquetos, en las diferentes secciones, evi-
denciandose un marcado incremento de los mismos aguas abajo, manteniendo
los oligoquetos, y entre ellos Narapa bonettol/, una dominancia categérica.

ITA-IBATE

I~

CORRIENTES

OLIGOCHAETA___ __
oTros TAXIA.____L ]

10000 ind/ mé_ _ ___

1 2 3 & L] L]

MARGEN MARGEN
DERECHA 12QUIERDA

GOYA

Fig. 8. Variaciones numéricas, longitudinales y en la seccién de la fauna bentonica en las estaciones
de muestreo correspondientes a Corpus, Ita Ibaté, Corrientes, Bella Vista y Goya. 1-6: puntos de
muestreo en el perfil transversal.

En la fig. 9 se amplian los resultados de los anilisis efectuados en Ita Ibaté,
consignandose la numerosidad en lo relativo a los principales taxia, la pro-
fundidad y la granulometria de los sedimentos. La fauna registrada en la sec-
cion no mostré significativas variaciones cuali-cuantitativas respecto de la des-
cripta en los estudios mensuales realizados en ese mismo tramo. Los valores
numeéricos totales fluctuaron entre 11.600 (Est. 2) y 21.500 ind/m2 (Est. 3, la
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cual correspondié a los puntos mis profundos del cauce). La dominancia numé-
rica estuvo dada por Narapa bonetoi en todas las muestras observadas, hecho
que seguramente guarda relacién con el predominio de la fraccién arena en
todos los puntos de la transecta. Tubificidae y Haplotaxidae se encontraron
tinicamente en la estacién 4. Los nematodes representados por Tobrilus sp.
resultaron mas abundantes en la estacién 2, aunque aquellos pertenecientes a
lasfamﬂ:asDwylainﬁdnemethdaemcrementammtablemtempo-
blaciones en la estacién 6 (cerca de la costa argentina), donde se hace evidente
el aumento de las fracciones peliticas. Las larvas de Chironomidae estuvieron
representadas en muy bajo nimero (600 ind/m2 como miximo) al igual que los
microturbelarios (entre 1756 y 1.120 ind/m2). Hirudineos y coledpteras se en-
contraron en pocas muestras y en escaso niimero.

CONSIDERACIONES FINALES

El Alto Parani presenta importantes variaciones en los territorios que re-
corre, lo que se refleja en grandes cambios en la seccion, en la velocidad de
las aguas y en las caracteristicas de los fondos, que si bien estin constituidos
pract:camenteporarenasmovnles, presenta no pocos sectores rocogos y adin
éreas donde pueden acumularse variables cantidades de material pelitico.

Las observaciones realizadas durante el periodo de trabajos demuestran,
como era de esperar, que la comunidad benténica presenta un estrecho ajuste
a las caracteristicas del sustrato en el cual se desarrolla, notindose diferen-
cias muy marcadas en su integracién faunistica en los distintos tipos de sedi-
mentos estudiados en el area (tabla I).

El bentos de las zonas pedregosas, con una amplia variedad de formas, es-
pecialmente de insectos, es sin duda el que mayor diversidad ofrece de entre
los ambientes muestreados. Es de suponer, asimismo, que la biomasa de esta
comunidad puede llegar a registrar los valores més altos en comparacién con
los fondos fangosos y arenosos, dado el elevado niimero y tamaifio relativa-
mente grande de los individuos colectados.

En areas fangosas, la fauna benténica, con especies adaptadas a flujos de
corriente de menor velocidad, present notables diferencias en relacién al res-
to de las comunidades estudiadas. Su niimero, 8i bien fluctuante, nunea alcan-
z6 los altos valores registrados para la fauna psammitica, si bien es dable
suponer que su biomasa puede ser varias veces superior por la presencia de
una rica y variada macrofauna.

En los fondos arenosos del Alto Parana, la fauna registrada, dentro de los
niveles de tamaiio considerados, mostré un claro predominio de formas meso-
benténicas intersticiales, resultando muy similar a lo largo del tramo estudia-
do y durante todo el periodo de observaciones, con manifiesta y permanente
dominancia de una especie de oligoqueto: Narapa bonettoi. Acompafian a ésta,
otros taxia (tabla I) aunque en proporciones generalmente mucho menores.
Tal conjunto de organismos se repite, con pocas variaciones, agua abajo, en el
tramo Corrientes-Esquina (Parana Medio) asi como en algunos de sus tributa-

ECOSUR, Argentina 10 (19/20): 108-126 (1983)



M. E. VARELA et al.. Bentos del Alto Parani 121

rios (Varela et al., 1982). En este sustrato el macrobentos esti pobremente
representado. En tal sentido, Hynes (1971) resume las observaciones de diver-
808 autores que hacen referencia al fondo arencso de los grandes rios como
una zona relativamente carente de especies macrobentdnicas, destacando en
cambio el desarrollo de una fauna intersticial especializada, integrada por or-
ganismos de pequefio tamaiio. En forma similar, Mordukai-Boltovskoi (1979)
seiiala e} predominio del mesobentos, para la comunidad psammédfila del rio
Volga.

En los niveles de tamaifio considerados, las densidades de poblacion del ben-
tos de los fondos arenosos, experimentaron marcadas variaciones a través de
los meses de estudio, oscilando entre 1.200 y 72.000 ind/m2. Estos valores re-
sultaron en general mias elevados en Posadas e Ituzaingd, a la vez que muy
fluctuantes, en tanto que en Ita Ibaté disminuyen y se hacen mas estables.
Los oligoquetos y fundamentalmente Narapa bonettoi marcan, en general, los
pulsos de la comunidad, en tanto que los restantes taxia registran cifras
escasamente significativas. Con respecto a estos iiltimos se puede destacar
que los nematodes (fig. 6) resultaron mas frecuentes y numerosos en Ita Iba-
té, donde las caracteristicas del lecho se hacen méis homogéneas. Los micro-
turbelarios (fig. 5), registran un comportamiento opuesto, alcanzando mayor
numerosidad en Ituzaingé y Posadas, debido posiblemente a su preferencia
por fondos de tamaiio de grano mas grueso, predominante en dichas estacio-
nes de muestreo (fig. 8). La mayor frecuencia de ninfas y larvas de insectos
en Ituzaingé (fig. 3), quizis estaria en relacién con el arrastre de estos orga-
nismos de los fondos rocosos adyacentes.

Con respecto a los cambios temporales, las marcadas variaciones registradas
a lo largo del perfodo de estudios, previenen sobre la extraccién de mayores
conclusiones, tanto mas si consideramos las limitaciones propias de los méto-
dos de trabajo desarrollados y los continuos cambios en las caracteristicas de
los fondos arenosos, que determinarian diferencias quizas mayores que las pro-
venientes de las fluctuaciones estacionales.

En relacién a las secciones transversas de los fondos arenosos estudiadas en
las distintas estaciones (fig. 8) también se observaron variaciones en los valo-
res de densidad de poblacién de la mesofauna, notandose una tendencia al in-
cremento de los mismos en las zonas més profundas del perfil, mientras que
hacia las margenes dichos valores tienden a declinar en concordancia con la
disminucién de Ia velocidad de Ia corriente y el aumento de las fracciones peli-
ticas.
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TABLA 1
Especies bentinicas registradas en el drea de estudio

RIO PARANA
Tramos Corpus, Posadas, Ituzaing$ @ Ité Ibaté

Fondos
Arencsos

Fondos Fondos
Rocosos Fangoscs

Tobrilus sp. 1
Tobrilus spp.
Dorylaimidae
Mermithidae
Mesomermis sp.
Isomermis sp.
Otras spp. no determinadas

BRIOZOA
Paludicella sp.
Plumatelia sp.
OLIGOCHAETA

Haplotaxidae
Haplotaxis sp.

Naididae
Chaetogaster diaphanus (Gruithuisen, 1828)
Chaetogaster spp.
Nais sp.
Dero (Dero) sawayei Marcus, 1944
Dero (Dero) sp.
Allonais sp.
Stephensoniana trivandrana (Aiyer, 1926)
Pristina leidyi Smith, 1896
P. cfr. bilobata (Bretscher, 1908)
P. synclites Stephenson, 1925
P. americana Cernosvitov, 1987
P. osborni (Walton, 1906)
Pristina spp.

Narapidae
Narapa bonettoi Righi y Varela, 1983

ECOSUR, Argentina 10 (19/20): 108-126 (1983)
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RIO PARANA
Tramos Corpus, Posadas, Ituzaingé e Ita Ibaté
Fondos Fondos Fondos
Arenceos Rocosos Fangosos

Tubificidee

Tubificidae I

Limnodrilus hofimeisteri Claparede, 1862
Umnodrilus sp.

Bothrioneurum sp.

Otros Tubificidae

tocystidae
Trieminentia cordero/ (Harman, 1970)
Lumbricidae

INSECTA

Anacroneuria sp.
Hemiptera
Naucoridae
Cryphocricas sp.
Otras spp. no determinadas
Megaloptera
Corydalidae
Corydalus sp.
Coleoptera
Elmidae

Gyrinidae
Trichoptera
Psychomiidae
Cymelius sp.
Hydropsychidae
Hydropsychesp.
Smicridea sp.
Hydroptilidae
Hydroptila sp.
Leptoceridae

Nectopsyche sp.
Helicopsychidae

- L d
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RIO PARANA .
Tramoe Corpus, Posadas, Ituzaingé e It Thaté

Fondos Fondos Fondes
Arenosos Rocosos Fangosoa

Thienemannielia sp.
Psectrocladius sp.
Corynoneura sp.
Polypedilum sp.
Parachironomus sp.
Procladius sp.
Cryptochironomus sp.
Rheotanytarsus sp.
Micropsectra sp.
Ablasbemya sp.
Simuliidae
ACAR!I
MOLLUSCA
Gastropoda
Chilinidae
Chilina megastoma Hylton Scott, 1958
Hydrobiidae
Potamolithus spp.
Lyrodes guaranitica Doering, 1885
Melaniidae
Aylacostoma guaranitica (Hylton Scott, 1951)
Ancylidae
Hebeatancyius cfr. moricandi (Orbigny, 1887)
Pelecypoda
Hyriidae
Castalia ambigua inflata (Orb., 1846)
Diplodon hylaeus (Swainson, 1846)
Mycetopodidae
Monocondylaea paraguayana (Orb. 1835)
Anodontites (Anodontites) trigonus
georginae (Gray, 1834).
A. crispatus tenebricosus (Lea, 1834)
Anodontites (Lamproscapha) ensiformis
Spix, 1927)
Sphaeriidae
Eupera sp.
Pisidium sp.
Corbiculidae
Neocorbicula sp.
HIDURINEA
CRUSTACEA
Cladocera
Alona sp.

Potamocaris bifida Dussart, 1979
Parastenocaris dentata Dussart, 1979
P. bidentata Dussart, 1979

P. tridentata Dussart, 1979
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