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DISTRIBUCION DE HUEVOS, LARVAS Y JUVENILES DE PECES EN
LOS SECTORES SURBONAERENSES, PATAGONICO Y FUEGUINO
DEL MAR EPICONTINENTAL ARGENTINO, EN RELACION CON LAS
CONDICIONES AMBIENTALES, EN NOVIEMBRE 1973 — ENERO 1974*

Juana D. de CIECHOMSKI **, Maria C. CASSIA y Graciela WEISS

SUMMARY: Distribution of eggs, larvae and juveniles of fish in south Buenos Aires, Patagonian and
Fireland areas of the argentinean continental shelf, in relation to the environmental
conditions. November 1973 — January 1974.

The present paper deals with the results of the studies on the distribution and
abundance of the eggs, larvae and postlarvae of different specics of fish in the plankton off
the coasts of Argentina between the latitudes between 39946°S y 55002°S. The material
was obtained during the cruise of the polish highseas research vesscl “Profesor Siedlecki”
perfomed during November 1973 — January 1974. The surveys covered the shelf, in some
cases including waters of the continental slope.

Areas of the distribution of different components of ichthyoplankton are described.
The relation is analized between the distribution of ichthyoplankton and the following
ambicntal factors: temperature, salinity, some nutrients, depth, geographical latitude and
biomass of larger zooplanktonic organisms. On this basis three ecological groups of fish
post—larvae in the studied area are destinguished; 1) of lower latitudes, shallow waters and
higher temperatures, 2) of higher latitudes, lower temperature and mostly bigger depths,
3) of habitat in larger range of latitudes, temperatures and depths.

It was stated that to lower densities of zooplanktonic organisms correspond larger
densities of fish eggs. Higher concentrations of fish larvae and postlarvae are related to
lower and moderate values of the biomass of these organisms.

INTRODUCCION

Mediante un convenio suscripto entre los gobiernos de Argentina y
Polonia, el buque de investigacién oceanografico—pesquera ‘Profesor
Siedlecki” realizé una exploracién en las aguas de la plataforma Argentina,
entre latitudes 40°S y 5598 aproximadamente, durante el lapso compren-
dido entre noviembre 1973 y principios de enero 1974. Esta prospeccion
abarcO diversos aspectos, como: obtencion de datos oceanograficos de la
region, pesca exploratoria, estimacion de la abundancia de merluza,
estudios tecnologicos, etc. Asimismo fueron recolectadas muestras de
plancton en toda la zona explorada. De acuerdo a lo previamente
convenido, en cada estacion se efectuaron muestras dobles, de las cuales
una quedo en poder de los investigadores polacos y la otra fue transmitida
al Instituto de Biologia Marina, al Laboratorio de Biologia de peces para su
elaboracion.

* Trabajo realizado con el auspicio del Conscjo de Investigaciones Cientificas y Téenicas de la Repi-
blica Argentina y ¢l Programa Biologico Internacional. Contr. del Inst. de Biol. Marina n® 309,
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En el transcurso de toda la campafia a bordo del buque ‘“‘Profesor
Siedlecki” participaron investigadores argentinos, entre ellos cuatro del
Instituto de Biologia Marina.

Las muestras de plancton obtenidas representan un valor muy grande,
ello se debe a que la recoleccion se efectué con un método adecuado para
las larvas de peces y su evaluacidn cuantitativa, y ademas abarcaron una
amplia zona que incluye todo un sector patagonico de la plataforma
marina, region de la cual se posee todavia relativamente escasos conoci-
mientos, en especial en lo que se refiere a huevos y larvas de peces.

El presente trabajo incluye los resultados obtenidos de la elaboracion del
material recolectado durante la campafa mencionada y considera la
distribucion en forma cuantitativa de huevos, larvas y juveniles de diversas
especies de peces en relacion con la caracteristica de las condiciones
ambientales, como: temperatura, salinidad, nutrientes y abundancia de
otros organismos zooplanctonicos. También se consideraron la latitud
geografica y la profundidad.

MATERIAL Y METODOS

Como se ha mencionado anteriormente, la campafia fue realizada del 1°©
de noviembre de 1973 al 7 de enero de 1974 y ha abarcado una amplia
zona entre las latitudes 39046’S y 55002’S y longitudes 55°14’W—
68057°W. De esta manera fueron incluidas aguas casi exclusivamente de la
plataforma marina de los sectores surbonaerense, patagénico y fueguino,
como asi también las del Banco de Burdwood. La profundidad de los
lugares donde fueron obtenidas las muestras oscilo entre 33 y 507 m.

El material considerado en este trabajo fue recolectado en 110
estaciones, distribuidas tal como se puede observar en la figura 1, con una
reddeBongo, doble,conmallade 500, una y 300 otra, ambas provistas con
sus respectivos contadores de flujo. Las muestras fueron separadas en
laboratorio bajo lupa y microscopio y los huevos y larvas de peces medidos
y contados. En cada estacion fueron elaboradas las dos muestras,lade 500 g
ylade300 .. Los valores utilizados en el presente trabajo representan medias
de ambas muestras y expresan la cantidad de larvas y huevos por 1.000 m3.

El volumen de los organismos planctonicos fue obtenido por sedimenta-
cion. Este método es poco exacto pero da una cierta idea general sobre las
relaciones cuantitativas entre los huevos y larvas de peces y otros
zooplanctontes de mayor tamafo. En cada estaciéon fueron obtenidos datos
referentes a la temperatura, salinidad, oxigeno y algunos nutrientes en
diferentes capas de agua. Como carecemos de muestras estratificadas, al
analizar la distribucién de larvas y huevos de peces en relacién con estos
datos oceanograficos nos referimos a los valores correspondientes a la
superficie o bien a la capa de agua entre 50 m y la superficie. También fue
analizada la presencia de los componentes del ictioplancton en funcion de
la latitud geografica y profundidad en el lugar donde fueron recolectados.

En total se han estudiado 19.816 larvas y postlarvas y 416.123 huevos de
peces.
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AREAS DE DISTRIBUCION DE HUEVOS, LARVAS Y POSTLARVAS
DE DIFERENTES ESPECIES, GENEROS O FAMILIAS.

Los huevos y en especial las postlarvas y juveniles encontradas en el
ictioplancton fueron identificados en lo posible hasta la especie. Como del
area sud—occidental del Atlantico se carece de una informacién mas amplia
sobre los huevos y larvas de peces, esta tarea se vio un poco dificultada y
por lo tanto en algunos casos la identificacion llegd hasta género, en otros
mas complicados tuvo que detenerse en familia. En total se han tomado en
cuenta 16 familias: Clupeidae, Engraulidae, Myctophidae, Syngnathidae,
Atherinidae, Macrouridae, Moridae, Merlucciidae, Nototheniidae, Tripte-
rygiidae, Zoarcidae, Trichiuridae,Centrolophidae, Scorpaenidae, Agonidae,
Idiacanthidae.

Clupeidae

Esta familia fue representada por la sardina fueguina, Sprattus fuegensis.

Respecto a la distribucion de los huevos y postlarvas de esta importante
especie que constituye un recurso latente pesquero en el area patagoOnica,
existe una informacion previa muy limitada (Ciechomski, 1971) y otra mas
completa que comprende en parte el material utilizado en este trabajo
(Ciechomski y Weiss, 1974).

Los resultados obtenidos del estudio sobre la distribucion de postlarvas
de la sardina fueguina, basados sobre los datos de la campaiia ‘‘Profesor
Siedlecki”, estan representados en el mapa (zona B) de la Fig. 4 y en las
figs. 2y 3.

En este caso se tomaron en cuenta las postlarvas de 7—35 mm de largo.
Los individuos de 35 mm se pueden considerar practicamente como
juveniles. Como se puede apreciar, el area de distribucion abarca aguas
fundamentalmente de la plataforma marina, incluyendo también aguas mas
oceanicas en vecindades de las Islas Malvinas y Banco de Burdwood, entre
las latitudes de 48040’S y 559S. Este Gltimo valor corresponde al limite
austral de las operaciones del buque. Las mayores concentraciones, hasta
906 individuos/1000 m3 fueron encontradas en las aguas mas cercanas a la
costa e intermedias entre el continente e Islas Malvinas, como asi también a
la altura de Tierra del Fuego.

En lo referente a las temperaturas de las aguas en las cuales se
encontraron las postlarvas de la sardina fueguina el rango' de las mismas
oscilo entre 5,5°C y 12,59C (Fig. 3). Las mayores densidades fueron
recolectadas a 80—99C. Los valores consignados se refieren a la capa de
agua entre 50 m de profundidad y la superficie. Estos concuerdan con los
datos anteriores (Ciechomski, 1971) cuando a fines de octubre en un perfil
de estaciones entre las Islas Malvinas y la costa se hallaron huevos y
postlarvas de pequena talla de esta especie a temperaturas de 5,90—6,20C.

La profundidad en los lugares donde se hallaron las postlarvas menciona-
das en la presente campana fue de 33 a 335 m. Las mayores densidades
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fueron comprobadas en aguas de 50—100 m (fig. 3). La salinidad
relacionada con la presencia de postlarvas de Sprattus fuegensis oscild
entre 32,47 y 34,07 o/oo.

Es de interés mencionar que en los meses durante los cuales se efectud la
campafa no se encontrd ningin huevo de la sardina fueguina. Este hecho es
muy significativo para la determinacion de la época de desove de esta
especie. Tomando en cuenta el hecho de que sus huevos fueron hallados en
otra oportunidad (a fines de octubre), en grandes cantidades, llegando su
namero hasta 760/m2 de superficie, es de suponer que Sprattus fuegensis se
reproduce en los meses de septiembre—octubre con posibilidades de abarcar
agosto y noviembre. Esta suposicion tiene apoyo también en los datos
obtenidos en otras campafias oceanograficas y en el examen de las gonadas
de los adultos en otras épocas del aho.

Engraulidae

Esta familia fue representada en las muestras por la anchoita, Engraulis
anchoita. El area de distribucién de sus huevos y larvas se puede apreciar en
el mapa, zona “A” de la fig. 4. La misma se halla incuida entre 40°S
y 4408 aproximadamente.

El rango de las tallas de larvas y postlarvas oscilé entre 2 y 15 mm,
siendo méas numerosas las de 2—5 mm, de muy pocos dias de vida. La
concentracion de larvas y postlarvas de anchoita fue grande, llegando en
algunas estaciones hasta alrededor de 16.000/1.000 m3. Las densidades de
huevos fueron también muy elevadas y en varios casos han superado las de
postlarvas. En una de las estaciones muy cercana a la costa (n?116)ala
altura del paralelo 43030°’S aproximadamente el nGmero de huevos de
anchoita alcanzd el valor poco comiin de 370.581/1000 m3. No se puede
tratar aqui de un error pues este dato representa una media de los
resultados obtenidos de ambas redes de la red de Bongo.

Como se aprecia en el mapa, el area de distribucion mencionada abarca
aguas mas bien costeras e intermedias de la plataforma. Las profundidades
del lugar en las estaciones positivas oscilaron entre 42 y 90 m. Las
temperaturas del agua entre 50 m de profundidad y superficie se incluian en
un rango, entre 10,360 y 13,280 C. La salinidad oscildo entre 33,16 y
33,68 o/oo.

Es de interés mencionar que el area de distribucién de huevos, larvas y
postlarvas de anchoita se superpone con el area de distribucion de huevos
de merluza encontrados también en grandes cantidades. Un hecho similar
fue seftalado por Ciechomski y Weiss (1973) en otra oportunidad, cuando al
principio de enero, en una zona mas bien costera, entre 420S y 4798
aproximadamente se encontraron huevos y larvas de las dos especies juntas
y en cantidades significativas. Este hecho sin duda representa un gran
interés ecoldgico, especialmente en lo que atafie a las relaciones troficas.
Este problema es tanto mas importante ya que se trata de dos especies de
gran importancia economica.

ECOSUR, Argentina, 2 (4): 219-248 (1975)
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Myctophidae

Fue la familia mas ampliamente representada en lo que se refiere a la
extension de su area de distribucion (Fig. 5). Las postlarvas de mictofidos
fueron encontrados en 47 estaciones, lo que constituye casi la mitad del
nimero total de las mismas. Los individuos cuya talla fue de 7 a 27 mm.
pertenecian a varias especies de esta familia. Como la sistematica de este
grupo de peces en nuestras aguas no es muy bien conocida, se presentaron
muchas dificultades en la agrupacion delas postlarvas encontradas por
especie y por consiguiente las mismas fueron tratadas en forma general, a
nivel de familia.

Las postlarvas de mictofidos se hallaron en gran parte del area explorada
pero sus densidades nunca alcanzaron los valores de la sardina fueguina o de
la anchoita, encontrandose entre 15—71,1 larvas/1000 m3. Como se puede
apreciar en las figuras 2,3y 5 a pesar que el rango de profundidad es muy
amplio, la mayoria de estas postlarvas fue encontrada en aguas de mayores
profundidades. Eso coincide con lo consignado por Angelescu y Cousseau
(1969) quienes basandose sobre datos obtenidos del buque de investigacion
aleman “Walther Herwig” sefialaron que el nimero de mictéfidos adultos
aumenta gradualmente con la profundidad hacia mar afuera. Es evidente
que la distribucion de las postlarvas y juveniles de mictofidos se superpone
en gran medida con la de los adultos. Es un poco extrafio que no se
encontraran individuos jovenes de mictofidos en la zona explorada entre
4198 y 4408 aproximadamente, pero es probable que este hecho se debe a
la falta de estaciones en aguas mas profundas.

Las temperaturas relacionadas con la presencia de las postlarvas de
mict6fidos fueron de 5,350—12,610C en superficie y 5,340—8,670C a 50 m
de profundidad; las salinidades fueron de 32,59—34,100/00y 32,80—34,11
o/oo respectivamente. La mayor cantidad de ejemplares fue encontrada
entre 60—90C. En una de las estaciones donde se encontraron 40,3
postlarvas/1000 m3 (n0 166) la temperatura de superficie fue de 11,680C y
a 50 m de 5,550C. Aunque no tenemos informacién sobre la distribucion
vertical de estas postlarvas es mds probable que su presencia en este caso
esté relacionada con el valor mas bajo de temperatura. En general las
especies de adultos de la familia Myctophidae viven en las capas de agua
mas profundas y sus larvas y postlarvas también tienden a encontrarse a
cierta distancia de la superficie. Segin Ahlstrom (1959) quién estudi6 la
distribuciéon vertical de postlarvas de cinco especies de mictofidos en el
Pacifico frente a las costas de California, la mayor cantidad de individuos
fue hallada entre 25 y 100 m de profundidad, variando los valores dentro
de este rango de acuerdo con la especie.

Syngnathidae

Pocas postlarvas (1,81/1000 m3) de esta familia probablemente pertene-
cientes a la especie Leptonotus blainvillianus de 30 mm de largo fueron
encontradas en una sola estacion (n© 66) a la altura del paralelo 42030’S y
a una profundidad de 76 m. Los valores de temperatura entre 50 m y
superficie fueron de alrededor de 100C y la salinidad de 33,16—33,19 o/oo.

ECOSUR, Argentina, 2 (4): 219-248 (1975)
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Atherinidae

Pocas postlarvas de 12 mm de largo (1,7 y 1,9/1000 m3) fueron
encontradas en dos estaciones costeras (n® 114 y 118) a la altura de
4305—440S aproximadamente. La profundidad del lugar fue de 58 m, la
temperatura entre 50 m y superficie oscilo desde 11,40 a 13,10C y la
salinidad desde 33,21 a 33,31 o/oo.

Macrouridae

De esta familia se encontraron postlarvas de merluza de cola, Macruronus
magellanicus de tallas pequefias entre 4 y 8 mm. Fueron halladas en 8
estaciones en la parte sur del area explorada entre 50040’S y 54030’S
aproximadamente, mas bien lejos de la costa donde las profundidades
oscilaron entre 134 y 444 m. En la estacion mas costera la profundidad fue
de 82 m. Las larvas fueron mds bién escasas, entre 1,23 y 3,83/1000 m3. En
una sola estacién de mas de 400 m de profundidad n© 126 se encontraron
40,91 en 1000 m3 de agua.

Las temperaturas y salinidades entre 50 m y superficie relacionadas con
la presencia de estas postlarvas fueron de 5,70 a 8,90C y de 32,80a 33,97
o/00, concentrandose la mayoria alrededor de 6,20—6,30C y 33,96—33,97
o/oo.

Moridae

Las postlarvas de esta familia representada por Salilota australis, especie
bastante frecuente en el sur, que los pescadores llaman ‘brétola” fueron
encontradas en 15 estaciones entre 50043’S y 55002’S de latitud en
cantidades que oscilaron de 1,08 a 52,26/1000 m3. Las tallas de las
postlarvas fueron de 3 a 13 mm. Su distribucién esta representada en la fig.
6.

Como se puede ver, la presencia de estas postlarvas esta relacionada
principalmente con aguas del sector fueguino y vecindades de las Islas
Malvinas cuyas profundidades oscilan entre 82 y 444. Las densidades de las
mismas fueron de 1,08 a 52,26/1000 m3, habiéndose observado mayores
concentraciones al este de las Islas. Las temperaturas y salinidades entre
superficie y 50 m en las estaciones positivas fueron las siguientes:
5,70—9,70C y 32,59—33,97 o/0o0.

Las mayores concentraciones de estas postlarvas se encontraron aproxi-
madamente a 6,50—7,50C.

Tomando en cuenta las tallas de las postlarvas de S. australis en la época
del afio en la cual se efectud esta campaiia, es de suponer que esta especie
empieza a reproducirse, por lo menos en octubre y noviembre.

Merluccidae

Esta familia fue representada por huevos y postlarvas de la merluza
comin, Merluccius merluccius hubbsi y las postlarvas de la merluza del sur,

ECOSUR, Argentina, 2 (4): 219-248 (1975)



J. D. de CIFCHOMSKI et al., Hucevos, Larvas y Juveniles de Peees Marinos 225

Merluccius polylepis. En el caso de la primera especie el area de
distribucion fue muy restringida, entre las latitudes 4205—440S aproxima-
damente y se limit6 a las aguas mas bien costeras con profundidades de 42 a
82 m. Las larvas y postlarvas muy jovenes, de 4 a 6 mm de largo fueron
hallados solamente en dos estaciones, en cantidades de 100—110/1000 m3.
En el total de las estaciones positivas (13), se encontraron los huevos en
diferentes estados de desarrollo. Las densidades de los mismos fueron muy
elevadas, oscilando entre 120—1050/1000 m3 en profundidades mayores y
llegando hasta 52.240/1000 m3 en profundidades menores. En cuatro
estaciones mas cercanas ala costa la cantidad de huevos por 1000 m3 superd
el valor de 27.000. Las temperaturas y salinidades en las estaciones positivas
en toda la columna.del agua fueron de 9,40—13,20Cy 33,14—33,32 o/o0
respectivamente.

La ubicacion del area de distribucién en esta época del afio y sus
caracteristicas ambientales coinciden con lo sefialado por Ciechomski y
Weiss (1973 y 1974) quienes hallaron en afios anteriores en diciembre y
primera quincena de enero, grandes densidades de huevos y larvas de
merluza en aguas costeras y de plataforma, entre las latitudes 4008 y 470S.

Cabe mencionar también que los estudios ecoicos realizados simultanea-
mente con la recoleccion de las muestras de plancton a bordo del buque
{Burczynski & Wrzesinski, 1974) han revelado enormes concentraciones de
merluza adulta en el area indicada. La rendicion de captura llegaba en esta
zona hasta 62,0 toneladas por hora. El calculo de estos autores, efectuado
mediante el ecointegrador, indicaba la existencia en esta area de poca
extension de 346.000 toneladas de merluza. También Castello (1974) sobre
la base de los datos de esta campaia, aplicando otro método de calculo,
indica la existencia de muy grandes densidades de merluza en esta zona. Por
otro lado cabe sefalar que este area conocida como la de “Isla Escondida”,
constituye la zona de pesca mds intensiva de esta especie en esta época del
afo.

Otro hecho de interés, ya mencionado en el caso de anchoita, es la
estrecha superposicion de las areas de distribucion de huevos y larvas de
ambas especies. Como este problema fue ya tratado anteriormente por
Ciechomski y Weiss (1973 y 1974) no entraremos en analisis mas detallado
del mismo.

Respecto a la otra especie, Merluccius polylepis la presencia de sus
postlarvas de 5 a 25 mm fue comprobada en 8 estaciones de la parte mas
austral del area explorada, entre 51045’S y 55002’S. Las densidades de
estas postlarvas no fueron elevadas y oscilaron entre 1,5 y 39,8/1000 m3.
Las profundidades de los lugares donde se encontraron fueron de 82 a 355
m. De las 8 estaciones positivas, siete estaban ubicadas en la plataforma del
sector fueguino y una en vecindades de las Islas Malvinas, al sud oeste de las
mismas (no. 157). Las temperaturas relacionadas con la presencia de estas
postlarvas, tomando en cuenta la capa del agua entre 50 m y superficie
fueron: 6,40—8,90C y las salinidades: 32,68—33.85 0/00. Cabe sefialar que
no se han encontrado huevos de esta especie.

IFCOSUR. Argentina, 2 (4): 219-248 (1975)
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El material es demasiado escaso para hacer conclusiones definitivas, pero
tomando en cuenta la ausencia de sus huevos, las tallas de sus postlarvas y el
examen de las gonadas de algunos adultos, es de suponer que M. polylepis
debe reproducirse con mas probabilidad en octubre, noviembre y que su
desove esta relacionado con temperaturas bajas (ver fig. 3), al contrario de
lo que ocurre con la otra especie, M. m. hubbsi.

Notothenidae

Esta familia fue representada por las postlarvas de varias especies del
género Notothenia, del robalo, Eleginops maclovinus y de la merluza negra,
Dissostichus eleginoides.

Notothenia spp. En las aguas del Atlantico Sud—occidental, en el sector
patagdnico y fueguino se encuentran varias especies de este género. Segiin
Norman (1937) hay 16 especies, segiin Ringuelet y Aramburu (1960) estas
aguas cuentan con 17 especies del género Notothenia. Hay que aclarar que
la sistematica de los nototénidos no esta todavia muy elaborada, existen sin
duda algunas sinonimias y las especies no estan muy bien conocidas. Por
esta razon existen ciertas dificultades en la determinacion de los adultos, lo
que se hace mucho mas agudo en el caso de postlarvas o juveniles, en los
cuales ciertas caracteristicas que son consideradas como basicas en la
diferenciacion de las especies, no estan todavia desarrolladas. Por esta razon,
alin sabiendo que pertenecen a, por lo menos, 4 especies diferentes, las
postlarvas del género Notothenia fueron consideradas a nivel de género.

En la fig. 7 se puede apreciar la distribucion de postlarvas y en algunos
casos practicamente ya juveniles de la nototenia entre 3 y 33 mm de largo.
Como se puede ver, el area de su distribucion se extiende entre 43030’ y
5508 abarcando aguas mas cercanas al talud entre 430S y 490S (con la
excepcion de una estacion a la altura del 440S) y aguas de casi toda la
plataforma marina entre 490S y 550S, como asi también las del Banco de
Burdwood. Las mayores densidades fueron halladas en aguas frente a Tierra
del Fuego (hasta 52/1000 m3) con profundidades 60—105 m y en aguas
del Banco de Burdwood (hasta 72/1000 m3) con profundidades hasta 507
m. Ademas, en la regién mas al norte del area investigada se hallaron escasas
postlarvas de nototenia en dos estaciones ubicadas cerca del talud, ala altura
de 4008 aproximadamente (nos. 53 y 54).

Las temperaturas y las salinidades relacionadas con la presencia de
postlarvas de nototenia fueron de 5,30—12,70Cy 32,14—34,11 o/oo entre
superficie y 50 m de profundidad respectivamente. Las mayores densidades
de las mismas, se hallaron en temperaturas de 5,80—8,40C y en salinidades
de 33,03—34,11 o/oo. Cabe mencionar que la presencia de estas postlarvas
en dos estaciones en el norte, bastante alejadas de la principal area de su
distribucion debe estar relacionada con las condiciones ambientales
correspondientes a las aguas subantarticas de temperaturas mas bajas y
salinidades mas elevadas (ver figs. 10—13).

Eleginops maclovinus—robalo. Las postlarvas de 7 a 23 mm de largo de
esta especie, tipica de las zonas mas australes fueron encontradas en 7
estaciones entre las latitudes 52038’S y 54036’S. Las profundidades en las
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estaciones positivas oscilaron entre 60 y 343 m. El nimero de estas
postlarvas fue escaso y en la estacion de mayor densidad (n® 138) alcanzd
el valor de 4,63/1000 m3. Las temperaturas y salinidades relacionadas con
su presencia, tomando en cuenta la columna de agua entre 50 m. de
profundidad y superficie, fueron de 6,00—10,60C y 32,41—34,07 o/oo.
respectivamente.

Dissostichus eleginoides— merluza negra. Las postlarvas de esta especie
bastante abundante en aguas del sur fueron encontradas en cantidades
escasas solamente en cuatro estaciones entre 53030’S y 54030°S
aproximadamente. En una sola estacion, sobre el Banco de Burdwood (no.
133) se obtuvieron 15 postlarvas de 9—16 mm en 1000 m3, en el resto
solamente 1,0—2,3 individuos de 4—18 mm en 1.000 m3. Las temperaturas
y salinidades en la capa entre 50 m y superficie en las estaciones positivas,
fue de 5,40—6,00C y alrededor de 34 o/oo respectivamente. La profundi-
dad en estos lugares oscilo entre 100 y 490 m.

Tripterygiidae

Esta familia fue representada por las postlarvas de Tripterygion
cunnighami, especie muy poco conocida en nuestras aguas. Sus postlarvas
de 3—27 mm de largo,congran predominancia de ejemplares muy chicos,
fueron encontrados en 11 estaciones efectuadas entre el 14 de diciembre y
el 6 de enero, en un area costera muy restringida entre 430S y 4508
aproximadamente. La profundidad en las estaciones positivas oscilo entre
42 y 95 m. Las densidades de estas postlarvas fueron mas bien elevadas, de
5,4—66,6/1000 m3 en 10 estaciones y de 385/1000 m3 en una de las
estaciones mas costeras (n0115). Las condiciones ambientales en toda el
area de distribucidén fueron bastante homogéneas habiéndose registrado en
la capa de agua entre 50 m y superficie en las estaciones positivas
temperaturas de 10,20—13,30C y salinidades de 33,220—33,32 o/00.

Es interesante observar que el area de distribucion de postlarvas de esta
especie, en densidades bastante considerables, se superpone en cierta
medida con las areas de desove intensivo de anchoita y merluza en esta
zona, lo que debe repercutir en las relaciones interespecificas de las tres
especies.

Otra observacion interesante que se puede hacer gracias al abundante
material colectado es relacionada con la época de reproduccion deT.
cunnighami. Tomando en cuenta las tallas de sus postlarvas y las fechas de
su recoleccién se podria deducir que esta especie se reproduce entre
noviembre y enero—febrero.

Zoarcidae

Solamente escasas postlarvas de 3 a 7 mm de largo, entre 2,7 a 5,5/1000
m3 pertenecientes a esta familia fueron encontradas en dos estaciones, una
al este de Islas Malvinas (n® 129) y otra sobre el Banco de Burdwood (n©
133) donde las profundidades del lugar fueron mayores a 200 m. Debido a
las pequefias tallas de los ejemplares no fue posible determinar la especie o
género. Las temperaturas y salinidades en la capa de agua entre 50 m y
superficie fueron de 5,40—7,20C y 33,80—34,11 o/oo.
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Trichiuridae

Escasas postlarvas de 18—60 mm de Lepidopus caudatus, especie
perteneciente a esta familia fueron encontradas en dos estaciones en el
Banco de Burdwood. La profundidad en estos lugares fue de alrededor de
500 m y las temperaturas y salinidades entre 50 m y superficie fueron de
5.40—6,20C y de 34,06—34,11 o/oo. respectivamente.

Centrolophidae

Dentro de esta familia se han encontrado postlarvas pertenecientes, por lo
menos, a dos géneros. Como hubo dificultad en determinarlas, se ha optado
por dividirlas momentaneamente en dos grupos: Centrolophidae “A” y
Centrolophidae “B”. Cada uno de estos grupos tiene caracteristicas
diferentes y ademas habita diferentes areas.

Las postlarvas del grupo*“ A’] escasas,(hasta 4,3/1000 m3)de 8a40mm, fueron
encontradas en 4 estaciones tanto en proximidades de la costa, como cerca
del talud entre las latitudes 49040’S y 54030’S. Las profundidades de los
lugares donde se obtuvieron estas postlarvas oscilaron entre 51 y 290 m.
Las temperaturas y salinidades, tomando en cuenta la capa de agua entre 50
m y superficie fue de 5.40—8,50Cy de 32,72—34,10 o/ oo respectivamente.

Las postlarvas del grupo “B” de 3—15 mm de largo que se caracterizan
por una intensa pigmentacion y cuerpo mas alargado que las del grupo “A”
se encontraron en 7 estaciones en una zona mas bien costera, restringida
entre 42030°S y 4408. Sus densidades fueron mas elevadas que en el caso
del grupo “A” llegando sus valores maximos hasta 25,8/1000 m3. Las
profundidades en las estaciones positivas oscilaron entre 76 y 110 m. Las
temperaturas y salinidades entre 50 m y superficie fueron de 7,00—12,60C
y 33,15—34 o/oo0 respectivamente.

Scorpaenidae

Las postlarvas encontradas de esta familia, de 3 a 10 mm de largo
pertenecen a, por lo menos, dos géneros Helicolenus sp. y con mas
probabilidad a Sebastodes sp. Seglin Ringuelet y Aramburu (1960) en la
Argentina se conocen H. dactylopterus lahillei y S. oculatus. Por las
dificultades en la determinacion, especialmente en individuos muy chicos,
todas estas postlarvas fueron tratadas a nivel de familia.

Estas postlarvas en cantidades bastante escasas, hasta 11,2/1000 m3 en
una estacion de mayor densidad fueron halladas en 11 estaciones, entre
4308 y 5b0S aproximadamente, tal como se puede veren la fig. 8. Las
pequenas areas donde se contd con la presencia de estas postlarvas estan
aisladas una de otra y se hallan dispersas en casi toda el area explorada, en
aguas méis cercanas al talud a mas de 100 m de profundidad. En 3
estaciones mas costeras: una en el limite sur del area explorada (n© 143) y
dos en las proximidades de la Isla Escondida (area de desove de merluzay
anchoita) la profundidad del lugar fue de 57—82 m.
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Las temperaturas y salinidades en la capa de agua entre 50 m y superficie
en las estaciones positivas, con excepcion de dos de la Isla Escondida,
fueron de 6,30—9,10C y 32,59—33,74 o/oo; en las dos estaciones
mencionadas fueron de 8,60—12,30C y alrededor de 33,60 o/oo respectiva-
mente.

Agonidae

Esta familia fue representada por Agonopsis chiloensis (acorazado),
especie conocida también del otro lado de nuestro continente en el Pacifico
del sur. Es la tnica especie de esta familia que habita aguas marinas de
América del Sur. '

Las postlarvas del acorazado de 5 a 22 mm fueron encontradas en 20
estaciones entre 420 y 550S aproximadamente, en aguas costeras
intermedias de la plataforma y en una estacion sobre el Banco de Burdwood
(n© 138). Como en el caso de los Scorpénidos, pequefias areas individuales
donde se encontraron estas postlarvas se hallan diseminadas en casi toda el
area abarcada por la campafa, tal como se puede observar en la fig. 9.

Las postlarvas de esta especie no se encontraron en grandes cantidades en
gegeral y en estaciones costeras se hallaron hasta 14,3 individuos en 1000
mo.

La profundidad en los lugares donde se conto con la presencia de estas
postlarvas osciléo entre 46 y 145 m. Las temperaturas y salinidades en la
capa de agua entre 50 m y superficie fueron de 6,00—13,10C y de
32,47—34,07 o/oo respectivamente.

Idiacanthidae

Esta familia fue representada en las colecciones por una sola postlarva de
30 mm del género lIdiacanthus. Se la encontré6 a la altura del paralelo
51045’°S (est.nC 155), en proximidad del talud donde la profundidad fue de
214 m. En la capa de agua entre 100 m y superficie la temperatura fue de
5,80—8,70C y la salinidad de 33,65—33,85 o/oo0.

Las postlarvas de este pez batipelagico que viven en mayores profundida-
des fueron encontradas anteriormente por Ciechomski (1969) entre las
latitudes 360S y5505’S en la capa de agua entre 100 m y superficie. En
algunas oportunidades la profundidad del lugar fue de alrededor de 2,000 m.

Larvas indeterminadas

En toda la coleccién quedaron 30 postlarvas no determinadas debido a su
talla muy pequefia,o amala preservacion o bien a otras dificultades de tipo
sistematico. Estas provienen de 10 estaciones ubicadas en diferentes
latitudes y en aguas tanto costeras, como de mas profundidad.
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DISTRIBUCION DEL ICTIOPLANCTON EN RELACION CON LAS
CONDICIONES AMBIENTALES.

Para analizar la distribucion de huevos, larvas y postlarvas de peces en el
mar en relaciéon con las condiciones ambientales se han tomado en cuenta la
temperatura, salinidad, algunos nutrientes y biomasa calculada como
volumen obtenido por sedimentacion de los organismos zooplanctonicos
mayores a 300 .. Ademas, se analizé la distribucion del ictioplancton
pertenecientes a diferentes especies en funcion de la latitud geogréfica y
profundidad en los lugares de obtencidon de muestras. Aunque en las
descripciones que anteceden se han mencionado la latitud, profundidad,
temperatura y salinidad relacionadas con la distribucion del ictioplancton
en el caso de cada especie, género o familia en particular, en este capitulo se
pretende reunir todo el conocimento al respecto y presentarlo en forma
ordenada de acuerdo con el criterio adoptado.

Al mencionar las condiciones oceanograficas y al presentar algunas de
ellas en forma grafica (fig. 10—13) no se intenta hacer aqui una resefia del
régimen oceanografico de nuestro mar, tal como lo hicieron, Brandhorst y
Castello (1971), sino que simplemente se trata de ubicar determinados
grupos de peces en definidas caracteristicas ambientales.

Todo este analisis, salvo lo referente a los nutrientes, se puede hacer
examinando las figuras 2,3,10,11,12,13 y 14.

En las figs. 2 y 3 se pueden agrupar las postlarvas de peces de
determinadas especies o familias de acuerdo con la latitud, profundidad del
lugar y temperatura de agua de superficie. De esta manera se pueden
distinguir tres grupos ecologicos principales.

En el primer grupo de postlarvas de peces consideradas en esta campafa
aquella presencia estd relacionada con latitudes mas bajas (400S—4508),
poca profundidad (40—100 m) y temperatura mas alta (100—130C). Este
grupo esta representado por Engraulis anchoita, Merluccius. merluccius
hubbsi, Tripterygion cunnighami. Atherinidae, Centrolophidae “B’’y Syngna-
thidae (Leptonotus blainvillianus).

El segundo grupo esta constituido por postlarvas que habitan las aguas
mas australes, del drea abarcada por las operaciones del barco, entre 5008 y
5508 y de temperaturas bajas entre 50 y 100C. Su presencia esta
relacionada en la mayoria de los casos con profundidades mas grandes hasta
500 m aproximadamente (valor maximo de la campaifia), aunque se puede
encontrarlas también en aguas menos profundas (ver Fig. 3). A este grupo
pertenecen: Dissostichus eleginoides, Merluccius polylepis, Eleginops ma-
clovinus, Salilota australis, Macruronus magellanicus, Idiacanthus sp.,
Lepidopus caudatus, Zoarcidae, Centrolophidae “A”.

El tercer grupo esta representado por postlarvas cuyo habitat esta
determinado por un rango mucho mas amplio, tanto en lo referente a las
latitudes geograficas, como a temperaturas y profundidades. Notothenia sp.
y la familia Myctophidae se ven distribuidas entre 400S y 5508, a
temperaturas del agua de superficie de 5—120C. Las profundidades son de
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50—200 m en el caso de las primeras y de 50—500 m de las segundas.
Agonopsis chiloensis y la familia Scopernidae habita las aguas entre 420S y
5508, a temperaturas de 6—130C. Las profundidades son de 50 a 150 m en
el caso de las primeras y 50 a 250 m de las segundas. Sprattus fuegensis esta
mas limitado en lo que respecta a la latitud pero con un rango amplio de
temperaturas. Habita las aguas entre 480S y 550S donde las temperaturas
de superficie son de 5—120C.

En las figs. 10—13 estan representadas las isotermas e isohalinas en el
area explorada, en superficie y a 50 m de profundidad. Estos mapas se dan
con el fin de facilitar el analisis de la relacion entre la distribucién de los
diferentes grupos del ictioplancton y los factores ambientales. Como se
observa claramente, se distinguen las principales masas de agua que
constituyen el regimen oceanografico de esta region.

En general, todo este sector de la plataforma se halla recubierto con
aguas de origen subantartico que forma mezclas con aguas de origen
continental, cambiando asi los valores de temperaturas y salinidades que se
mantienen a niveles bajos e intermedios. En la zona mas bien costera de la
parte austral del area explorada se observa una lengua de agua de valores
minimos de salinidad y temperatura de 80—90C que se extiende hasta 4508
aproximadamente alejandose en este lugar mas de la costa, a partir de lo
cual aumenta su salinidad.

En la zona costera aproximadamente entre 439S y 4408 se observan
aguas de temperaturas mas altas y salinidades medianas, hecho que en cierta
medida puede tener influencia sobre la ubicacion en esta region del drea de
desove intensivo de algunas especies, en particular de la merluza y anchoita.
Las aguas mas bien costeras al noreste del Golfo San Matias se ven afectadas
en la superficie por las altas salinidades imperantes dentro del mismo,
mostrando valores alrededor de 33,6 o/oo. En la profundidad de 50 m casi
ya no se observa la influencia de aguas salinas del Golfo.

En el borde del talud y ligeramente al este del mismo se observan en la
superficie de agua temperaturas de 80C y 99C que corresponden a la
salinidad de 33,8 y 33,9 o/oo. Ligeramente al oeste de las Islas Malvinas se
encuentra la isoterma de 7°C y la isohalina de 34,0 o/oo0, sobre el Banco de
Burdwood de 59—6°C y de 34,1 o/oo respectivamente. Sin duda en los
casos mencionados nos encontramos con aguas subantarticas puras de la
corriente de Malvinas.

Este cuadro descripto en forma resumida coincide en gran medida con el
esquema proporcionado por Brandhorst y Castello (1971) quienes sobre la
base de sus observaciones, datos de otros y amplia bibliografia han trazado
en lineas generales las condiciones oceanograficas de nuestro mar.

Un detalle para recalcar es el relacionado con las condiciones oceanogra-
ficas en tres estaciones al noreste del area explorada, en el borde del talud
continental (n® 53, 54 y 62) debido a su probable influencia sobre la
distribucion del ictioplancton. En estas estaciones donde se acusan
condiciones ambientales tipicas de las aguas subantarticas puras con
temperaturas bajas y salinidades relativamente elevadas. Se nota la presencia
de postlarvas de la nototenia y de los mictofidos a una distancia bastante
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considerable de la principal area de su distribucion, ubicada en la parte sur
de la regiéon explorada. Este hecho se podria explicar por un fené6meno de
surgencia en este lugar de las aguas tipicas para la presencia de las postlarvas
de estos grupos de peces, o bien por falta de material en la zona mas
cercana al talud en el sector entre 41°S y 4508 aproximadamente.

En relacion con la concentracion de algunos nutrientes se puede
mencionar lo siguiente. En el caso de los fosfatos se observan en la
superficie en toda el area pequeios gradientes de concentraciones. Sus
valores son de 0,13—1,56 ,gat/l. Como es de prever, los valores mayores
estan relacionados con las aguas subantarticas mas puras y por lo tanto se
las encuentra en la parte sur del drea explorada, entre 479S y 5508
aproximadamente. En latitudes mas bajas del area se encuentran maximos
mis bien locales, especialmente en la zona que puede ser influenciada por
las aguas del Golfo San Matias. Se puede mencionar también que en la parte
norte del area, por arriba de 459S aproximadamente se observa en las
concentraciones de fosfatos un gradiente vertical mucho mas pronunciado
que en la parte sur, fendmeno debido sin duda a la estructura de la
termoclina, o bien a la ausencia de la misma en aguas de temperaturas bajas.

Los datos relacionados con los nitratos se poseen solamente para la parte
norte, por arriba de 4898S. Sus concentraciones en la superficie oscilan entre
0y 12,95 .gat/l. Las menores concentraciones se observan en aguas coste-
ras e intermedias de la plataforma de este sector del area explorada. Los
maximos se hallan en las estaciones, mas al sur y mas cerca del talud como
asi también en la zona de influencia de las aguas del Golfo San Matias. Las
concentraciones de los silicatos son mas homogéneas y sus valores en la su-
perficie del agua oscilan entre 3,15 y 8,80 .gat/l.

Al analizar los datos referentes a las concentraciones de los nutrientes
junto con la distribucién del ictioplancton no hallamos relaciones numéri-
cas que permitieran establecer correlaciones definitivas al respecto. Lo Gni-
co que se puede afirmar es que la presencia de postlarvas de las especies de
peces que de acuerdo con nuestra agrupacidén ecologica anterior se encuen-
tran en aguas de temperaturas bajas, esta relacionada con mayores concen-
traciones de fosfatos y probablemente de nitratos, caracteristica propia de
estas aguas.

En la fig. 14 esta representada la relacion entre la densidad de las larvas,
postlarvas y huevos de peces, sin discriminacion por especies y el volumen
de organismos zooplancténicos mayores a 300 n. Sin duda los valores de la
biomasa zooplancOnica no estdn muy exactas debido en primer lugar al
método por sedimentacion con el cual fueron calculados. Otro error de es-
tos calculos reside en el hecho de que el valor de la biomasa total de la mues-
tra fue obtenida junto con los huevos o larvas de peces que posteriormente
fueron separados. A pesar de estos errores podemos hacer algunas obser-
vaciones de interés. En el caso de los huevos existe una correlacion defi-
nidamente negativa, es decir que a menores densidades de los organismos
zooplanctonicos corresponden mayores concentraciones de huevos de pe-
ces. Si tomamos en cuenta el segundo error de calculo mencionado este tipo
de correlacion se hace todavia mas notorio.

ECOSUR, Argentina, 2 (4): 219-248 (1975)



J. D. de CILCHOMSKI et a/., Huevos, Larvas y Juveniles de Peces Marinos 233

En el caso de larvas y postlarvas observamos que mayores densidades de
las mismas pueden ser correlacionadas con valores mas bajos e intermedios
de la biomasa zooplanctonica.

Los hechos mencionados podrian ser probablemente explicados, en el
caso de huevos y larvas de pocos dias de vida, por el efecto que pueda tener
la presencia de peces adultos que se han reproducido en estos lugares y que
han ingerido los organismos zooplanctonicos como alimento. Este criterio
en el caso de larvas mas crecidas podria ser aplicado parcialmente.

RESUMEN

Sobre la base del material obtenido durante la campaiia oceanografica
realizada durante los meses de noviembre de 1973 a enero de 1974 por el
buque de investigacion polaco ‘“Profesor Siedlecki”, se han realizado
estudios sobre la distribucion cuantitativa de huevos, larvas y postlarvas de
diferentes especies de peces marinos, en un sector de la plataforma y del
talud, comprendido entre las latitudes de 39946’S a 55002’S. En total se
han estudiado 19.816 larvas y postlarvas y 416.123 huevos de peces
recolectados en 110 estaciones.

Se han descripto areas de distribucion de diferentes componentes del
ictioplancton en relacion con los siguientes factores ambientales: tempera-
tura, salinidad, algunos nutrientes, profundidad del lugar de recoleccion,
latitud geografica y biomasa de organismos zooplanctonicos mayores a
300u. Sobre esta base se han diferenciado tres principales grupos ecologicos
de postlarvas de peces del area explorada: 1) de latitudes mas bajas, poca
profundidad y temperatura mas alta, 2) de aguas mas australes de latitudes
mas altas y temperaturas mas bajas y preferentemente profundidades mas
grandes, 3) de habitat con rango de latitudes, temperaturas y profundidades
mas amplio.

Se ha comprobado que a menores densidades de los organismos
plancténicos mayores a 300 p. corresponden mayores concentraciones de
huevos de peces. En el caso de larvas y postlarvas, las mayores densidades
de las mismas pueden ser correlacionadas con valores mas bajos e
intermedios de la biomasa zooplanctonica.
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Fig. 1. Ubicacién de las estaciones del ictioplancton realizadas entre el 1 de noviembre de 1973y 6
de enero de 1974, durante la campaiia del buque “Profesor Siedlecki”
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Especie o Familia Latitud S
559|540 |53°| 520| 51°| 50°| 49°|48 | 47°| 46° | 45°] a4°]43°] 42°| 41°| 40| 39°]

TRICHIURIDAE

Lepidopus caudatus .l)
NOTOTHENIIDAE

Dissostichus eleginoides l_
ZOARCIDAE

MERLUCIIDAE
Merluccius polylepis

melll
NOTOTHENIIDAE
Eleginops moclovinus [ ] P

CENTROLOPHIDAE {A)

— R W —
CLUPEIDAE
Sprattus fuegensis | B
MORIDAE ]
Solilota australis .

IDIACANTHIDAE
Idiacanthus sp

MACROURIDAE

Macrouranus magellanicu _ -
NOTOTHENIIDAE
Notothenia ssp

MYCTOPIDAE

l
|

SCORPAEN{DAE

AGONIDAE
Agonopsis chiloensis

CENTROLOPHIDAE(B)

TRIPTERYGIDAE
Tripterygion cunninghami

MERLUCCIDAE
Merluccius m. hubbsi .

ATHERINIDAE

ENGRAULIDAE
Engraulis anchoita

SYNGNATHIDAE .

Fig. 2. Distribucién de postlarvas de diferentes grupos de peces en relacidn con latitud geografica.

LICOSUR, Argentina, 2 (4): 219-248 (1975)
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Fig. 1. Ubicacién de las estaciones del ictioplancton realizadas entre el 1 de noviembre de 1973y 6
de enero de 1974, durante la campafia del buque “Profesor Siedlecki”.
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Fig. 2. Distribucion de postlarvas de diferentes grupos de peces en relacion con latitud geografica.
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Fig. 3. Distribucién de postlarvas de diferentes grupos de peces en relacién con la profundidad del
lugar de recoleccion y la temperatura de superficie del agua.

ECOSUR, Argentina, 2 (4): 219-248 (1975)
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Fig. 4. Distribucién dc hucvos, larvas y postlarvas de anchoita, Engraulis anchoita (Zona A) y de
postlarvas de la sardina fueguina, Sprattus fuegensis (Zona B).
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Fig. 4. Distribucidn de huevos, larvas v postlarvas de anchoita, Engraulis anchoita (Zona A) y de
postlarvas de la sardina fueguina, Sprattus fuegensis (Zona B).
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Fig. S. Distribucidn de postlarvas de l1a familia Myctophidae.
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Fig. 6. Distribucion de postlarvas de Salilota australis.
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Fig. 7. Distribucion de postlarvas de Notathenia spp.
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Fig. 8. Distribucion de postlarvas de la familia Scorpaenidae.
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Fig. 9. Distribucion de postlarvas del acorazado, Agonopsis chiloensis.
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Fig. 10. Temperatura de la superficie de agua (T°C).
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Fig. 11. Temperatura a 50 m de profundidad (T°C).
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Fig. 12. Salinidad de agua en la superficie (So/o).
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Fig. 13. Salinidad a 50 m de profundidad (So/o).
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Fig. 14. Relacién’ entre el niimero de huevos y postlarvas de peces y el volumen (ml/m3) de
organismos plancténicos mayores a 300 u.

FCOSUR, Argentina, 2 (4): 219-248 (1975)



Esta revista fué diagramada e imprasa
on offset en los talleres de
Esgtablecimiento Gréfico Industrial
CITTA HERMANOS S, R. L.
Hipolito Yrigoyan 2454 — Tel. 45126/48208
en la ciudad de Santa Fe



