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SUMMARY: Contribution to the knowledge of the zooplankton of the High Parana 
River.

The knowledge of the Paraná River zooplanktonic community -as well as of the other 
large South American rivers- results rather poor and fragméntary.

The results of the studies carried out along an extensión o f250 km of the High Paraná 
River between the localities of Corpus and Itá Ibaté(which indude the area of the future 
impoundement of Yacyretá) are eonsidered in the present paper. The samples were 
obtained in monthly operations, along 22 months from 1976 to 1978, filtering a volume of 
100 liters of water on special sieves of63¿t mesh size, in four sampling stations located in 
the deepest points of the river sections.

The zooplanktonic community of these waters is mainly composed by a considerable 
number of species (38 Rotifera, 12 Cladocera and 8 Copepoda), having a very varied 
structure and population density which ranged between 2 and 60 ind/1, being the commu­
nity strueture strongly conditioned by the river discharge variations and the consequent 
dilutive effect of the waters.

El conocimiento de la comunidad zooplanctónica de los grandes ríos resulta 
en general bastante pobre y fragmentaria, situación que se hace aún más evi­
dente en el caso de Sudamérica. En lo relativo al río Paraná se han dado a 
conocer diversos trabajos, particularmente en lo referido a su tramo medio e 
inferior (Bonetto y M. de Ferratto, 1966; Paggi y J. de Paggi, 1977), en tanto 
que sobre el denominado Alto Paraná se han realizado estudios más extensos y 
continuados, cuya consideración preliminar se encuentra parcialmente desarro­
llada en diversos informes de índole aplicada (Entidad Binacional Yacyretá, 
1976, 1979; CECOAL, 1978).
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186 M .A . C O RRALES, Zooplañcton del Alto Paraná

En la presente contribución se amplia y  analiza en forma más detallada los 
resultados obtenidos en tales estudios del zooplancton del A lto Paraná, entre 
los años 1976-1978, considerando fundamentalmente el análisis de la estructura 
comunitaria y  sus variaciones en relación con los ciclos climáticos e hidrológicos 
y  otros factores susceptibles de influir en la misma.

CARACTERISTICAS B E L A R E A  DE ESTUDIOS

El río Paraná posee un recorrido de unos 3.740 Km, desarrollado en una 
dirección predominantemente norte-sur, con caudales de creciente que pueden 
llegar a los 65.000 m3/s  (Soldano, 1947). El régimen hidrológico se caracteriza 
por ser muy regular a lo largo de todo el recorrido con crecientes correspondien­
tes a los meses de primavera-verano y  estiajes en los meses de otoño e invierno. 
En su trayectoria pueden distinguirse cuatro tramos: El Paraná Superior que 
corresponde a la Alta cuenca hasta las Cataratas del Guayrá, el A lto Paraná 
desde este punto hasta la confluencia con el río Paraguay, el Paraná Medio 
desde tal Confluencia hasta la ciudad de Diamante, aproximadamente, al que 
sigue el Paraná Inferior, hasta su desembocadura en el río de la Plata.

Los estudios fueron realizados en el tramo del Alto Paraná comprendido entre 
las localidades de Corpus e Itá Ibaté, cubriendo de tal manera la extensión 
del río que será afectada por el represamieñto de Yacyretá.

Pese al relativamente corto recorrido del río entre las localidades citadas 
(250 Km aproximadamente), se hacen presente manifiestas diferencias locales 
en sus características hidrológicas. El A lto Paraná que corre encajonado en un 
lecho profundó desde los Saltos del Guayrá, con un marcado rumbo NE-SO, va 
ampliando progresivamente su ancho para alcanzar en Corpus a 1.500 m de 
sección. Antes de llegar a Posadas cambia la trayectoria general del curso, 
tomando el río una dirección E -0  a la vez que amplía su valle y  disminuye su 
proñmdidas general, dividiéndose en varios brazos que encierran una forma­
ción isleña de variadas características. Tal expansión del cauce y  de la forma­
ción isleña consecuente, culmina en los rápidos de Apipé, donde el río alcanza 
una sección de 25.000 m (frente a la localidad de Ituzaingó). Aguas abajo el río 
vuelve a unificarse aunque sin conformar un lecho encajonado como el que 
presenta aguas arriba de Posadas.

METODOLOGIA

A  los efectos de procurar una adecuada información acerca de la estructura 
del zooplancton y  sus variaciones en el área considerada, se realizaron mués­
treos mensuales en cuatro estaciones operativas: Corpus, Posadas, Ituzaingó 
e Itá Ibaté (F ig. 1).

Las muestras fueron extraídas subsuperficialmente en puntos correspondien­
tes al canal de navegación del río (o sea, en lo que puede estimarse como los
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188 M .A. CORRALES, Zporiancton del Alto Paraná

puntos más profundos .de la sección), frente a las localidades citadas mediante 
el filtrado de 100 litros de agua en cedazos de 63 ju. de apertura de malla, 
fijándose el material retenido con formalina.

Las operaciones de campaña - que formaban parte de muéstreos limnológicos 
de más extensa cobertura - permitieron obtener datos relativos a la tempera­
tura con el empleo de termistor, penetración de la luz mediante el disco de 
Secchi, pH con potenciómetro a batería, oxígeno disuelto mediante el empleo 
de oxitester (con muestras paralelas de control para su dosaje por el método de 
W inkler), extrayéndose también muestras para realizar en laboratorio los di­
versos análisis físicos y  químicos de interés.

Las muestras de zooplancton fueron estudiadas de acuerdo a los procedi­
mientos corrientes, empleándose para los contajes cámaras de Sedwick-Rafter 
de 1 mi, pipetas especiales y  agitador magnético para la m ejor homogenei- 
zación del material.

Los datos relativos a las variaciones diarias del nivel hidrométrico fueron 
suministrados por la Dirección Nacional de Construcciones Portuarias y  Vías 
Navegables, a través del Departamento del Distrito Paraná Superior.

PR IN CIPALES CARACTERISTICAS FISICAS Y  QUIMICAS DE LAS
AGUAS

Por lo que respecta a las características físicas y  químicas de las aguas, los 
distintos parámetros considerados no se apartan significativamente de los pro­
porcionados por Maglianesi (1973).

Las aguas del A lto Paraná, en el tramo y  período considerado, se caracteri­
zaron por su considerable turbiedad y  marcado color, variando las medidas del 
disco de Secchi entre 0,08 y 1,28 m. Tales medidas se correlacionan estrecha­
mente con el contenido de sólidos suspendidos y  las fluctuaciones del nivel hi- 
drom étríco, incrementándose en los estiajes y  reduciéndose en las crecientes. 
El contenido de sólidos suspendidos osciló entre 3,3 y  95,6 mg/1, en aguas 
superficiales.

El pH de las aguas presentó valores cercanos al punto neutro, con escasas 
medidas inferiores a 7. El contenido de electrolitos de las aguas fue siempre 
reducido, con valores de conductividad comprendidos en el rango de 29 a 98 
AiS/cm, presentando una composición iónica relativa correspondiente al tipo 
bicarbonatado-cálcico-magnésico.

La oxidabilidad fue en general baja, incrementándose ligeramente en épocas 
en que el reflujo de las aguas, luego de los períodos de creciente, aporta una 
variable carga de materia orgánica. Correlativamente el contenido en oxígeno 
disuelto fue siempre elevado, variando entre 7,3 y  10,3 mg/1, presentando con 
cierta frecuencia valores de sobresaturación.

En lo referente a los nutrientes, las concentraciones de nitratos detectadas 
oscilaron entre 0,13 y  1,31 mg/1, mientras que los fosfatos (ortofosfatos) quedaron 
comprendidos en un rango que varió entre 0,015 y  0,32 mg/1.
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EVOLUCION DEL ZOOPLANCTON EN EL PERIODO DE ESTUDIOS

La evolución global del zooplancton a lo largo del tramo considerado del Alto 
Paraná ha sido representada en las figuras 2 y 3. Como puede apreciarse, a lo 
largo del período de estudio pueden diferenciarse con bastante claridad dos 
etapas que se relacionan estrechamente con los niveles hidrométricos relativos 
del ciclo hidrológico anual.

Fig. 2: Variaciones mensuales en la densidad de población del zooplancton en los puntos de 
muestreo considerados en el área de estudio del Alto Paraná.

ECOSUR, Argentina, 6, (12): 185-205 (1979)
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En efecto, durante la primera parte de tal período, en que el río se vió 
afectado por una creciente excepcional, la densidad de población del zooplancton 
fue muy baja, resultando asimismo bastante reducido el número de especies que 
participaron en su integración, dándose marcadas variaciones estructurales para 
una misma fecha en las diferentes estaciones de muestreo. Posteriormente, en 
una segunda etapa, que se inicia con la bajante de 1977, con niveles hidromé- 
tricos más ajustados a las fluctuaciones normales, se incrementó considerable­
mente la densidad y diversidad dél zooplancton, a la vez que se observó una 
mayor regularidad estructural en el tramo cubierto por las distintas estaciones 
de muestreo.

En la etapa afectada por los altos niveles del río, la densidad de población del 
zooplancton osciló entre 2 y 16 ind/1, y el número de especies que participaron 
en su integración sólo alcanzó a 38. Las fluctuaciones de la comunidad no se 
corresponden dentro de la misma fecha de muestreo, de modo que los valores 
de densidad -y aún la integración misma de la comunidad- resultan bastante 
erráticos, pudiendo coincidir el mínimo de concentración en una estación de 
muestreo con el máximo de otra (marzo/77). Durante la primavera de 1977 en 
adelante, y en coincidencia con un período de niveles hidrométricos más nor­
males, la densidad poblacional aumentó marcadamente, oscilando entre 2 y  60 
ind/1, en tanto que el número de especies integrantes de la comunidad llegó a 
51. Por otra parte, como se señalara, se observó una evidente regularidad 
estructural entre las distintas estaciones de muestreo para una misma fecha 
de operaciones, de modo que en la representación gráfica (F ig. 3) los picos y 
valles se correspondieron en estrecho ajuste, resultando a la vez muy seme­
jante la composición específica.

Conforme puede apreciarse en las figuras 2 y  3, si se prescinde de los datos 
correspondientes a la primera etapa de los estudios por las causas antedichas, 
se advierte un considerable incremento en la densdad de población del zoo- 
plancton hacia fines de invierno y  comienzos de primavera, a lo que sigue un 
marcado decrecimiento en los valores al término de esta última estación, que 
se continúa con variadas pulsaciones de verano y otoño, volviendo a alcanzar 
los máximos al término del invierno e inicios de primavera. Es de reconocer 
no obstante, que sin perjuicio de la influencia de la temperatura en la comuni­
dad, tales pulsaciones parecen depender en lo fundamental de los cambios 
operados en el nivel hidrométrico del río.

Respecto a la relación entre las distintas taxocenosis, se dió una manifiesta 
dominancia de los Rotíferos, a los que siguen en orden variable los Cladóceros 
y  Copépodos. No obstante, en algunas ocasiones aparecieron con densidad 
similar, cuando no superados por los Cladóceros o Copépodos o por ambos a la 
vez, lo que generalmente se produjo en coincidencia con una importante re­
ducción de la densidad total de la comunidad.

En total se registraron 58 especies, de las cuales 38 correspondieron a Rotí­
feros, 8 a Copépodos y 12 a Cladóceros (tabla I). Las especies más frecuentes 
y  numéricamente más importantes entre los Rotíferos fueron: Keratella cochlea- 
ris, K. am erican a , Polyarthra trigla y  Trichocerca similis; entre los Cladóceros
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D iap h an o so m a brachyurum , Ceriodaphnia com uta  y Eubosm ina hagm anni, y 
entre los Copépodos M esocyclops longisetus y  Notodiaptom us incompositus. 
Resultaron frecuentes, aunque sin llegar a alcanzar una densidad muy signifi­
cativa los Rotíferos: Brachionus calyciflorus, Filinia Iong¡seta, Ptygura libera , 
Conochilus unicornis y L ecane luna .

Como fuera señalado, a partir de la bajante de 1977, se puso de manifiesto 
una clara similitud estructural en las operaciones mensuales efectuadas en las 
cuatro estaciones de muestreo, en tanto que en la etapa anterior fue suma­
mente irregular. En consecuencia, se estima que a los efectos de la consideración 
suscinta de la evolución de la comunidad bastará con describir en sus rasgos 
más salientes los registros operados en una estación de muestreo, escogiéndose 
para tal propósito la de Ituzaingó, sin perjuicio de hacer referencia a los otros 
cuando así resultara conveniente.

Como puede apreciarse en las figuras correspondientes (Nos. 2 y 3), la comu­
nidad zooplanctónica presentó durante las primeras etapas variaciones poco 
significativas, con baja densidad, advirtiéndose un pequeño incremento en el 
muestreo de octubre/76, con 10 ind/1. Hacia mediados y fines del invierno se 
produce un considerable y sostenido incremento, que culmina en octubre de 
1977, con un pico de 28 ind/1. La densidad decrece bruscamente en el mes 
siguiente, oportunidad en que se alcanzó el valor mínimo de 2 ind/1 (noviembre 
/77), para ascender un tanto en el mes de diciembre, registrándose un mode­
rado pulso en enero de 1978, con 23 ind/1. Seguidamente se produce otra 
declinación en la densidad, registrándose valores próximos al mínimo en mar- 
zo/78. A  partir de esta fecha, los valores de densidad tienden a incrementarse 
-con algunas fluctuaciones menores- para culminar a principios de primavera 
(setiem bre/78), alcanzando en tal oportunidad el valor máximo del período 
estudiado: 56 índ/1.

Durante el mes de octubre de 1976 la integración de la comunidad zoo- 
planctónica fue bastante equilibrada, representando los Rotíferos y Copépodos 
el 37% del total, siguiéndole los Cladóceros con el 26%. Entre los Rotíferos se 

registraron: Brachionus m i rus, Keratella ám ericana  y Platyias patulus, cada 
una con el 33% de la taxocenosis. Los Copépodos aparecieron representados 
por adultos de Calanoideos (en su mayoría Notodiaptomus incompositus), Ciclo- 
poideos (M esocyclops longisetus) y estadios larvales, en proporciones equiva­
lentes. Los Cladóceros incluyeron dos especies: Diaphanosom a brachyurum  y 
Eubosm ina h ag m an n i, constituyendo cada una el 50% de la taxocenosis.

En el primer pulso de primavera (octubre/77), el incremento de la densidad 
dependió en lo esencial de los Rotíferos, que aportaron el 77% dél total, 
siguiéndole los Copépodos con el 13% y los Cladóceros con el 10%. Entre los 
Rotíferos se dió una clara dominancia de Keratelia am ericana  (78% de la 
taxocenosis) a la que acompañan Trichocerca similis (14%), Ptygura libera  
(4%) y K. trópica  (4%). El 75% de los Copépodos correspondió a estadios 
larvales, el 25% a adultos de Calanoideos (Notodiaptom us incom positus). Los 
Cladóceros aparecieron representados por Diaphanosom a brachyurum  (66% 
de la taxocenosis) y  Chydorus  sp. (34%). Posteriormente, como fuera dicho,
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TA B LA  I
Cuadro comparativo de las especies presentes en el área de estudio

E S P E C I E S C O R P U S P O S A V A S 1 T U 2 A Í N G 0 I T A  I  B A T E

K e r a t e l l a  c o c h l e a r i s * * * k

'K. a m e r i c a n a * * * *
K. t r ó p i c a * * * *
K. lenzi * * * *
K. q u a d r a t a *
C o n o c h i l u s  u n i c o r n i s * * * *
M y t i l i n a  sp. *
T r i c h o c e r c a  sim i l i s * * * *
T r i c h o c e r c a  sp. *
T. e l o n g a t a * *
L e c a n e  luna * * * *
L. elsa *
L e c a n e  sp. * *
L. r u g o s a *
L. p a p p u a n a *
P l a t y i a s  p a t u l u s * * *
P o l y a r t h r a  t r i g l a * * * *
F i l i n i a  l o n g i s e t a * * ★ k

P t y g u r a  lib e r a * * * k

L e p a d e l l a  sp. * * * k

B r a c h i o n u s  c a l y c i f l o r u s * * * k

B. c a u d a t u s * * k

B. d o l o b r a t u s * *
B. m i r u s * k

B. h a v a n a e n s i s k

B. q u a d r i d e n t a t u s k

B. falca t u s * * *
H e x a r t h r a  i n t e r m e d i a * * k

E u c h l a n i s  sp. * * * k

C h r o m o g a s t e r  sp. k *
A s p l a c h n a  sp. k

L e p a d e l l a  ova l i s * * k

G a s t r o p u s  s t y l i f e r *
P h i l o d i n a  sp. *
P o m p h o l y x  c o m p l a n a t a *
M o n o s t y l a  l u n aris k

C e p h a l o d e l l a  sp. k

S y n c h a e t a  sp. k

E u b o s m i n a  h a g m a n n i * * * k

B o s m i n a  l o n g i r o s t r i s * * * k

B. o b t u s i r o s t r i s * * * k

B o s m i n o p s i s  d e i t e r s i * * * k

C e r i o d a p h n i a  c o r n u t a * * * *
A l o n a  p o p p e i *
A. a f f i n i s *
D a p h n i d  laevis * * * *
D. a m b i g u a * *
M o i n a  sp. *
D i a p h a n o s o m a  b r a c h y u r u m * * * *
C h y d o r u s  sp. *

M a c r o c y c l o p s  sp. * * *
M e s o c y c l o p s  l o n g i s e t u s * * * *
T h e r m o c y c l o p s  t enuis * * * *
A c a n t h o c y c l o p s  r o b u s t u s k *
N o t o d i a p t o m u s  i n c o m p o s i t u s * * *
N. t r a n s i t a n s * *
N. c o n i f e r o i d e s k * * k

A r g y r o d i a p t o m u s  fu r c a t u s *
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se produjo una fuerte caída de los valores para elevarse ligeramente en el 
muestreo de diciembre/77 y llegar en enero/78 a 23 ind/1. En este pulso los 
Rotíferos alcanzaron el 83% del total, siguiéndole los Cladóceros con el 13% y 
los Copépodos con el 4%. Entre los Rotíferos, se dio una clara dominancia de 
Trichocerca similis (73% de la taxocenosis), seguida por Keratella cochelaris  
(16%), Polyarthra frigia (5%), K. trópica y Lecane  sp., con el 3% cada una. Los 
Cladóceros estuvieron representados sólo por Ceriodaphnia cornuta  (67% de 
la taxocenosis), acompañada de Diaphanosom a brachyurum . Los Copépodos 
se hicieron presentes a través de M esocyclops longisetus y Notodiaptom us  
incom positus, en proporciones equivalentes.

Durante el mes de mayo de 1978, en que la comunidad llegó a 16 ind/1, los 
Rotíferos alcanzaron el 77% del total, los Cladóceros el 13% y  los Copépodos 
el 10%. Los Rotíferos aparecieron dominados por Keratella cochlearis  (50% de 
la taxocenosis), seguida de Polyarthra trlgla (25%), Trichocerca similis (17%), 
K. am ericana  y K. Ienzi, cada una con el 4%. Los Cladóceros estuvieron 
representados por C eriodaphnia com uta  y Eubosm ina hagm anni, en propo­
ciones similares. Entre los Copépodos M esocyclops longisetus y N otodiapto­
m us incom positus  proporcionaron el 42 y 25% de la taxocenosis, respectiva­
mente, registrándose un 33% de estadios larvales.

Sucede a ésta situación un incremento de densidad en el mes de julio de 
1978, con 21 ind/1, oportunidad en que los Rotíferos dominaron en forma 
manifiesta, constituyendo el 90% del total, siguiéndole los Cladóceros y  Copé­
podos, ambos con el 5%. Entre los Rotíferos se destacaron: Keratella co ch lea ­
ris (43% de la taxocenosis), Conochilus unicornis (27%), Polyarthra trígla  (16%) 
y  K. am ericana  (5%). Los Cladóceros estuvieron representados sólo por D aph- 
n ia  sp. y los Copépodos por M esocyclops longisetus.

Este incremento culminó en septiembre de 1978, con un registro de 54 ind/1 
(el más elevado del ciclo). En tal muestreo, los Rotíferos, similarmente a lo 
que ocurriera en el mes de julio/78, dominaron en forma casi absoluta, alcan­
zando el 93% del total. Entre ellos se destacaron Keratella cochlearis  (que 
representó el 74% de la taxocenosis), K. am ericana  (16%), Polyarthra trígla  
(6%), acompañados por otras poco numerosas como K. Ienzi, Trichocerca slm i- 
lis y  Brachionus calyciflorus. Los Cladóceros constituyeron el 5% del total de 
la población y  los Copépodos alcanzaron sólo el 2%. Los Cladóceros estuvieron 
representados por tres especies con proporciones similares: Bosm ina obtusi- 
rostris, Eubosm ina hagm an n i y  Ceriodaphnia com u ta . Entre los Copépodos 
se registraron adultos de Ciclopoideos (M esocyclops longisetus) y  estadios 
larvales, en proporciones equivalentes.

En síntesis, la comunidad zooplanctóníca en la estación de muestreo consi­
derada- con prescindencia del primer período efectado por niveles hidrométri- 
cos muy altos- se caracterizó por presentar un par de picos primaverales, que 
culminan en octubre de 1977 y  setiembre de 1978. Entre ambos se intercala 
un moderado pulso estival (enero de 1978). No obstante, el exámen de las 
gráficas correspondientes a las estaciones de muestreo colocadas aguas arriba 
-Corpus y Posadas- sugiere que el último pico primaveral comentado (setiem­
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bre/78), no estaría determinado por un increm ento más o menos regular de 
la densidad sino que supone la culminación de una serie de fluctuaciones 
bastantes marcadas, entre las que se destacan los pulsos de los m eses de 
m ayo y  ju lio de 1978. Es de señalar, por otra parte, que además de tales 
modalidades de los cambios de densidad entre las estaciones de Corpus y 
Posadas, respecto a las de Ituzaingó e Itá Ibaté, se dieron considerables dife­
rencias en los valores de concentración del zooplancton, de modo tal que 
resultan bastante más elevados aguas arriba durante los picos de primavera, 
en tanto que en otros pulsos, como en el de enero de 1978, la mayor densidad 
se dio aguas abajo.

En todos los casos estos picos de densidad fueron determinados fundamen­
talmente por el incremento de los Rotíferos y basados en lo esencial por la 
aportación de una especie determinada, cual es el caso dé K e ra te lla  am ericana  
en octubre de 1977, L ecan e  luna  en enero de 1978 y  Keratella cochlearis  en 
setiem bre del mismo año. Los Cladóceros y Copépodos por lo general poco 
contribuyen a las fluctuaciones de la comunidad manteniéndose siempre con 
bajos valores de densidad, y  a veces sin registrarse, de modo que en aquellas 
ocasiones en que llegan a superar a los Rotíferos, tal situación depende más 
de una sustancial reducción de éstos que de un incremento propio.

EVOLU CION  DE LAS DISTINTAS TAXOCENOSIS

R o tífe ro s : A l analizar la evolución de esta taxocenosis se pone de manifies­
to que las fluctuaciones de su concentración a lo largo del tiempo son bastante 
acentuadas y que acompañan estrechamente a las variaciones de la densidad 
total de la comunidad, sobre la que gravitan ostensiblemente, particularmente 
en situaciones de elevada numerosidad del zooplancton- En oportunidad de 
producirse importantes caídas en la concentración de la comunidad, sus valores 
pueden ser superados, como fuera señalado, por los de las restantes taxo­
cenosis.

Por otra parte, y salvo en los primeros meses del período comprendido por 
los trabajos, resultó destacable la estrecha correspondencia entre los resul­
tados Obtenidos en las distintas estaciones de muestreo para una misma fecha 
de operaciones, tanto en lo referido a la densidad como a la integración especí­
fica de la taxocenosis.

En lo referido a las fluctuaciones de densidad de los Rotíferos, llama la 
atención la amplitud de su rango de variación que oscilo entre 1 y  60 en 
Corpus, 1 y 43 en Posadas, 1 y 52 en Ituzaingó y entre 0 y  53 ind/1 en Itá 
Ibaté (Fig. 4).

Dejando de lado los resultados del primer período de trabajo en razón de 
sus condiciones excepcionales, puede apreciarse que la taxocenosis experi­
menta importante y bruscas caídas de los valores de densidad en coincidencia 
con marcados picos de ascenso del nivel hidrométrico, como ocurriera en 
diciembre de 1977 y marzo de 1978. Es de reconocer que tal correlación 
inversa no parece muy estricta- caso de enero de 1978- y. que la misma no
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puede analizarse detalladamente en razón de la periodicidad mensual de los 
m uéstreos y  la extremada rapidez con que se suceden algunas de las fre­
cuentes e intensas oscilaciones hidrométricas en este tramo del Alto Paraná. De 
cualquier modo, pareciera que esta taxocenosis resulta más susceptible que 
las otras a tales variaciones hidrométricas, lo que quizás podría relacionarse, 
al menos en parte, con la influencia negativa de los sólidos suspendidos cuyo 
incremento se ajusta estrechamente a estas rápidas e intensas oscilaciones del 
nivel hidrométrico.

Dentro de la taxocenosis considerada se hicieron presente 38 especies, de 
las cuales algunas resultaron esporádicas, en tanto que otras merecen un 
tratamiento más detallado en razón de su abundancia y  frecuencia a lo largo 
del período de trabajos.

K erate lla  am ericana: Resultó una especie de presencia prácticamente cons­
tante, registrándose en 20 de los 22 muéstreos realizados en Ituzaingó. Sus 
variaciones de densidad resultaron muy marcadas (entre 0 y  17 ind/1) repre­
sentando la especie que más aporta al pico del zooplancton del mes de octubre 
de 1977 y  la segunda en importancia en el caso de la máxima concentración 
dada en Ituzaingó, correspondiente al mes de setiembre de 1978.

Kerate lla  cochlearis: Presentó también una alta frecuencia, con 17 registros 
sobre 22 muéstreos mensuales en Ituzaingó. Su rango de variación de densidad 
de población resultó aún más amplio (entre 0 y 35 ind/1 en dicha estación de 
muestreo). Sus mayores concentraciones se dieron durante los pulsos pri­
maverales de la comunidad, con significativa participación en el inicio del pico 
de noviem bre-diciem bre de 1977 ( para caer rápidamente al culminar el 
mismo) y una primordial aportación al pico de setiembre de 1978.

Polyarthra trigla: Constituyó una especie de considerable frecuencia que, en 
Ituzaingó, acreditó 14 registros en los 22 meses de muestreo, elevándose 
considerablemente su constancia si se tiene en cuenta las otras estaciones de 
muestreo. Su densidad resultó en general muy baja (0-4 ind/1 en Ituzaingó).

Trichocerca similis: Acusó una frecuencia algo menor, con 10 registros sobre 
22 muéstreos en Ituzaingó, lo que se incrementa bastante si se toman en 
cuenta las otras estaciones de muéstreos. Su densidad resultó bastante similar 
a la anterior, excepto en una oportunidad en que alcanzó 14 ind/1 en Ituzaingó, 
proporcionando el grueso del pico del mes de enero de 1978 en tal estación de 
muestreo.

L e c a n e  luna: Registró una frecuencia similar a Polyarthra trigla en Ituzaingó 
(14/22 meses), la que también aumenta significativamente si se considera al 
conjunto de las estaciones de muestreo. Su densidad fue casi siempre muy 
baja, no superando en Ituzaingó a los 2 ind/1.
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C onochilus unicom is: Resaltó una especie de frecuencia similar a la anterior 
(14/22 m eses), resultando prácticamente constante si se toma en cuenta las 
demás estaciones de muestreo. En general, aunque de baja densidad, acusó 
ligeros incrementos en los pulsos primaverales, aportando al pico máximo de 
setiembre de 1978 con 5 ind/1 (estación Ituzaingó).

Cladóceros: La taxocenosis apareció representada por un considerable nú­
mero de especies (12 en total), si bien resultan pocas las que acreditaron una 
considerable frecuencia, caracterizándose los registros por su marcada discon­
tinuidad y  bajos valores de densidad. Pese a ello, la taxocenosis en su conjunto 
puede llegar en algunas ocasiones a igualar o superar a los Rotíferos (Fig.6).

M erecen mencionarse por su mayor frecuencia a Eubosm ina hagm anrti, con 
7 registros sobre el total de operaciones en Ituzaingó, y  14 sobre el conjunto 
de las cuatro estaciones de m uestreo, no superando en general los 2 ind/1. 
A lgo sim ilar ocurrió con C erio d ap h n ia  corn uta , que en todo caso difiere 
un poco de la anterior por no hacerse presente en el período inicial de aguas 
muy altas. D iaphanosom a brachyurum  se registró en Ituzaingó en sólo 5 
muéstreos, en tanto que Bosm inopsis deitersi lo hizo en 4 y  Bosm ina longi- 
rostris en 8. Las demás especies localizadas resultaron aún más esporádicas.

Copépodos: Estos, al igual que los Cladóceros, se registraron con baja den­
sidad poblacional, llegando a un máximo de 5 ind/1 en Ituzaingó, predominando 
en general los individuos correspondientes á estadios larvales. No obstante, 

como los Cladóceros, pueden en algunas ocasiones superar a los Rotíferos. 
Ehtre los Calanoideos se destacó Notodiaptom us incom positus  que acreditó 5 
registros sobre el total de muéstreos en Itúzaingó (registros que ascienden a 
12 si se consideran las restantes estaciones de muéstreos). Se registraron, 
además, tres especies, de Diaptómidoa-.Notodiaptomus conifero ides, N .transi- 
tans  y A rgyrodiaptom us furcatus, de presencia esporádica. Dentro de los 
Ciclópidos M eso cyclo p s  longisetus  resultó la especie más frecuente, con 9 
registros sobre 22 muéstreos realizados en Ituzaingó (registros que no au­
mentan significativamente si se tiene en cuenta la totalidad de las estaciones 
de muestreo). Se identificaron además tres especies de Ciclópidos: M acro cy- 
clops  sp., Therm ocyclops tenuis y  Acanthocyclops robustus, de aparición 
esporádica.

Es de señalar que, este grupo tiende a reducirse mucho en número de 
especies y  densidad o desaparecer en el invierno.
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CONCLUSIONES

La comunidad zooplanctónica en las aguas del A lto Paraná se caracterizó, 
en rasgos generales, por presentar una muy variada aunque comparativa­
mente baja densidad de población (respecto a los hallazgos realizados por 
Paggi et a l ,  1974, en el Paraná Medio); a la vez que por poseer una inte­
gración específica bastante pobre, claramente dominada por Rotíferos, con 
éscasa participación de lós Cladóceros y  Copépodos, pese a lo cual en algunas 
ocasiones -coincidentes con una fuerte caída de la densidad- éstos pueden 
igualar o superar a los primeros.

A l estudiar la evolución de la comunidad en relación con los distintos pará­
metros físicos y químicos de las aguas susceptibles de influir en las variaciones 
estructurales en términos de densidad relativa, se hace evidente que las 
alturas hidrométricas -estrechamente relacionadas con el caudal-' juegan un 
papel de fundamental importancia. De tal modo, se aprecia la existencia de 
una manifiesta correlación negativa entre las alturas hidrométricas y  los va­
lores de concentración del zooplancton, el que tiende a aumentar en las ba­
jantes y reducirse en las crecientes.

Durante los primeros meses del período de muestreo, afectado por muy 
elevados registros hidrométricos, el zooplancton resultó muy pobre con una 
baja densidad poblacional, que osciló entre 2 y 16 ind/1. De cualquier modo, 
aún dentro de estos reducidos valores se observan irregularidades bien discer- 
nibles, de modo que, en una misma fecha de muestreo, el pico de máxima 
concentración de una estación de muestreo puede venir a coincidir con un 
fuerte descenso o el mínimo de otra. Asimismo, fuera de una reducción ge­
neral de los valores, no se aprecian variacionés de densidad que se corres­
pondan con las oscilaciones de las alturas hidrométricas ocurridas dentro de 
tal período de muestreo.

Con la bajante de 1977, cuando la altura de las aguas fluctúan entre 1-1,5 m 
en Ituzaingó, se produce un rápido incremento de la concentración del zoo- 
plancton. En los comienzos de tal auge la temperatura del agua alcanzaba los 
valores más bajos del dclo anual (setiembre: 16°C), aunque se eleva rápida­
mente en el mes siguiente (octubre:24,3°C) en que culmina tal proceso, con un 
pico de 28 ind/1 en Ituzaingó y 30 ind/1 en Itá Ibaté y, considerablemente más 
alto en Corpus y  Posadas, con 54 y 48 ind/1, respectivamente. Con los primeros 
picos de creciente, fines de 1977 e inicios de 1978, los valores de densidad 

decaen, aunque no en una estrecha correlación con la evolución de las alturas 
hidrométricas, siguiendo un variado y fluctuante incremento de la densidad 
en tanto se hace más definida la bajante -aunque en tal proceso no faltan 
algunos bruscos pulsos hidrométricos propios del A lto Paraná- y  desciende la 
temperatura, que alcanza su mínimo de 15,2°C en el mes de agosto. A  partir 
de este mes la temperatura aumenta considerablemente, manteniéndose las 
aguas por debajo de los 2 m y  el zooplancton se incrementa rápidamente, para 
alcanzar el máximo en todas las estaciones de muestreo durante el período de 
trabajo, con 60 ind/1 en Corpus, 42 ind/1 en Posadas, 56 ind/1 en Ituzaingó y 
60 ind/1 en Itá Ibaté.
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Si se consideran otros parámetros físicos y  químicos, se puede apreciar la 
existencia de algunas relaciones menos definidas, entre la concentración del 
zooplancton, la permeabilidad lumínica, el pH y  la conductividad (Fig. 3). 
De tal modo las mayores concentraciones de la comunidad se dieron con 
transparencia moderada o alta, y  valores de pH y conductividad conparativa- 
mente elevados. Empero, éstas resultan en mayor o menor grado variables 
asociadas a las oscilaciones hidrométricas (Fig.3), entre las cuáles la más clara 
corresponde, a los valores de transparencia (disco de Secchi) que se encuentra 
en dependencia del contenido en sólidos suspendidos que acompaña con bas­
tante buen ajuste a los cambios de caudal. No obstante, si bien el pico de 
concentración del zooplancton de octubre de 1977, coincidió con una relativa­
mente elevada visibilidad del disco de Secchi(94 cm), no ocurrió lo mismo con 
el segundo de setiembre de 1978 - el más elevado- que se dio en condiciones 
de moderada transparencia (50 cm). Es decir que los sólidos suspendidos, que 
por otra parte no resultan muy elevados en el área de estudio, no jugarían 
probablemente un papel significativo -salvo quizás en condiciones extremas- 
tratándose tal relación de un fenómeno subordinado a la variable fundamental 
que correspondería al caudal y, consecuentemente, a la capacidad dilutiva de 
las aguas, estimada en este caso a través de las alturas hidrométricas.

De cualquier modo, si bien es de admitir que la densidad del zooplancton se 
encuentra en buena medida en dependencia del caudal y consecuentemente de 
la capacidad dilutiva de las aguas, se advierte que tal relación posee un muy 
variado ajuste - hasta donde la periodicidad de los muéstreos puede permitir 
tales comparaciones-, sobre todo cuando se producen bruscas e importantes 
oscilaciones hidrométricas, particularmente en el caso de abruptos picos de 
creciente que actúan variablemente sobre el valle aluvial, pudiendo incorporar 
en su reflujo un considerable aporte de los organismos planctónicos desde los 

ambientes leníticos o áreas remansadas afectadas por tales fluctuaciones (Bo- 
netto,1976).

El análisis de las relaciones existentes entre fito y zooplancton evidencian 
que, los pulsos más elevados de este último (octubre de 1977 y  setiembre de
1978) presentan un considerable desfasaje respecto del primero (setiembre 
de 1977 y julio de 1978), si bien, la evolución cuantitativa del fitoplancton se 
dió en general de manera similar a la operada por el zooplancton y en estrecha 
correlación con las fluctuaciones del nivel hidrométrico (CECOAL, 1977; EBY,
1979) . Además es preciso señalar que, tal como ocurriera con la comunidad 
zooplanctónica, la numerosidad del fitoplancton fue considerablemente mayor 
a partir de la bajante de 1977. No obstante, se aprecian algunas situaciones 
como las registradas durante los meses de enero, febrero, mayo y julio de 
1978, en que la densidad de ambas comunidades fue comparativamente impor­
tante pese a la considerable altura de las aguas.

En el tramo estudiado y dentro de la segunda parte del ciclo considerado, 
pudo apreciarse una estrecha correspondencia entre los resultados obtenidos 
en una misma fecha en las distintas estaciones de muestreo. Tal correspon­
dencia resulta explicable en razón de la escasa distancia que separa tales 
estaciones -comprendidas en un tramo total de 250 km aproximadamente- y
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la falta de afluentes de importancia que puedan introducir cambios significa­
tivos en la comunidad en su desplazamiento aguas abajo. No obstante, es de 
destacar que se observan algunas diferencias en los valores de densidad que, 
al menos durante los principales pulsos, aparecen como más elevados en las 
estaciones ubicadas aguas arriba, en tanto que los pulsos menores pueden dar 
un resultado opuesto. Asimismo la evolución de la comunidad registra aguas 
arriba fluctuaciones más acentuadas que parecen amortiguarse aguas abajo 
(Figuras 2 y  3).

Estas diferencias, que por otra parte no revisten mucha significación, po­
drían quizás derivar de simples errores metodológicos (aunque la modalidad 
de las mismas sugiere otra explicación), o corresponder a cambios rápidos que 
suceden aguas abajo de modo que alcanzan a registrarse aún dentro del escaso 
tiempo que media entre las operaciones de muestreo de un mismo mes - que 
en general no demandaron más de 2 ó 3 días-, o derivar de fenómenos distri- 
bucionales difíciles de precisar, vinculados con las grandes variaciones de la 
sección y  la velocidad de las aguas en las distintas estaciones de muestreo.

En síntesis, los mayores valores de densidad se produjeron en aguas bajas, 
a comienzos o mediados de primavera, con considerable permeabilidad lumí­

nica, y  pH y  conductividad relativamente altas. Tales pulsos se debieron al 
rápido incremento de la concentración de unas pocas especies de Rotíferos, 
particularmente Keratélla am ericana  y  K. cochlearis, con variada aunque poco 
significativa participación de las otras taxocenosis.

El nivel de las aguas o más concretamente su caudal parece constituir el 
factor que posee mayor gravitación en la concentración de la comunidad, 
aunque la temperatura parece desempeñar un papel significativo como se 
desprende de la regularidad de algunos pulsos, particularmente los de fines 
de invierno - comienzos de primavera.
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