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Resumen: En este trabajo se describe
una propuesta didictica novedosa desarro-
llada en el marco de ferias y muestras itine-
rantes de Ciencia y Tecnologia. El objetivo
general de la experiencia es desarrollar la
cultura cientifica y contribuir al despertar
de vocaciones cientificas en nifios. A través
de la participacién en este tipo actividades
se abren nuevas oportunidades de comuni-
cacién desde la Universidad y los Centros
de Investigacién hacia la sociedad. Esto re-
dunda en una mayor motivacién tanto por
parte de los alumnos como de los docentes y
el equipo de trabajo involucrado.

Introduccién: La difusién y divulgacién
de la ciencia, tecnologia e innovacién es una
responsabilidad social universitaria con el fin
de dar respuesta a una necesidad fundamen-
tal acercando el conocimiento cientifico a

todos los 4mbitos de nuestra sociedad (Va-
laeys, 2014). Desde el Ministerio de Cien-
cia, Tecnologia e Innovacién Productiva de
la Nacién (MinCY'T) se vienen impulsando
hace algunos afios programas que promueven
actividades para la difusién del conocimien-
to cientifico y tecnoldgico, con especial aten-
cién en los nifios y jévenes que cursan la edu-
cacién basica y media. Un ejemplo de elloes
el Programa Nacional de Popularizacién de
la Ciencia y la Innovacién (PNPCI),dentro
de sus acciones se puede destacar la Semana
Nacional de la Ciencia, Tecnologia y Arte
Cientifico que se desarrolla anualmente du-
rante una semana en todo el pais, y donde
los centros de investigacién, museos, uni-
versidades, bibliotecas, escuelas, clubes de
ciencia y demds instituciones vinculadas
a la ciencia ofrecen actividades gratuitas y
abiertas a todo publico en todas las dreas del
conocimiento generando espacios alternati-
vos de difusién de la ciencia y la tecnologia.

Se pueden destacar también las mues-
tras itinerantes de ciencia y tecnologia orga-
nizadas por el Consejo Federal de Ciencia y
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de Quimica Bisica y Aplicada del Nordeste Argentino, IQUIBA-NEA, UNNE-CONICET, Avenida Libertad 5460,
(3400) Corrientes, Argentina. Tel: +54 0379 4457996 int 101. Email: mfzalazar@conicet.gov.ar
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Tecnologia (COFECY'T), las cuales tienen
el fin de difundir y/o divulgar conocimien-
tos cientificos a lo largo del todo el territo-
rio Argentino a través del apoyo a las dreas
de ciencia y tecnologia jurisdiccionales para
complementar actividades recreativas y/o lu-
dicas, talleres, etc.; que estimulen vocaciones
cientificas y tecnoldgicas, promuevan la cul-
tura cientifica, contribuyan a la comprensién
de la importancia de la investigacién y de sus
resultados para el progreso de la sociedad. Un
ejemplo de ello es la muestra itinerante Eu-
reka que este ano se presentd en la provincia
del Chaco durante las vacaciones de invier-
no y fue organizada por el COFECYT en
conjunto con la Subsecretaria de Innovacién
Tecnoldgica de la provincia de Chaco.

La realizacién de estas ferias de ciencia
en la regién, nos permitieron visualizar una
importante oportunidad para divulgar desde
nuestra visién el trabajo que llevamos a cabo
en el Laboratorio de Estructura Molecular
y Propiedades (LEMyP) de la Facultad de
Ciencias Exactas, Naturales y Agrimensura
(FaCENA) de la Universidad Nacional del
Nordeste (UNNE) y en el Instituto de Qui-
mica Bésica y Aplicada del Nordeste Argen-
tino (IQUIBA-NEA). Con esa idea inicial
en el afio 2016 el equipo de trabajo partici-
pé por primera vez en la Semana Nacional
de la Ciencia, Tecnologia y Arte Cientifico,
donde se presentaron dos talleres relaciona-
dos con el uso de herramientas de la qui-
mica computacional en sistemas de interés
quimico y tecnoldgico dirigidos a alumnos
secundarios, los mismos resultaron muy exi-
tosos y fueron bien recibidos por el publico
adolescente. Sin embargo en esta oportuni-

dad nuestro desafio fue atin mds alld, puesto
que la propuesta del 2017 fue orientarnos a
un publico de edades mis tempranas y con
el cual podamos plantear estrategias de en-
seflanza y actividades a través del juego y de
forma divertida con el fin de despertar voca-
ciones cientificas en nifios.

Desde esta perspectiva participar desde
la Universidad e Institutos de Investigacion
en estas ferias de Ciencias y Tecnologia es
una importante oportunidad para la in-
novacién y la mejora educativa. El trabajo
conjunto entre docentes e investigadores,
becarios de posgrado, becarios de posgrado
y estudiantes de carreras de grado relacio-
nados con ciencias quimicas, promueve es-
trategias didacticas novedosas y actividades,
que muchas veces debido a su creatividad y
contexto particular pueden despertar la vo-
cacién cientifica de los participantes.

Este trabajo proporciona una estrate-
gia con el fin de dar luz al proceso de en-
seflanza-aprendizaje de diferentes concep-
tos relacionados con reacciones quimicas a
nifos del nivel inicial. El objetivo general
de la propuesta educativa es desarrollar la
cultura cientifica, despertando el amor y la
curiosidad por la ciencia. El propésito es
brindar en un dmbito diferente, la posibi-
lidad de realizar experiencias sencillas, que
pueden ser reproducibles en el hogar, en el
jardin de infantes o en la escuela; y tam-
bién permitir que sus docentes observen la
puesta en practica de la estrategia didédctica
empleada y que ésta le permita ademds se-
guir reforzando las destrezas que los alum-
nos desarrollan durante la ejecucién de la

experimentacion.
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Desarrollo: La iniciativa de integran-
tes del LEMyP para presentarse en estas
terias de Ciencia y Tecnologia surge con
la finalidad introducir el concepto de re-
acciones quimicas entre los mds pequefios
y lograr asi descubrir la quimica que nos
rodea en la vida cotidiana realizando expe-
riencias demostrativas sencillas con sustan-
cias y materiales que pueden encontrarse
en el hogar y en la cocina de nuestras casas.
Pensando en una propuesta que contenga
en su disefio caracteristicas que persigan el
aprendizaje por descubrimiento planteado
por Pozo (1998), donde una de las mejo-
res maneras de aprender ciencia es haciendo
ciencia, o en otras palabras, experimentando
por si mismo.

La invitacién para participar en la
muestra itinerante ‘EUREKA. Un viaje a
la Ciencia para toda la familia” promovia un
espacio donde aspectos de la Ciencia y la
Tecnologia se expusieran en un formato 1u-
dico y de interaccién con los visitantes. La
muestra Eureka iniciaba durante la primera
semana de las vacaciones de invierno, por lo
que desde el equipo de trabajo se pensé en
una propuesta dirigida al publico infantil.
En base a eso se planific6, armé y presen-
t6 la muestra denominada “E/ Laboratorio
secreto que escondemos en la cocina”, en la que
participé un grupo interdisciplinar formado
por alumnos de grado y posgrado, docentes
e investigadores de la UNNE y de carreras
afines con la quimica como ser el Profeso-
rado en Ciencias Quimicas y del Ambien-
te, la Licenciatura en Quimica, Ingenieria
Quimica, Bioquimica y Biologia.

Posteriormente la muestra se repitié en
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modalidad de stand con mds y nuevas ex-
periencias en las instalaciones de la FaCE-
NA-UNNE en el marco de la “XV Edicién
de la Semana Nacional de la Ciencia, la
Tecnologia y el Arte Cientifico”y la “Sema-
na de la Ciencia IMIT — IQUIBA-NEA -
SIP FaCENA” esta ultima organizada bajo
la accién conjunta de dos institutos de do-
ble dependencia (UNNE-CONICET) con
sede en nuestra Facultad y la Secretaria de
investigacién y posgrado de la FaCENA.

El primer desafio fue como lograr in-
troducir lo cognitivo a través de una ex-
periencia dindmica. Por lo que se buscé la
forma de ensefiar quimica de una forma
simple e interactiva. Se consideré en ejem-
plificar reacciones quimicas sencillas que se
pueden realizar tanto en un laboratorio de
quimica como en la cocina de nuestras casas
utilizando materiales que disponemos en el
hogar y haciendo analogias con el laborato-
rio de quimica, dentro del marco concep-
tual que se querfa transmitir centrado en
reacciones quimicas.

En segundo lugar, el desafio fue la
puesta en marcha de todas las acciones que
llevasen a captar la atencién. El disefio del
stand incluyé desde el uso de muchos colo-
res y la preparacién de un ambiente total-
mente desestructurado, pero a la vez seguro,
hasta la seleccién de elementos (materiales
y reactivos) que los nifios pudiesen mani-
pular, de no ser asi, no tendria sentido una
muestra sobre una ciencia experimental si
el pablico presente no pudiese realizar por
si mismo los experimentos. Por otro lado,
no se debia dejar de lado que el objetivo

€ra que conozcan un poco mds acerca de
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las reacciones quimicas y la quimica que
nos rodea, por lo que se debia asegurar que,
una vez realizadas las experiencias seleccio-
nadas, no quedara en eso, una “simple ex-
periencia’, debian llevarse algo mds, con el
“plus” de que se tratarian de nifios de entre
4y 11 afos.

Con la finalidad de captar visualmen-
te el interés de los mds pequenos el stand
se presenté con el disefio de una “fiesta de
cumpleafios”, y como toda fiesta de cum-
pleafios debia tener globos, regalos, torta y
por supuesto velas. De esta forma surgieron
varias propuestas de actividad, una de ella
basada en la conocida reaccién del dcido
acético (vinagre) con el bicarbonato de so-
dio (presente en el polvo de hornear, o por
ejemplo en las sales efervescentes antidci-
das) produciendo entre otros compuestos
diéxido de carbono que los nifios utiliza-
rian para inflar los “Globos de cumpleanos”
o bien para apagar las velas de la torta con
un “Extintor casero” todo esto a partir de
una reaccién quimica. Esa misma reaccién
se utiliz6 para mostrar a los “fideos nada-
dores que suben y bajan”, gracias al efecto
de las burbujas de diéxido de carbono que
se formaban al mezclar dichos ingredientes
y que hacian a la vez de decoracién de la
fiesta.

También se pensé ejemplificar con que
otros materiales disponibles en el hogar se
puede realizar la experiencia que involucra
una reaccién quimica, por ejemplo, si pen-
samos la reaccién utilizando otro reactivo
como carbonato de calcio podemos realizar
las experiencias con las cascaras de los hue-
vos, o bien con tizas entre otros materiales.

De igual forma otra experiencia invitaba a
los nifos a escribir “Mensajes secretos” y re-
velarlos sobre las velas de la torta de cum-
pleafios, esta experiencia también basada en
la conocida reaccién del dcido citrico pre-
sente por ejemplo en el jugo de limén. Si
bien todas las experiencias son reacciones
conocidas y que se encuentran ficilmen-
te disponibles en la web o en los libros de
ciencias naturales, lo novedoso de la pro-
puesta se basa en el disefio de la presen-
tacién y el entorno. Ya que este ademds de
ser motivador por ser un dmbito distinto al
que los alumnos concurren habitualmente,
este motiva a que ellos mismos realicen los
ensayos generando una competencia sana
para realizar la tarea, tomando el docente
el rol de acompafiante y mediador entre el
contenido y los alumnos, proporcionando
las ayudas o andamios (Bruner, 1988) gene-
rando asi también un dmbito colaborativo
entre ellos.

En ambas muestras el stand estuvo ubi-
cado estratégicamente y resulté muy llama-
tivo a la vista porque contaba con carteles
coloridos, globos, guirnaldas, la torta de
cumpleanos, y decoracién con cuadros con
modelos moleculares de las especies quimi-
cas que se trabajaron en la experiencia. A su
vez, con el fin de explicar la analogia entre
un laboratorio en casa y un laboratorio de
quimica, a modo de muestra se presenta-
ron también en el stand algunos materiales
de laboratorio de uso comin como probe-
tas, tubos de ensayo, etc., todos estos car-
gados con sustancias coloridas que llamen
la atencién. Se cont6 con un piblico muy
variado, desde nifios de jardin de infantes
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hasta abuelos que los acompafaban, tutores
y docentes. El stand estuvo colmado de ni-
fios todo el tiempo, se logré el objetivo ini-
cial de captar la atencién, hacer al publico
participar en especial a los nifios, mostrar la
ciencia cotidiana, ensefiar sobre la quimica

detrds de la experiencia y a su vez entretener
con la experiencia.

A continuacién se relatan experiencias
relacionadas con cada muestra en particular
que nos llevan a reflexionar sobre nuestro rol
en relacién a despertar vocaciones cientificas.

Foto 1. Imdgenes de los participantes de la propuesta presentada en el stand
en “Eureka. Un viaje a la Ciencia para toda la familia.”.

iExperiencia en Eureka!:

En el caso de la experiencia en Eure-
ka, el grupo de asistentes fue heterogéneo
y el ambiente era en cierto modo un tan-
to distendido. Muchos grupos de pequena
cantidad de personas, formadas por nifios
y adolescentes de diversas edades y nive-
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les socioculturales que se iban renovando
constantemente, acompafados por sus pa-
dres que también querian participar de la
experiencia (Foto 1). En Eureka el objetivo
de los asistentes en su mayoria era realizar
una actividad de esparcimiento en familia
durante las vacaciones.
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En esta experiencia, particularmente
llamé la atencién al equipo de trabajo que
los mds pequefios estaban entretenidos y
mostraban su curiosidad con las experien-
cias, pero los adultos eran quienes se mostra-
ban mds sorprendidos, y con mds preguntas
sobre lo que sucedia. El desafio del equipo
era adaptarse constantemente a los distin-
tos niveles educativos y activar rdpidamente
ese deseo de participar de la muestra, ya que
uno de los objetivos principales es generar
curiosidad y deseos de aprender. Por un
lado, hubo chicos un poco mis curiosos que
preguntaban un poco mds, que quisieron
ver un poco mds e incluso nos pidieron para
realizar la experiencia con las otras sustan-
cias que teniamos como muestra con las
cuiles se podian hacer las experiencias. Por
el contrario, también hubo chicos un poco
mads timidos, esto notamos en los grupos de
mads chiquitos que iban acompanados de sus
padres, hubo un nifio que no se animaba a
realizar las experiencias, y la mama se prest6
a hacerlo en vez de €, luego de ver lo que
pasaba y perder el miedo a lo desconocido,
quiso probar €l también realizar la expe-
riencia. En ambos casos extremos, se logré
realizar una actividad significativa, es decir,
una actividad que movilizé al aprendiz y le
provocé el deseo de ponerse en movimiento
y otorgarle sentido a lo que aprende. (Ani-
jovich, 2013)

Al finalizar la jornada el grupo de ex-
positores tuvo la oportunidad de charlar

brevemente conel Dr. Diego Andrés Go-
lombek!, al cual le agradé la innovacién de
utilizar “un cldsico que no falla” como es la
reaccién 4cido base entre el Acido Acético
y el Bicarbonato de Sodio, de manera lidica
en una fiesta de cumpleanos, para introdu-
cir la nocién de cambio 6 transformacién a
los asistentes.

iExperiencia en Semana de la

Ciencia!:

A diferencia de Eureka, se recibieron
grupos de chicos de un mismo nivel socio-
cultural enmarcados en el Ambito educati-
vo, es decir, desde su institucién educativa
se los llevaba a la muestra con el objetivo
planteado de aprender y ver un poco de la
ciencia que se realiza en la Universidad. Un
gran grupo de nifios asisti6é en conjunto con
la “salita” del jardin a la cual pertenecian
acompafiado por su maestra, por lo que re-
sultaron grupos homogéneos en cuanto su
composicién (Foto 2). La respuesta de los
mismos a la propuesta fue sorprendente, to-
dos estaban interesados en saber que iban a
hacer o con qué iban a experimentar. Llamé
la atencién en particular que muchos reco-
nocian los elementos con los iban a trabajar:
reconocian el vinagre, el polvo para hornear
y sus aplicaciones.

El aprendizaje es considerado signifi-
cativo “cuando puede relacionarse de modo
no arbitrario y sustancial (no al pie de la le-
tra) con lo que el alumno ya sabe” (Ausubel,
1998), es por eso que, y para introducirlos

1- Diego A. Golombek es bidlogo, investigador principal del CONICET, y divulgador cientifico argentino. Divulgador
en el programa “Cientificos Industria Argentina”y autor de la coleccién de libros “Ciencia que ladra...” También fue
asesor cientifico del programa de Discovery Channel, “La Fibrica” entre otros.
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Foto 2. Imdgenes de los participantes de la propuesta presentada en el stand en la
XV Semana Nacional de la Ciencia, la Tecnologia y el Arte Cientifico”

de a poco en los objetivos de la experiencia,
se les comenté que el vinagre que usaban
en las ensaladas era un 4cido, preguntin-
doles si conocian otros dcidos y automd-

ticamente para nuestra sorpresa, una nifia

exclamé muy entusiasta e/ limon es dcido!”

entonces concentrandose en ella, se le pre-
gunté cémo sabia que era un 4cido, a lo que
respondié .. porque es agrio y de sabor feo
cuando se lo pone en la boca” —acompafiando
con un gesto en el rostro representando la
expresiéon que solemos asociar al gusto del
limén— fue asi como una nifia tan peque-
fia, a su manera comenté6 algunas caracte-
risticas de los dcidos y asi el expositor habia

recopilado algunos saberes previos sobre los
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cuales era posible producir aprendizaje.
Para el desarrollo de la experiencia
como todos estaban interesados en partici-
par, se los ayudé con la preparacién de los
reactivos en los recipientes de reaccién de
manera que ellos sean los encargados de in-
corporarlos y llevar a cabo la reaccién. Al
realizar el inflado del globo con la reaccién
quimica todos se asombraban, podia verse
que disfrutaban lo que estaban haciendo y
buscaban con la mirada a otros compaferos
6 a su maestra de manera de mostrarles y
compartir con ellos lo que habian logrado, y
al igual que en Eureka varios pidieron repe-
tir. Les sorprendia el simple hecho de que al
mezclar un “polvito blanco” con un “liquido
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transparente” se formaba un gas que podia
inflar el globo. ‘;Guau... es magia!” es algu-
nas de las frases que se escuchaba entre ellos
al realizar la experiencia. A lo que nosotros
respondiamos, ‘%0 es magia, jes quimica!”. De
esta forma les quedaba el mensaje de que
la quimica nos rodea en la vida cotidiana y
puede sorprenderte.

Ahora venia quizis el verdadero reto
para el equipo: explicar y sobre todo que pu-
diesen comprender qué es lo que habia ocu-
rrido en los tubos y por qué el globo se habia
inflado. Partimos desde la interrogacién de
“squé teniamos antes y que teniamos después?”
con nuestra guia docente pudieron identi-
ficar que partieron de vinagre y “el polvito”
que contiene bicarbonato de sodio, y que
una vez mezclados aparecia algo nuevo, un
gas, que se habia producido un cambio o
transformacién. Esto nos permitié incorpo-
rar en base a sus observaciones el concepto
de reacciones quimicas como un cambio, y
de alguna manera a la quimica como la cien-
cia del cambio. Esto responde a la idea de
Logan (1980) sobre la ensefianza como un
arte que conlleva deducir, preguntar, sugerir,
proporcionar pistas, sin responder con la so-
lucién para no matar la motivacién intrinse-
ca que presenta dicha duda.

Finalmente, en lo personal queriamos
saber qué se habian llevado de la experien-
cia, si se habfan incorporado algunos de los
conceptos trabajados, si se habian logrado,
en términos generales, los objetivos. Enton-
ces se les preguntaba si le iban a contar a sus
papis lo que habian realizado en la muestra,
y cémo lo harfan. Algunas de las respuestas
tueron: “...inflamos globos con vinagre y bicar-

bonato”; ... pusimos vinagre y el polvito blanco
y después aparecid un aire que inflo el globo”.

Reflexiéon Final: A modo de reflexion,
para el grupo de trabajo fue muy gratifican-
te realizar la actividad, desde el proceso de
gestacién y planificacion, hasta la puesta en
practica y concrecién de la muestra. Cada
etapa de la experiencia implicé afrontar una
serie de nuevos desafios, siendo un desafio
que necesita del compromiso de toda la co-
munidad cientifica, para poder acercar estos
conocimientos a la sociedad. La colabora-
cién de todos los integrantes fue importante,
no sélo de los que estuvieron presentes el dia
de la muestra, sino también de los colabora-
dores “detras de escena” que trabajaron com-
prometidamente y fueron una pieza funda-
mental para la planificacién y desarrollo de
actividad.

Como se describe en el desarrollo, no
faltaron chicos un poco mds curiosos que
se animaron a preguntar mds, a explorar
mds y a tratar de descubrir la ciencia oculta
detras de la experiencia, esto nos lleva a re-
flexionar que seguramente se habra captado
algin talento con afinidad a la quimica 6
con ganas de explorar la ciencia cotidiana.
Se considera que la actividad fue un éxito y
logré superar las expectativas ampliamente,
no sélo se logré captar la atencién de los
mds pequefios, sino también los docentes y
padres que los acompafaban. Desde nues-
tra perspectiva se cumplieron los objetivos
propuestos de despertar curiosidad por la
ciencia brindando una propuesta novedosa
para la experimentacion, el aprendizaje por
descubrimiento y el despertar de vocaciones

cientificas en nifios.

17



1 - Oportunidades y desafios para divulgar ciencias quimicas... ALEGRE, Clara et al

Se pone en evidencia la necesidad que
tenemos que repensar nuevas formas de di-
vulgar la ciencia a la sociedad como vehi-
culo de motivacién para despertar talentos
cientificos ocultos en los mas pequefios. La
participacién a través de estas actividades en
estas ferias itinerantes nos ha abierto nue-
vas oportunidades de comunicacién hacia la
sociedad. Esa es la experiencia que quisimos
compartir en este trabajo, con la conviccién
de que no se trata de recetas ni teorias, sino
de caminos recorridos que demuestran que
es posible lograr aprendizajes significativos
en ambientes desestructurados, esperando
que estos testimonios los incentiven a abor-
dar nuevas propuestas de divulgacién y co-
municacién de la ciencia hacia la sociedad.

En palabras de Golombek:

“Se trata de buscar la ciencia que estd es-
condida, la ciencia estd escondida en la vida
cotidiana y la dejamos pasar, la ciencia estd
escondida acd debajo de ustedes, dentro de uste-
des, en su casa; y ; Como se busca esa ciencia que
estd escondida? Porque estd muy bien escondi-
da y a nosotros no nos gusta demasiado hurgar.

;Se busca haciendo experimentos!” (Golom-

bek, 2012)
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