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RESUMEN:

Se expone en el presente trabajo el de-
sarrollo de un proyecto de extension, en el
cual se fomenta un sistema de difusion, ca-
pacitacion y asistencia dirigido a alumnos
y docentes de distintos niveles educativos
pertenecientes a zonas rurales. Investigado-
resy alumnos de G.1.E.S.M.A de la Fa.Ce.
Na de la UNNE, promueven el uso de
energia renovable mediante la construccion
de un biodigestor, que permite la degrada-
cion de efluentes de corrales y tambos para
la produccion de biogas. La metodologia de
ensefianza aplicada impulsa el trabajo inter-
disciplinar entres distintas asignaturas, con
el propdsito de fortalecer el proceso de en-
sefianza y fomentar el aprendizaje significa-
tivo y colaborativo a partir de la construc-
cion de una tecnologia alternativa simple y
economica.

Palabras claves: educacion, biogas, in-
tegracion, aprendizaje.

INTRODUCCION:

Si bien la sociedad esta condicionada
por variables socioeconémicas, puede pro-
mover el cambio social a través de la forma-
cion de personas criticas, comprometidas y
capaces de transformar la realidad (Alcalg;
2002).

Optimizar la calidad educativa en la
actualidad, requiere de nuevos esquemas de
ensefianza que proporcionen un contexto
que involucren el trabajo cooperativo entre
diversas disciplinas, de tal manera de lograr
desarrollar un aprendizaje efectivo, practi-
co, integrado y significativo, desde el deseo
del saber, de manera de lograr despertar el
interés y la predisposicion hacia el aprendi-
zaje por parte del educando.

Las estrategias metodologias seleccio-
nadas admiten el intercambio de ideas entre
pares e involucran actividades que promue-
ven un aprendizaje autdbnomo y colabora-
tivo, donde desarrollan capacidades para la
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investigacion y actitudes cientificas, para el
cual adoptan una postura critica y funda-
mentada de los diferentes temas relaciona-
dos con la ciencia.

La ciencia no solo transmite conoci-
mientos relacionados con fisica, quimica,
biologia y matematica, sino que intenta ade-
mas promover actitudes practicas que sitdan
a los alumnos en un lugar de mayor parti-
cipacion y compromiso, que convergen en la
apropiacion de nuevos saberes y habilidades.

El uso apropiado de materiales de bajo
costo permite la construccion de una tec-
nologia alternativa simple, que involucra la
generacion de biogas a partir de la degrada-
cion de efluentes de corrales y tambos, con
el cual se intenta difundir el uso de energias
renovables, fomentar el cuidado del medio
ambiente y el trabajo interdisciplinar entre
diversas areas tales como: fisica, quimica,
matematica y biologia.

La actividad experimental cumple un
papel importante dentro del proceso ense-
fianza-aprendizaje, si se dirige de manera
consciente e intencionada a lograr que las
ideas previas de los estudiantes evolucionen
a conceptos mas elaborados y cercanos a los
cientificos (Tamayo y Sanmarti, 2007; Ta-
mayo, 2009).

Entonces, la generacion de biogas, fa-
cilita la construccion funcional y significa-
tiva de nuevos conocimientos , permitiendo
de esta manera la apropiacion de concep-
tos basicos sobre energia renovable y otros
temas relacionado, se logra construir un
proyecto de trabajo de forma conjuntay or-
ganizada, con el objetivo de mejorar el pro-
ceso de ensefianza-aprendizaje, despertar el

interés, promover un mayor nivel de dialogo
y debate colectivo, estimular la reflexion y
el compromiso hacia el cuidado del medio
ambiente, cuya intencionalidad es educar
joven criticos, reflexivos e involucrados en
su formacion.

METODOSY MATERIALES:

La difusion de esta propuesta de trabajo
fue destinada a alumnos y docentes de dis-
tintos niveles educativos de zonas rurales,
cuya presentacion teoria abarca conceptos
tales como: contaminacion, energia, energia
renovable, tipos de energia renovable, bio-
digestor, degradacion de la materia, biogas,
y cuidado del medio ambiente.

La recuperacion de los saberes previos
del educando es primordial, para conducir
la ensefianza a partir de sus ideas o reflexio-
nes, creando un ambiente dindmico e inte-
ractivo, de tal manera de construir un saber
que resulte ser para el alumno un aprendi-
zaje uniforme, verdadero y significativo. Es
importante abordar cada clase a partir pre-
guntas dirigidas hacia el nuevo contenido a
desarrollar, con el objetivo de propiciar la
participacion activa y la recuperacion de los
conocimientos previos del grupo clase.

La presentacion de un biodigestor
construido con materiales reutilizables y
de bajo costo, permite enriquecer ain mas
el aprendizaje del educando. Por medio de
una sencilla técnica operatoria se le ensefia
al alumno como debe realizarse el arma-
do del sistema, que posteriormente debe-
ran construir, para luego poder monitorear
de forma continua el funcionamiento del
mismo.



Construccion del biodigestor:

* Materiales: 2 baldes de 20 litros, llaves
de paso de gas, 1 balde de 10 litros, canillas
de PVC, tubos de PVC, pegamento, cor-
tantes, mangueras plasticas, mechero bun-
sen.

El biodigestor, es un contenedor her-

Valvula

Biodigestor

mético que permite la descomposicion de la
materia organica para la obtencion de bio-
gas, bajo condiciones anaerdbicas. El siste-
ma consta de diferentes partes; un biodi-
gestor y un gasometro elaborados mediante
baldes de plastico (baldes o tachos de pin-
turas), conectados entre si.

Gaso6geno

Fig3: esquema ilustrativo del reactor-gasdgeno

El primero con tapa hermética y dos
entradas con tubos de PVC, una para el in-
greso de la materia orgénica, y la otra para
la salida del gas, en la parte inferior del bal-
de existe una salida con una canilla de PVC
para descarga de desechos.

El segundo se elabor0 mediante, a
modo de campana utilizando dos baldes su-
perpuestos con agua en su interior, con dos
orificios (entraday salida del gas) con llaves
de paso Y manguera de plastico por medio
del cual se conecto al biodigestor.

Una vez culminado la construccion de
ambos dispositivos, se agregd una cierta
cantidad de materia organica acuosa (es-

tiércol vacuno mas agua) al biodigestor por
uno de los orificios presente en la tapa, se
dejo reposar por varios dias a una tempera-
tura adecuada para lograr una mejorar pro-
duccion de gas metano.

En el gasémetro se recolecto el gas
(metano) generado por el reactor. Se pudo
percibir la produccion de gas debido a que
uno de los baldes que forma parte del ga-
sometro (campana) se impulsa hacia arriba
tras aumentar el volumen de gas, este in-
cremento pudo ser detectado mediante una
escala graduada ubicada en el exterior de la
campana.

Los alumnos acompafiados con el per-



sonal docente van realizando lecturas de
cdémo evoluciona el nivel de campana, uti-
lizando la regla graduada en centimetros
que permite medir el nivel del agua que esta
siendo desalojada y se va detectando la pre-
sencia o ausencia de metano utilizando un

Fig. 4. Sistema: biodigestor -gasémetro

RESULTADOS Y DISCUSION:

Se logrd construir de esta manera un
dispositivo practico y sencillo a partir de
materiales reutilizables, de facil acceso Y
economico para confeccionarlo en escuelas
u hogares rurales, que favorece el desarrollo
y aprendizaje de las energias sustentables,
como otros conceptos relacionados con fi-
sica, quimica, biologia y matematica, como
ser volumen, principio de Arquimedes, di-
ferencia de densidades entre un gasy un li-

mechero de bunsen conectado a la salida de
gas que posee el gaségeno (fig. 3).

Las siguientes imagenes visualizan
como quedd armado el biodigestor con
materiales simples de conseguir y de bajo
costo.

Fig. 5: Comprobacion depresencia de metano

quido, presion, materia organica, bacterias,
influencia de la temperatura en el proceso
de degradacion, etc., que permitira a los
alumnos comprender los diversos temas a
partir de la propia experimentacion, ademas
desarrollar destrezas colaborativas entre
alumnos y docentes de las diferentes areas
involucradas , con el proposito de enrique-
cer ain mas el aprendizaje de estudiantes y
crear conciencia sobre el cuidado sobre el
medio ambiente.



CONCLUSION:

La construccion del biodigestor para
la generacion de biogas, bajo condiciones
anaerobicas, permite un aprendizaje cons-
tructivo y significativo que posibilita la
integracion de distintos saberes, estimula
el pensamiento, crea conciencia sobre el
cuidado del medio ambiente, y mejora la
calidad educativa desde la practica de la en-
sefianza, logrando de esta manera formar
sujetos activos, reflexivos e involucrados
en su formacién a partir de un aprendizaje
efectivo, practico e integrado.

ABSTRACT:

This paper presents the development
of an extension project, which promotes
a system of dissemination, training and
assistancefor students and teachers of di-
jferent educational levels in rural areas.
The joint work of researchers and stu-
dents of G.I.LE.S.M.A ofthe Fa.Ce.Na of
the UNNE, promote the use of rmewable
energy through the construction of a bio-
digester, which allows the degradation of
efftuentsfrom pens and dairyfarmsfor the
production of biogas. The applied teaching
methodology promotes [nterdisciplinary
work between dijferent subjects, with the
purpose ofstrengthening the teachingpro-

cess and encouraging meaningfid and co-
[laborative learning based on the construc-
tion ofa simple and economical alternative
technology.
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