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Introduccidén

Originalmente, la Geometria era lo
que hoy es la Agrimensura: un arte con
contenido abstracto y rudimentario mas
que una ciencia.

En el “Libro de la Geometria" del ju-
dio catalan Abraham Bar Hiyya, apodado
Savasorda, de comienzo del siglo XlI, se
aprecian las caracteristicas de la cien-
cia arabe y de su doble origen teodrico
y pragmatico y esta dirigido a los Agri-
mensores; contiene reglas demostradas
y ejemplos, para la medicion de areas
de figuras geomeétricas y su correspon-
diente particion, con la exclusion de los
angulos, que constituia una medicion
muy imprecisa para los Agrimensores de
aquellos tiempos.

La cartografia y las expresiones con
bases geodésicas y topograficas fueron
utilizadas, en sus principios, por dibujantes
o ilustradores para confeccionar croquis,
mapas de litorales o cartas de navegacion
aliniciarse las grandes rutas comerciales,
terrestres o maritimas, y el desplazamien-
to por las vias fluviales o maritimas.

Desarrollo

El agrimensor era conocido con dife-
rentes denominaciones: deslindador, fini-
tor, mensor, arpenodopto (Egipto), medidor
de cuerda (Biblia), gedmetra o bematistas
(Grecia), gromatici (Roma), topografo.

® Francia
La actividad profesional del agrimen-

sor era llamada Arpenteur, proveniente
del latin Arpennis, medida antigua de su-
perficie, utilizada por los Galos (200 A. C)
y que, en el siglo X, los Celtas la adqui-
rieron para definir a la Agrimensura.

Un gran agrimensor del primer siglo
fue Sexto Julio Frontino, elegido consul
en los anos 74, 98 Y 100, y reconocido por
los emperadores Vespasiano, Tito, Domi-
ciano, Nerva y Trajano; fue el responsable
del primer manual de agrimensura: De
agri mensura, que consideraba las cues-
tiones practicas y juridicas que incumbian
a los agrimensores, y del cual se extrajo
la frase: "el fundamento del ars mensorio
radica en su actuacion practica’,

El primer Catastro europeo se reali-
70 durante el mandato del emperador
Augusto (27 AC.- 14 D.C), quien ordeno
confeccionar un Catastro General del Im-
perio Romano; se termino el relevamien-
to de las tierras publicas empezado por
Julio César (102 -44 AC) y recopilo las
medidas de longitud usadas en el impe-
rio, mejorando las redes viales del impe-
rio y promoviendo la cartografia.

La Ley de las Doce Tablas es la pri-
mera legislacion escrita del orden juri-
dico en el territorio romano y que hace
alusion al catastro en el precepto sobre
limites; hacia el siglo | AC. el status y
consideracion social a los agrimensores
aumento hasta llegar a ser considerados
funcionarios publicos. Con esta autori-
dad, con denominaciones como Togati
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Agustorum y Clarissimi o Augures Publisci
Populari, decidian sobre cuestiones de li-
mites, conservando esta jerarquia hasta
la llegado del emperador Justiniano (530
D.C) quien los degradé a peritos.

Al promediar el siglo Il D.C., se inicio
la decadencia del Imperio Romano; las
instituciones, las artes, la ensenanza y
la liturgia ciudadana sufrieron cambios,
y aparecieron mentes brillantes, como
las de San Isidoro de Sevilla (556 - 636)
y Beda el Venerable (673 - 735), que pre-
servaron los estudios humanisticos en
lengua latina y los matematicos de he-
rencia griega, principalmente los de la
geometria y la trigonometria.

Cuando en el siglo V, el obispo de
Poitiers obtuvo de Childeberto | "el per-
miso para renovar el libro censuario ro-
mano de su ciudad, que ya no represen-
taba el verdadero estado de las cosas y
no servia para el reparto del impuesto’,
el mismo rey le envio los expertos catas-
tristas designados por la corte real; igual
tarea pretendio emprender el rey Chipe-
rico. en el ano 580 D.C. para confeccionar
el libro censuario para la ciudad de Limo-
ges, pero debio quemar Los registros para
evitar el amotinamiento de la poblacion.

Hacia el siglo XI, surgieron escuelas
que, en sus planes de estudio, incluian
materias Humanisticas, de Derecho y de
Medicina, siendo los primeros ambitos
de estudios superiores o universitarios;
los estudios matematicos, incluida la
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geometria, se integraban dentro de las
artes humanisticas. Las materias estaban
asociadas en: Trivium (gramatica, retorica
y dialéctica) y Quadrivium (musica, arit-
meética, astrologia y geometria).

El reconocimiento del Arpenteur o
Agrimensor, como profesion de ran-
go fue durante el reinado de Enrique I,
quien creo el titulo de Arpenteur Royal
(Agrimensor Real) en 1554, suprimido por
Luis XIV en 1.668, que lo cambio a Exper-
tos-Tasadores y Expertos-Jurados, Agri-
mensor experto y Notario real, deposita-
rio de la fe publicay con un reconocido e
importante status social, pero debiendo
demostrar ciertos conocimientos y cua-
lidades ante los Consegjeros, quienes les
otorgaban titulo, con selloy firma real. La
denominacion de geometre-expert con-
tinda usandose, por una ley de 1946 que
organizo su corporacion como Orden de
los Gedmetras-Expertos.

La rebeldia antimonarquica "relacio-
no directamente estos titulos y favores,
con los abusos de lo tributacion feudal’,
originando prejuicios hacia los relevado-
res territoriales y afectando la profesion
agrimensural. Los oficiales gedmetras de
entonces, expertos en relevar las medi-
das y tasar predios y campos, quedaron
ligados por anos en la opinion popular a
la voracidad tributaria de los estados.

Se encuentran tareas de gedmetras
en los sucesivos censos catastrales, o
reformas o revisiones catastrales imple-
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mentadas desde el poder monarquico:
en el ano 1359, secundaron las revisiones
de Carlos IV; trabajando con Carlos VIl y
su ‘compoix” en el Languedoc; ordenan-
do y verificando las antiguas planimetrias
en Agenais en el ano 1604; ejecutando los
"Papiers Terriers du Roi" en épocas de Luis
XIV y trabajando con Turgot en visperas
de la llamada Revoluciéon Francesa (1763).

Existieron registros de caracter me-
ramente documental relativos a la titu-
laridad del patrimonio inmobiliario de
caracter particular, numerosos catastros
de caracter fiscal y geométrico, y surgie-
ron los perfeccionados Catastros Mul-
tifinalitarios, o sea: fiscales, dominiales
y geomeétrico-parcelarios, en los cuales
fue necesario los operadores con co-
nocimientos agrimensurales para medir,
deslindar y representar los inmuebles.

En 1747, desde el ministerio de Finan-
zasfranceés, y para mejorar la planificacion
de carreteras, se encargo al ingeniero
Juan R. Perronaut instruir y proporcio-
nar formacion cientifica a geografos, di-
bujantes de planos e ingenieros, y crear
archivos de planos y memorias técnicas,
dando origen a la Escuela de Puentes y
Caminos, primer instituto formador de in-
genieros topografos en Francia.

En 1791, la Asamblea Constituyente
dicto un decreto que indicaba que los tra-
bajos geométricos para el levantamien-
to del territorio serian realizados por los
ingenieros geografos del Departamento

de Guerra y los ingenieros de puentes
y calzadas, oficiales de la Academia de
Ciencias (1799 hasta 1802); dentro de los
que estaban los gedmetras adscriptos al
Ejército llamados ingenieros militares.

En enero de 1807, Napoledn Bona-
parte ordena la confeccion de un Catas-
tro actualizado que terminaria en 1850 y
se dicta un reglamento por intermedio
del Ministerio de Finanzas que resulta-
ria ser un verdadero codigo normativo:
Recueil methodique des Lois, Decrecs,
Reglomencs, Instructions et decisions sur
le Codastre de Fronce, que incluye ins-
trucciones para que el gedmetra procu-
re ganar la conflanza de los habitantes
para asegurar su contribucion voluntaria
y, como la agrimensura catastral debe
consistir en la medicion de todas las par-
celas, su representacion en un plano vy la
registracion de sus actuales propietarios
o poseedores e incluye la trascendencia
de las operaciones trigonométricas de
triangulacion que debian realizarse.

En 1829, fueron fundadas la Escuela
Central de Artes y Manufacturas y varias
Escuelas de Artes y Oficios, que prepara-
ron generaciones de ingenieros y topo-
grafos con una solida formacion en las
ciencias fisico-matematicas.

® Espana

La cartografia tiene raices en la pe-
ninsula ibérica, en épocas anteriores al
viaje de Cristobal Colon; las primeras car-
tas nauticas del Siglo XllI, las recomenda-

23



2 - La era cristiana y la agrimensura. TITIOSKY, Valeria Sara et al

ciones de Pedro lll de Aragon (1352) a los
navegantes, la aparicion de los famosos
portulanos, la aparicion de documenta-
ciones historicas con memorias y mapas
de antigua data, y los primeros viajes ex-
ploradores hacia América, consolidaron
la cartografia; se produjo una verdadera
irrupcion de cartas y mapas que hicie-
ron visible a los ojos de los europeos las
grandes extensiones del nuevo mundo.
Los cartografos y los delineadores eran
funcionarios respetados y consultados
por los cortesanos.

Desde principios del siglo VI, los
musulmanes ocupantes de la mayor par-
te de la peninsula hispanica, habian agre-
gado entre los oficios a los alarifes (del
arabe ‘alArif” que significa: el maestro,
el que sabe) que actuaban como verda-
deros medidores, pero eran idoneos en
los replanteos de fortificaciones, mezqui-
tas, puentes y viviendas. En el siglo XI, el
maestro alarife sevillano Ahmad ibn Baso
ejecutaba el oficio de medidor.

Los pilotos eran oficiales cosmogra-
fos habilitados para la determinacion de
rumbos, surgiendo las Escuelas de Nau-
tica como ambitos de formacion especi-
fica de estos expertos.

En enero de 1503, se cred por Real
Cédula, la famosa "Casa de Contratacion'
de Sevilla (denominacion oficial: "Casa y
Audiencia de Indias") y por otra cedula,
fechada el 6 de agosto del mismo ano,
se encomendo la ensefianza nautica a
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Pilotos Mayores, sustituidos a mediados
de siglo por Cosmografos. Esta institu-
cion, "verdadera Universidad de las Cien-
cias Maritimas" era, a la vez, Escuela de
Pilotos y Centro Mercantil que atendia
el comercio peninsular con las colonias
americanas; "sin su licencia no podia na-
vegar ningun navio para las Indias". Era la
sucesora de la vieja Escuela de Sagres
creada por el Infante Enrique en 1412, y
fue cuna de la prestigiosa Escuela Carto-
grafica con la que estuvieron vinculados
Juan de la Cosa (autor del primer mapa
de America), Nuno Garda de Toreno
(quien preparo las cartas de navegacion
para Magallanes y fue pionero en el uso
de la proyeccion conforme), Diego Ribe-
ro y Alonso de Santa Cruz (creador de un
instrumento para determinar longitudes).

A principios del siglo XVI, fueron Pi-
lotos Mayores vinculados a la Casa de
Contratacion Ameérico Vespucio y Sebas-
tian Gaboto. Se ensenaba Matematicas,
Cosmografia, Astronomia, Cartografia,
Hidrografia y conocimientos de Topo-
grafia. Desde los trabajos geodésicos de
Pedro de Apiano y de Alonso de Santa
Cruz, a la primera Carta Geografica del
Nuevo Mundo, la produccion de cartas
fue incesante y progresiva; en los mapas
se indicaban los datos aportados por los
navegantes y exploradores que regresa-
ban de "las Indias".

Entre los llamados cosmografos se
hallaban los expertos en Geometria, que
dibujaban el mar y las circunferencias de
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las islas, enderezando las lineaciones en
las cartas de navegar, midiendo la tierra'y
dividiendo las regiones. Recien en 1552 se
creo formalmente la catedra de Cosmo-
grafia, pero ya habian sido habilitados mas
de 180 pilotos y 200 maestres. En 1571, se
creo el cargo de Cosmografo Mayor de In-
dias que recayo en Juan Lopez de Velas-
co, autor de "La Geografia y Descripcion
de las Indias". En diciembre de 1582, el rey
Felipe Il cred la Academia de Matematicas
de la Corte y la proveyo de docentes ido-
neos con un acentuado caracter cosmo-
grafico. Se comenzo a llamar Maestros de
Matematicas a todo aquel que se dedica-
ba a la Aritmética, la Geometria, la Astro-
nomiay la Cosmografia.

En el siglo XllI, la expresion ingeniero
tuvo que ver en su origen con la cons-
truccion de ingenios o maquinas para la
guerra y fortificacion de plazas fuertes.
Desde fines del siglo XV, y durante el si-
glo XVI, surgen las especializaciones de
caracter civil: construccion, hidraulica,
puentes y caminos, y, confundidas con
ellas, las tareas topograficas. Estos in-
genieros militares, enviados por la mo-
narquia a América para abocarse a pro-
blemas de demarcacion de limites, de
relevamientos territoriales, construccion
de puertos, etc, eran, por formacion aca-
déemica, los hombres de competencias
multiples y dignos de confianza para
gjercer las mas dificiles tareas guberna-
mentales delegadas. Hacia el siglo XVIII,
la organizacion corporativa de ingenieros
se habia vinculado al Ejército Real.

Durante el siglo XVI, surgio la expre-
sion medidores juramentados, técnicos
preparados, ya que quienes intentaban
ser gedometras o practicar el ars menso-
rio, "han de saber los primeros libros: la
Doctrina de triangulos de Monte Regio, los
ultimos cinco libros de Euclides, los esferi-
cos de Theodosio y las obras de Arquime-
des y de Apolonio Pergeo’. Al organizarse
los cuerpos de funcionarios profesionales
del Estado, se crearon cuerpos de Pilotos,
Cosmografos y de Atrtilleros, integrandolos
egresados de las Escuelas de Matematica
de Madrid, Oran, Ceuta y Barcelona.

Pero la actuacion de expertos geo-
metras también se registrd en los tra-
bajos de los catastros modernos. En oc-
tubre de 1716, el Superintendente Juan
Patino dicto las Normas Generales para la
confeccion del catastro, en Cataluna; sus
experiencias fueron reproducidas por
el Marqués de la Ensenada, en normas
catastrales dictadas durante su gestion
como Secretario de Hacienda del reina-
do de Fernando VI en Castilla (periodo
1749 - 1756). En los empadronamientos
o cuadernos de riqueza, actuaban peri-
tos catastrales que, en algunos casos,
eran también topografos y cartografos.
Este monarca citado promulgd una ce-
dula real el 10 de octubre de 1749 donde
abolia multiples impuestos y los sustituia
por un impuesto unico que surgia de los
relevamientos hechos en ese catastro;
las comisiones populares tenian la obli-
gacion de colaborar y asistir, en su tarea
relevadora, a los Agrimensores Reales o
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Peritos en tierra; son los antecesores di-
rectos de los Peritos Agrimensores que
actuaron en América. Recién en 1870 se
dio debida participacion en la confeccion
de estos registros al Instituto Geografico
de Espana.

La tarea profesional de los medidores,
geometras, cartografos, pilotos, cosmo-
grafos, catastristas y peritos en agrimen-
sura se siguio realizando en Europa occi-
dental hasta la llegada de Cristobal Colon
a las costas de América en el ano 1492.

Acomienzos delsiglo XVIII, no existia
ninguna institucion que centralizase la
expedicion del titulo de agrimensor y/o
controlase la preparacion de las perso-
nas que se empleaban en este oficio; los
titulos (simples certificaciones) les eran
concedidos a los interesados por los
municipios y los tribunales en los que
habian prestado sus servicios. La situa-
cion de desorden administrativo y varie-
dad curricular que se planteaba en este
siglo motivo las propuestas publicas de
Juan Claudio Aznar y Poianco (1727) y
Mateo Sanchez Villajos (1784), de regu-
larizar la situacion mediante la habilita-
cion de organismos publicos competen-
tes para examinar a los postulantes y la
normalizacion de manuales basicos de
agrimensura. Ya en 1737, el catalan Anto-
nio Cuyas habia recibido oficialmente el
titulo oficial de perito agrimensor, luego
de aprobar un examen de conocimien-
tos, ocurriendo lo mismo con su sucesor
Mariano Castillo en el 1762.
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Aparecieron Academias de Matema-
ticas para civiles, como la creada por
Antonio Bordazar (1740), donde se publi-
caron libros como el "Compendio Mate-
matico" de Tomas V. Tosca vy la "Aritméti-
ca Demostrada” de Juan B. Corachan; la
Academia Valenciana y su continuadora
la Academia de Bellas Artes de Santa Bar-
bara o Academia de Pintura, Escultura 'y
Arquitectura como la llamo M. Gomez, y
la Real Academia de Bellas Artes de San
Fernando. La Real Academia de San Car-
los en Valencia preparo agrimensores,
solucionando el problema planteado por
la falta de peritos idoneos en la region.
Pero el egreso de estudiantes no cubrio
las necesidades y servicios publicos, por
lo que no desplazd a técnicos que, sin
formacion acadéemica, ejercian las ta-
reas topograficas o medicion de tierras,
organizandose cursos y examenes de
capacitacion, relativos a conocimien-
tos matematicos, como los maestros de
obra Lorenzo Martinez y Mauro Minguet
(1768) o Jose Torres y Antonio Garcia con
certificaciones expedidas por la Justicia;
Manuel Ortiz de Zarate obtuvo el titulo en
1791y, antes de ser nombrado agrimen-
sor en Alicante en 1796, fundd una Aca-
demia de Matematicos en esa ciudad.

Desde 1768 hasta 1808 (ano que dejo
de funcionar esta academia), se gradua-
ron de agrimensores mas de trescientos
postulantes, y algunos se trasladaron a
Ameérica (como Juan de Alarcon, Pedro
Garcia, Jose Villa, Miguel Lopez). Lamen-
tablemente. los conflictos bélicos de la
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época paralizaron el proceso de regula-
cion profesional con pautas académicas
hasta avanzado el siglo XIX.

En la region vasca de Guipuzcoa se
dicto una Ordenanza en el ano 1753, por
la cual quienes pretendiesen gjercer la
profesion de agrimensor debian rendir
examen de aptitud ante autoridades
comunitarias, requerimientos comple-
mentados en 1774 y 1777 con nuevas
normas. En especial, una para separar
las profesiones de agrimensor y de ala-
rife 0 maestro mayor de obras. En el ano
1779, se dictd una nueva ordenanza por
la cual se establecieron pautas para la
constitucion de los tribunales examina-
dores y se fijaron los aranceles de los
examinadores y de los futuros profesio-
nales en sus actuaciones.

A partir de 1720, en Barcelona fun-
ciono la Real Academia de Matematicas,
que se transformo en un verdadero cen-
tro académico superior en 1739 bajo la
direccion del maestro Pedro de Lucuce,
autor de un famoso Tratado de Cosmo-
grafia; en la Academia se consideraban
como materias basicas formativas la
geometria (con el uso de los instrumen-
tos geométricos), la trigonometria, la lon-
gimetria, la planimetria y la cosmografia;
alli obtuvo su formacion Felix de Azara,
designado Teniente Coronel de Ingenie-
ro, Capitan de Fragata y Comisario de
los Limites en el Paraguay en sus comi-
siones en tierra rioplatense desde 1781
hasta 1801.

En la primera mitad del siglo XIX exis-
tian en Barcelona constructores de ins-
trumentos de astronomia, Optica, geode-
sia y agrimensura, como Vicente Comas
y José Rosell; fue durante este siglo que
el estado de creciente declinacion de la
agrimensura espanola culmindé con la
sustitucion de la carrera de Agrimensor
por la de Ingeniero Geografo y, décadas
mas adelante, por la de Ingeniero Topo-
grafo, actualmente vigente.

La mencionada declinacion de la
agrimensura espanola se debio a su es-
tigmatizacion politica desde los secto-
res terratenientes, por haber participado
tecnicamente en el empadronamiento
de grandes fincas no registradas; la qui-
ta de entre sus incumbencias y gestio-
nes de las cuestiones cartograficas, de-
rivadas a los profesionales Cartografos;
y la intrusion y apoderamiento de sus
competencias catastrales por los pro-
fesionales de la arquitectura (que han
creado una especialidad especifica), en-
tre otras.

Desde el inicio de las expediciones
espanolas a América y, antes de comen-
zar la etapa propiamente colonizadora,
entre los contingentes exploradores se
hallaban habiles gedmetras, cosmogra-
fos y pilotos con formacion matematica,
como el primer almirante Cristobal Co-
lon, quien hizo observaciones y conside-
raciones sobre la declinacion magnética
y Ssus variaciones de caracter inédito en
aquellos anos del siglo XV.

27



2 - La era cristiana y la agrimensura. TITIOSKY, Valeria Sara et al

Ya en julio de 1497 en la Carta Pa-
tente que concede la licencia a Cristobal
Colon para el repartimiento de las tierras
conquistadas en 'las Indias’, se establecia
que se debia empezar limitando y amojo-
nando cada uno de lo que se repartiera;
y, en las Capitulaciones que se acordaron
con el Piloto Mayor Américo Vespucio, en
el ano 1508, los reyes establecian que los
oficiales de la Casa de Contratacion de
Sevilla ordenen y hagan un padron de to-
das las tierras e islas de Indias.

Los Pilotos que acompanaban a los
navegantes y exploradores eran profesio-
nales versados que poseian estudios de
matematica, astronomia, geografia y car-
tografia realizados en los exigentes Cur-
s0s de Pilotos establecidos en Espana.

Civilizar América, segun las pautas
culturales europeas, no fue facil para los
conquistadores. América era un gran te-
rritorio, en parte del cual estaban asen-
tadas culturas aborigenes desarrolladas,
como las existentes en México o en el
Perd. La enorme red de caminos que
hubo que construir y vincular, en parte
usando los ya existentes, y la necesidad
de implantar puestos intermedios de
control y vigilancia, impulsé una enorme
tarea de fundacion de pueblos y ciuda-
des, casi todas conforme los trazados
reticulados o daméricos, heredados de
la civilizacion greco-romana y adoptados
en territorio peninsular espanol, indica-
dos en varias normas integrantes de la
Recopilacion de Leyes de los Reinos de In-
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dias; dichos trazados revelan la labor de
habiles proyectistas, gedmetrasy replan-
teadores.

En 1524, el rey Carlos V crea el Con-
sejo de Indias con sede en Sevilla; se
encargaba de designar a los virreyes,
oidores, corregidores y demas funcio-
narios que establecerian la estructu-
ra gubernamental en Ameérica, como
tambien dictaba las leyes a regir en sus
vastos territorios. Por su intermedio se
crearon inicialmente los virreinatos de
Nueva Espana (México) y Peru (siglo
XVI), y luego el virreinato de Nueva Gra-
nada (Colombia, Venezuela, Ecuador), la
Capitania General de Chile y el virreinato
del Rio de la Plata (Argentina, Uruguay,
Paraguay y el Alto Peru o Bolivia), que
fue el ultimo. Las normas legales que se
fueron dictando constituyeron un verda-
dero codigo, llamado Leyes de Indias, en
el que figuran todas las prescripciones y
previsiones legales que debieron adop-
tarse para la administracion de las pro-
vincias americanas.

En la region de México, y en la te-
matica de representacion territorial, se
operd una especie de cartografia sin-
tetica, uniendo las pautas cartograficas
europeas con las famosas pinturas in-
digenas, que perdurd por muchos anos;
aprovecharon la destreza de los dibu-
Jjantes aborigenes hasta la llegada de
agrimensores titulados provenientes de
la renovacion borbodnica de fines del si-
glo XVIII.
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En los registros historicos figura en
1760 en Nueva Espana, el Perito Agri-
mensor Juan Antonio Alarcon, y en 1801,
trazando y amojonando los limites de
Nava, a otro perito agrimensor. En el ano
1840, y en el litoral de la peninsula de Yu-
catan, las cronicas de la época registran
los trabajos del agrimensor Jose Dolores
Espinosa, y hacia 1857 las tareas del agri-
mensor Casimiro Manzanilla.

El rey Carlos Ill habia autorizado en
Meéxico, en noviembre de 1785, la inaugu-
racion de la Academia de las Nobles Ar-
tes de San Carlos de la Nueva Espana. En
los primeros anos de vida independiente,
entre 1821y 1824, y por falta de recursos
presupuestarios, se procedio al cierre de
este instituto formativo, y poco después,
en 1856, se cred la carrera de ingenieria,
una de cuyas especialidades era la de
topografo o agrimensor, muy requerida
desde las esferas militares. A principios
del siglo XX se comenzo la plena siste-
matizacion de estudios profesionales,
uno de cuyos hitos fue la creacion del
Instituto Panamericano de Geografia e
Historia (IPGH) en 1930.

En la region insular centroamericana,
en 1514, se ensefiaba en una Escuela ins-
talada en la que es hoy la ciudad cubana
de Camaguey, Aritmética, Astronomia vy
Geometria. Luego, en 1857, aparece la
ensenanza de la Topografia en un liceo
fundado por padres Escolapios, y por el
Real Decreto que establece nuevos pla-
nes de estudio en laisla, fechado en 1863

por la Reina Isabel Il, se enumera entre
las materias propias del area superior de
ensenanza a Principios de Geometria, Di-
bujo Lineal y Agrimensura. En 1868 consta
el egreso de profesionales en Agrimen-
sura. También, aparece en Cuba el agri-
mensor no titulado, o titulado de la na-
turaleza como le llamara José Mani, don
Tranquilino Sandalia de Nada a quien se
le reconoce como Padre de lo Topogra-
fia lugarena y fue autor de un "Tratado de
Topografia"

Hacia el oeste, en tierra continen-
tal centroamericana, se destacaba en
la época colonial la tarea formativa que
realizaba la Universidad de San Carlos
en el Reino de Guatemala. Hacia 1769
se crearon cursos de Fisica y Geometria,
y en el ano 1834 se remplazo a la Uni-
versidad por una Academia de Ciencias
donde se ensefiaba Algebra, Geometria,
Trigonometria y Fisica; se otorgaron titu-
los de Agrimensores, siendo los primeros
graduados Francisco Colmenares, Felipe
Malina, Patricio de Ledn y José Batres
Montufar. En 1840, ano en que se trans-
formo nuevamente en instituto universi-
tario, se resolvio exigir que para obtener
el titulo de Agrimensor fuera necesario
previamente cursar el Bachillerato en Fi-
losofia y acreditar un ano de practica en
tareas topograficas.

Mas al sur, en territorio del virreinato
de Nueva Granada, en el ano 1711 la ac-
tuacion del agrimensor Rodriguez Bias;
en 1755 la del agrimensor Domingo Ra-
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fael Caramillo, quien fuera Agrimensor
General de la Provincia de Cartagena, y
su asociado el agrimensor Jose Caban-
tus; y en el ano 1780 aparece registrado
el agrimensor Francisco del Rosal. En
Venezuela, con los ingenieros milita-
res enviados por el régimen borbonico,
llego, en el siglo XVIII, la posibilidad de
fundar institutos de educacion superior
en ciencias fisicomatematicas. Surgen
asi varias Academias en Caracas, y en
Cumang, donde se ensenaba Geometria
y Matematicas. La mayoria de sus egre-
sados, como el ilustre Gral. Antonio José
de Sucre, se incorporaron a las fuerzas
militares. En 1831, y luego de la guerra
de la independencia contra el dominio
espanol, el Ingeniero Militar Juan Manuel
Cagigal fundo la Academia de Matema-
ticas, de donde egresaron agrimensores
tras cuatro anos de estudios hasta el aro
1872. En el ano 1879, se adscribe la Aca-
demia de Matematicas con sus estudios
de Agrimensura a la Universidad Central
de Venezuela (U.CV).

En la region del Virreinato del Peru,
heredero de los territorios centrales del
imperio Incaico, se rescatan anteceden-
tes de planificacion territorial de ambas
fuentes: la autoctona y la colonizadora.
En ambas culturas, existieron expertos
geometras y catastristas; en el Imperio
Incaico se practicaban variadas clases
de empadronamientos territoriales y de
inventarios agricolas destinados a servir
los intereses de lo administracion publi-
co, ejecutandolos funcionarios releva-
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dores con autoridad para medir y dividir
las tierras; los limites establecidos eran
de caracter sagrado, y las ondulantes
pircas representaban un limite o término
definido de los terrenos, mostrando que
los incas conocian las reglas basicas de
la mensura y division de tierras. Se cree
que llegaron a confeccionar planos de
tipo geograficos trabajados en relieve
para uso exclusivo del inca. A su vez, los
funcionarios habilitados procedian a "di-
vidir y medir las tierras y repartirlas por los
vecinos de cada pueblo; la cual se cum-
plia con grandisima diligencia y rectitud,
serialando a cada uno su porte.”

Los mojones, a los que llamaban
huanca, podian ser de piedra, madera o
adobe, y no solo separaban las zonas de
cultivo, sino que tambiéen indicaban adon-
de no se podia ingresar para cazar, cortar
lena, buscar tinturas, metales o sal; mu-
chos mapas de la region fueron dibuja-
dos sobre tela y modelados en arcilla. Un
investigador peruano asevera que en las
areas de las ciencias geométricas y geo-
graficas jugaron un papel importante los
Cosmografos Mayores que tuvo el Peru
durante dos siglos y medios (1618-1873).

En 1524 se establecio en Espana el
cargo de Cosmografo Mayor y Maestro de
hacer Cartas, siendo el primero en ejer-
cerlo el portugués Diego Ribeyro. Fue el
Virrey Principe de Esquilache quien tras-
lado este cargo de Cosmografo Mayor al
virreinato del Peru en 1618, organizando
un verdadero departamento tecnico, al
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que dio en llamarse Cosmografiato. Pre-
cisamente, la aplicacion de las matema-
ticas a la medicion de tierras, era una de
las tareas que debian atender los cosmo-
grafos peruanos. Entre los cosmografos
se destacaron, en el siglo XVIly en tareas
topograficas Raul Lozano, Eduardo Ca-
rrasco y Juan Ramon Coninck (confec-
ciond mapas de las provincias de Bue-
nos Aires, Paraguay y Tucuman, regiones
dependientes del Virreinato del Peru. y
también mapas de la cuenca rioplatense)

En 1845, se recordaba que el Cos-
mografo Mayor era el unico que presidia
los examenes y juzgaba la conducta de
los Agrimensores, Alarifes, Arquitectos
civiles y Tasadores de predios rusticos
y urbanos. Se recuerda la actuacion de
los agrimensores Jose Antadilla, Manuel
Quezada, Nicolas de Piévola, Pedro Tilli
y Fermin Ascencios. Los Cosmografos
Mayores representaron, en la sociedad
peruana, a los mas altos exponentes de
la ciencia matematica en el pais, supervi-
viendo mas de un siglo como profesion a
sus homonimos esparnoles.

En estas mismas tierras, y vigente
aun la dominacion espanola, el rey Felipe
Il en 1754, habia dispuesto la remensura
de las tierras y la reorganizacion del ca-
tastro fiscal. Las Comisiones Especiales
designadas a estos efectos se distribu-
yeron entre las diversas Intendencias del
Virreinato para practicar las mediciones y
relevamientos ordenados. Desgraciada-
mente no tardaron en plantearse serios

problemas que obligaron al Virrey Teo-
doro de Croix a ordenar la suspension de
las tareas en el 1788.

En 1683, un tal Juan Ramon, Cos-
mografo Mayor del Reino del Peru, con-
fecciono la Carta Geografica de las pro-
vincias del Rio de la Plata, Tucuman vy
Paraguay, con parte de las confinantes
de Chile, Peru. Santa Cruz y Brasil, (Santa
Cruz es el territorio asi llamado en la ac-
tual Bolivia). A partir del Cuerpo Central de
Ingenieros, el Estado peruano organizo,
en 1875, la ensenanza de las distintas es-
pecialidades de la ingenieria, engloban-
do en ellas a la Agrimensura. En su deri-
vacion, la Escuela de Ingenieros creada
en julio de 1876 y que funcionaba en el
mismo edificio que la Universidad Mayor
de San Marcos en Lima, ensenaba ma-
terias de aplicacion agrimensural: Geo-
metria, Topografia y Peritaje de predios
rusticos y urbanos, existiendo la especia-
lidad de Peritos Agrimensores de Minas.
Los llamados Peritos en Agrimensura, O
en ocasiones tambien Agrimensores ofi-
ciales del Cabildo eran los predecesores
de los agrimensores municipales, que
perduraron hasta avanzado el siglo XX.

En la Capitania General de Chile, las
cronicas de las reparticiones de tierras en
la época colonial ofrecen una buena pre-
sencia de los expertos en tareas agrimen-
surales. Entre los anos 1686 y 1743, existe
la actuacion en particion de bienes y re-
parto de aguas del Juez Agrimensor de
Tierras dn. Juan Francisco de Arrecheg;
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antes la actuacion del ingeniero frances
Diego Guichard de la Ville-au-Brun men-
surando y deslindado grandes fracciones
de tierras ubicadas en las cercanias de
Concepcion en el ano 1713.

En toda América, paralelamente a la
actuacion de profesionales topografos
o catastristas definidos como Agrimen-
sores oficiales aparecen otros, sin estu-
dios técnicos sistematicos. habilitados
en las tareas propias de la agrimensura;
se han registrado funcionarios medido-
res de tierras en México, y también en
la cultura incaica, agrimensores no titu-
lados en Cuba; ingenieros geografos en
varios paises; en territorio argentino han
actuado amojonadores de solares y en
Uruguay agrimensores facultados. To-
dos, genuinos antecesores del agrimen-
sor americano, llamado hoy geomensor,
ingeniero agrimensor, ingeniero geoma-
tico o ingeniero topografo.

Entre los antiguos agrimensores ha-
bilitados, titulados o no titulados y los
egresados modernos con formacion
acadéemica, hay una diferencia en la for-
macion y en la idoneidad. Nadie podria
discutir la notoria diferencia formativa
entre un operador geodeésico, parcelario
0 agrimensor provincial o municipal y un
profesional egresado de los cursos aca-
démicos universitarios.

® Inglaterra

Después de la conquista norman-
da, colaboraron gedmetras en la repar-
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ticion territorial planteada por Guillermo
el Conquistador, que quedo asentada en
el famoso Domesday-Book, registro del
gran catastro que fue terminado en el
ano 1086, como relata Octave Chassan
en su 'Le cadastre-project de reforme”:
su elaboracion durd cinco anos, y su co-
leccion se conserva en los archivos de la
Catedral de Westminster.

Actualmente, en todo el ambito an-
glofono (Reino Unido, Australia, Nueva
Zelanda, EEUU, etc) se conoce a los pro-
fesionales de la agrimensura como Land
surveyor. Segun el estudioso James R.
Smith de la FIG. se puede considerar a
Robert Hooke (1635-1703) como el primer
topografo profesional de la era moderna,
y al libro: "Geodesia o el arte de la Topo-
grafia y de medir la Tierra" de John Lave,
publicado originalmente en Londres en
1688, como uno de los libros cientificos
mas reeditados, siendo sus ultimas edi-
ciones realizadas en Nueva York en el si-
glo XVIII. También fueron difundidos, en
el ambiente de los gedmetras practicos,
los libros "Trigonometria Plana & Spheri-
ca' de B. Cavalieri, publicado en 1643, y
‘Problematum variorum geodaeticum” de
B. Pitiscus (1768).

Al colonizar Gran Bretana una parte
del territorio norteamericano del Cana-
da, donde se destaco el Land surveyor
David Thompson (1789-1815), la presen-
cia de colonias francesas en el territorio
de Québec posibilitd la actuacion simul-
tanea de arpenteurs franceses, quienes
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dieron origen a los actuales gedmetras
francofonos asociados en la "Ordre des
arpenteurs-geometres’, que comparten
los trabajos profesionales con los mo-
dernos Ingenieros Geomaticos.

@ ltalia

Los primeros catastros post-romanos
fueron los estimi o allibramenti, desarro-
llados después del siglo Xlll en Florencia,
Siena y Pavia. El mas completo fue el de
Florencia (1427-1430), que abarcaba Pisa,
Pistoia y Arezzo, y que fue elogiado por
Nicolas Maquiavelo. Los trabajos de in-
dole topografica tenian sus operadores,
sus maestros y sus fundamentos teori-
cos, explicado en el "Trattato di Geome-
tria Pratica” escrito en 1460 por un maes-
tro gedmetra fiorentino.

Perdura el nombre de gedtmetras,
privilegiando la designacion historica
griega por sobre la romana gromatici,
designacion conservada por otros paises
europeos y africanos, razon por Lo que el
organismo internacional que congrega a
los profesionales de la agrimensura del
mundo se denomine "Federacion Inter-
nacional de Geometras' (F. 1.G.).

En 1718 se llevo a cabo un completo
censo de la riqueza patrimonial en Milan,
el famoso Censo Milanés o Catastro de
Maria Teresa, y en Piamonte se lo realizo
entre 1700 y 1730; en el 1738, en Sabaya,
el primero que contemplo con rigurosi-
dad el deslinde parcelario, y donde tra-
bajaron gedmetras habilitados.

En la primera mitad de este siglo se
dispusieron catastros en el Piamonte, el
reino de Napoles, el Veneto, el Trentino,
en el exDucado de Mantua y en los Es-
tados Pontificios. En 1816 se introdujo el
catastro en Lombardia. de tal forma que,
al producirse la unificacion italiana la ma-
yor parte de los estados del norte tenian
su propio catastro de caracter geometri-
co, aunque con diferencias estructurales.
Con las leyes dictadas en julio de 1864 y
marzo de 1886 se fue conformando un
autentico Catastro Geométrico Parcela-
rio, conteniendo el deslinde de las par-
celas que constituian la unidad tributaria.

® Otros paises

En Dinamarca se conservan los da-
tos de un prolijo catastro realizado hacia
1769, y sus operadores debieron ser in-
dudablemente idoneos en la geometria
practica.

En Suecia, el rey Gustav Wasa 1’en
el ano 1540 ordeno el catastro de todas
las tierras imponibles. En 1628, se fun-
do el Servicio Topografico Sueco (Land-
materiverket), en donde se consignaba
los datos censales y geométricos de
todos los fundos. La zona centroeu-
ropea de Bohemia fue un reconocido
centro de fabricacion de instrumen-
tos topograficos desde el siglo XVI. En
Praga, antes del siglo XIX, se vendian
instrumentos como el hipsometro de
Koristka, el nivel grafico de Mduller, el
taquimetro logaritmico de Tichy vy los
teodolitos para mineria de Josef.
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Enelano 1726, el Gran Ducado de Sa-
Jonia-Weimar completa un catastro fiscal
con referencias dominiales y que mues-
tra alcances fiscalistas. En la segunda mi-
tad del siglo XIX, el Estado de Prusia (Ale-
mania), donde se habian desarrollado
censos catastrales reglamentados en el
siglo anterior, reglamento las competen-
cias y tareas de los agrimensores oficia-
les del gobierno desde el Ministerio de
Finanzas. Se designo al célebre Inspector
de agrimensura Federico Gustavo Gauss
a cargo de la Direccion General Técnicay
alli se tomaban examenes para habilitar
los Agrimensores de Catastro.

En el modelo prusiano, se partia de
mediciones geométricas rigurosas y del
amojonamiento de cada parcela, tarea
realizada por topografos adecuadamen-
te habilitados. En Baviera existia un Ca-
tastro Geométrico Parcelario levantado
entre 1808 Y 1872; en Sajonia se concre-
to otro Catastro Parcelario entre 1835 Y
1842; en el territorio de Baden en 1852;
en el Ducado de Hesse-Darmstadt en
1824, aunque de caracter fiscal y juridico
solamente; en Wurttemberg se realizé un
Catastro Parcelario entre 1816 Y 1848, etc.
El Codigo Civil aleman de 1888 contribu-
yO a homogeneizar todos estos sistemas
catastrales.

Cada estado integrante de Alema-
nia, los Lander, tenian su propio Catastro
Inmobiliario desde la culminacion de la
segunda guerra mundial. con fines esen-
cialmente juridicos. En Suiza, donde cada
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Canton integrante de la Federacion Suiza
elabora sus propios registros y que me-
recio ser tomada como modelo por sus
bien elaborados catastros, existian expe-
riencias como el catastro de Ginebra en
1711. A partir de mediados del siglo XIX,
se levantaron los planos parcelarios. pre-
vio deslinde de las parcelas, en los que
constaba la delimitacion de todas las
propiedades. Desde principios del siglo
pasado, el personal tecnico de Catastro
se denominaba Gedmetras del Registro
Inmobiliario y a su personal auxiliar, de-
signado con pruebas de competencia,
técnicos gedmetras.

El catastro belga fue inicialmente
de origen fiscal (1807), bajo la ocupacion
francesa y se concluyo entre 1826y 1835.
En la vecina Holanda se iniciaron también
bajo la ocupacion francesay concluyeron
hacia 1831, aunque se corresponden en
este caso con los Registros Dominiales.

Instumentos y métodos de

medicion

El instrumento astronodmico funda-
mental de los navegantes era el astro-
labio plano (Figura 1), disco circular gra-
duado, con alidada giratoria, que permitia
tomar alturas y medir acimutes en tierra
firme, pero de dificil manejo en alta mar,
llamado también cruz geométrica o rayo
astronomico. El precursor del sextan-
te fue el rudimentario baston de Jacob
(Figura 2) que podria considerarse como
el teodolito primitivo. El astrolabio media
directamente el angulo, mientras que el
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turas entre el instrumento y el punto en
cuestion que se mide, mediante el uso
de una barra de medicion vertical.

Historicamente, se midieron distan-
cias de multiples formas; como unir los
puntos con cadenas de una longitud co-
nocida, por ejemplo, la cadena de Gun-
ter o cintas de acero o invar. Con el fin de
medir las distancias horizontales, estas
cadenas o cintas se tensaban de acuer-
do a la temperatura, para reducir el pan-
deoy la holgura.

Las tareas basicas que identifican la
agrimensura, como la mensura, el frac-
cionamiento de la tierra, la demarcacion
de limites jurisdiccionales, el trazado de
caminos, la confeccion de cartas o mapas
territoriales, las nivelaciones, la solucion
de pleitos en deslindes, las determina-
ciones astronodmicas simples, etc., sub-
sistian pese a las grandes transformacio-
nes politicas, a las guerras y convulsiones
sociales. La precision en el conocimiento
de distancias, de hechos fisicos como
rios, arroyos, litorales costeros, etc., y la
localizacion de lineas jurisdiccionales o
fronterizas, tuvo siempre un gran valor en
los planteos politicos estrategicos, y en
la preparacion de campanas militares.

Las tareas de los medidores de tierra,
sucesores de los tensadores de cuerdas
egipcios y los geometras practicos grie-
gos, se siguieron realizando, pero por
maestros gedmetras transformados en
peritos agrimensores y dedicados a re-

solver problemas practicos. Los aspectos
de los relevamientos fueron divididos: el
enfoque cartografico, asumido por dibu-
jantes o maestros de dibujo; y las deter-
minaciones geodeésicas, realizadas por
los estudiosos de las ciencias astronomi-
cas. Por ello, las ciencias agrimensurales
subsistieron en Europa durante siglos
comprendidas en otras disciplinas afines.

Con el método de triangulacion, lo
primero que se tiene que conocer es la
distancia horizontal al objeto. Si no se co-
noce o no se puede medir directamen-
te, se calcula. La altura de un objeto se
puede obtener mediante la medicion del
angulo entre la horizontal y la linea que
une un punto a una distancia conocida y
la parte superior del objeto.

Todos estos instrumentos demues-
tran que la consolidacion de las activi-
dades y servicios agrimensurales y sus
metodologias de trabajo era un hecho
en el mundo antes del comienzo de las
grandes exploraciones maritimas.

Hallazgos

En el siglo XV, comienza una nueva
etapa para la agrimensura; la llegada de
las carabelas europeas a nuestro conti-
nente permitio el intercambio de artes y
oficios, como el de los instrumentos usa-
dos para ellos. La existencia de grandes
canales y lagos artificiales, cuyo diseno
y trazado han requerido el conocimiento
de criterios geomeétricos y topograficos.

Los que planificaron y materializaron
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el emplazamiento de las famosas pirami-
des aplicaron, con conocimiento cientifi-
co, los principios de la geodesia al alinear
ajustadamente los rumbos de las lineas
basicas segun los puntos cardinalesy po-
seian datos aproximados sobre las medi-
das de la tierra a escala planetaria. A fines
del siglo XVIII, se reconocio que la Pirami-
de de Keops (Gran Piramide de Gizeh), era
un verdadero marcador geodésico, des-
cubrimiento de expertos y catedraticos
universitarios matematicos, cartografos y
agrimensores que conformaban los ejér-
citos de Napoleon Bonaparte. Otro hecho
corroborado, e interesante para la agri-
mensura, fue que el perimetro de la base
de la piramide guarda una relacion "2’
con su altura, y que la totalidad del mo-
numento pareciera constituir un modelo
de proyeccion cartografica en una escala
1:43.200 del hemisferio boreal del planeta;
asi, el vértice representaria el Polo Norte
y el perimetro basico el ecuador, la altura
sobre la base es practicamente 1:43.000
el radio polar de la tierra, y el perimetro
guarda la misma relacion con la circuns-
ferencia ecuatorial terrestre.

En el 'Antiguo Testamento’, perte-
neciente a la tradicion religiosa judea-
cristiana, abundan pasajes sobre cues-
tiones de determinacion y demarcacion
de limites territoriales. Importantes con-
sideraciones sociales hacia lo que re-
presentaban las marcas, hitos y mojones
establecidos por predecesores y la des-
cripcion de los instrumentos de medi-
cion usados.
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El mas grande imperio de la historia,
el romano, recogid y asumio como pro-
pios los conocimientos, artes y oficios
de los pueblos y culturas sometidas a
su administracion; las bases matema-
ticas desarrolladas y las metodologias
de aplicacion de la geometria al releva-
miento, medicion y delimitacion de las
tierras sujetas a dominio o a explotacion.
Daban importancia al ‘agri limitati’, o sea
la delimitacion de la tierra, y en su mito-
logia crearon un ser divino para que pro-
tegiera los lindes y sus marcaciones: el
dios Terminus a quien representaban por
una piedra, o estipite, simbolo de la fir-
meza y estabilidad de los mojones usa-
dos en las demarcaciones. Los predios
una vez definidos perimetralmente por
los agrimensores se tornaban intangibles
y quedaban bajo la proteccion del dios
Terminus, cuyo estipite (pilastra en forma
de piramide truncada) coronado se co-
locaba en los vértices de la propiedad a
modo de custodio del inmueble. De aqui
que una invasion del lindero era, a la vez
que un agravio a la sociedad, una ofensa
a la religion y un acto punible ...

A la llegada de los espanoles. la ciu-
dad de Tenochtitlan, poblada por cerca
de 300.000 habitantes, tenia un "trazado
cuadricular con ejes perpendiculares en
forma de cruz’, partiendo las trazas de los
grandes caminos de estos gjes. En Chie-
hen Itza (Mexico) perdura un observatorio
astronomico conocido como Caracol de
13 metros de alto que debe su nombre
a la forma en que esta desarrollada la






