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en diferentes tematicas de los grupos in-
tervinientes en el mismo, estableciendo
objetivos concretos y se han generado
relaciones y flujos de colaboracion cien-
tifica formales que se han mantenido en
el tiempo.

Palabras clave: cooperacion interna-
cional, vinculacion, internalizacion de la
educacion superior

Introduccidén

Segun Soares Schwab y Wainer
(2007), la creciente mundializacion de los
problemas, caracterizada por la extrema
complejidad de las situaciones, hace que
la cooperacion interuniversitaira interese
a todos, donde la internacionalizacion
supone para una Universidad la formula-
cion y la puesta en practica de una poli-
tica de apertura hacia el exterior con am-
plia participacion de todos los actores de
la vida universitaria.

La Secretaria de Politicas Universi-
tarias (SPU) del Ministerio de Educacion,
Ciencia y Tecnologia crea en el afio 2006
el Programa de Promocion de la Uni-
versidad Argentina. Entre sus objetivos
centrales estan la constitucion y el afian-
zamiento de redes internacionales de
universidades, facilitando la incorpora-
ciony el intercambio de docentes y estu-
diantes de grado y posgrado en un con-
texto de creciente internacionalizacion.

En ese contexto la Universidad Na-
cional del Nordeste (UNNE), enmarca

dentro de su plan Estratégico de Desa-
rrollo Institucional los siguientes objeti-
vos (Plan Estratégico de Desarrollo Insti-
tucional, Resolucion N°1005/12 C.S):

Planificar estratégicamente la
Cooperacion Internacional Acadéemica,
Cientifica y Técnica a fin de consolidar
los objetivos de internacionalizacion de la
Universidad y los objetivos regionales de
Desarrollo Sostenible.

Cooperar activamente en el forta-
lecimiento de las capacidades de la so-
ciedad civil y los gobiernos locales para
una participacion responsable en proyec-
tos internacionales congruentes con los
objetivos de desarrollo de las regiones,

La UNNE es una universidad publica
y gratuita que se ubica estrategicamente
en el extremo sur del continente ame-
ricano, en el Nordeste de la Republica
Argentina y en el centro del MERCOSUR.
A traves de la Secretaria General de Re-
laciones Interinstitucionales de la UNNE
se impulsa la investigacion cientifica y la
cooperacion internacional desde hace
varios anos.

De acuerdo a Sebastian y Benavides
(2007), ‘la cooperacion cientifica y tecno-
logica internacional integra un conjunto
de actividades que, a través de diversos
actores -individuos, grupos de investiga-
cion o instituciones de diferentes paises-,
y de multiples instrumentos, implican una
asociacion y colaboracion para la conse-
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cucion de objetivos acordados conjunta-
mente, asi como para la obtencion de un
beneficio mutuo en el ambito de la inves-
tigacion, el desarrollo cientifico y tecnolo-
gico y la innovacion’. Asimismo, la movi-
lidad de profesores e investigadores es
una accion plena de promocion de la
integracion regional, donde el intercam-
bio y la movilidad de acadéemicos debe
estar destinada a promover el fortaleci-
miento mutuo, el trabajo sinérgico, y el
crecimiento conjunto y homogéneo de
las instituciones (Soares Schwab y Wai-
ner, 2007).

En ese contexto la UNNE vy sus Fa-
cultades participaron de la convocatoria
lanzada por SPU de Misiones Universita-
rias al Extranjero VII, con el fin de financiar
proyectos que involucren tanto difundir
su propuesta académica como realizar
alianzas en el ambito internacional que
permitan el desarrollo de carreras bina-
cionales, investigaciones conjuntas y la
cooperacion acadéemica.

Sebastian y Benavides (2007) consi-
deran que el crecimiento de la dimen-
sion internacional en la investigacion se
debe fundamentalmente a la iniciativa e
interes de los actores directamente im-
plicados, que comprenden las oportuni-
dades de ampliar los ambitos de actua-
cion y la necesidad de complementar
sus capacidades. En este caso, la inicia-
tiva del proyecto surgio desde una pro-
puesta de cooperacion de investigado-
res del Laboratorio de Investigacion de
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Estructura Molecular y Propiedades (LE-
MyP) perteneciente a la FaCENA-UNNE y
al Instituto de Quimica Basica y Aplicada
del Nordeste Argentino, CONICET-UNNE
con grupos de investigacion de la Uni-
versidade Estadual do Oeste do Parana
(UNIOESTE), la Universidade Federal do
Parana (UFPR) y la Universidade Tecno-
logica Federal do Parana (UTFPR) todas
del estado de Parana-Brasil.

En este trabajo se describen los prin-
cipales logros del proyecto "Mision a
Brasil para establecer y fortalecer lazos
de cooperacion cientifica y académica
en quimica y disciplinas relacionadas’
del programa de Misiones Universitarias
al Extranjero VIl financiado por la Se-
cretaria de Politicas Universitarias de
Argentina. La tematica vinculante entre
los grupos de investigacion que partici-
paron de la mision se relaciono con qui-
micay disciplinas relacionadas. La UNNE
como institucion generadora de conoci-
miento comprometida con la sociedad,
promueve la ejecucion de proyectos de
investigacion en areas tematicas estrate-
gicas prioritarias definidas dentro de las
cuales se encuentran entre otras ener-
gias y aprovechamiento de recursos re-
novables. En este marco el proyecto se
encontré vinculado con las prioridades
de investigacion de la UNNE, dado que
desde la disciplina de la quimica y dis-
ciplinas relacionas (Ingenieria Quimica,
Licenciatura en Quimica, Tecnologia en
biocombustibles, Ingenieria en Agricul-
tura, Bioenergia y tecnologias de Bio-
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productos Agroindustriales, por citar las
carreras y areas de investigacion donde
se desempenan los investigadores de
Brasil) se estudiaron diversos sistemas
de interés quimico y tecnologico.

Los objetivos del proyecto buscaron
estrechar lazos de cooperacion e inter-
cambio de conocimientos con institu-
ciones universitarias del pais limitrofe de
Brasil que favorezcan al desarrollo cienti-
fico de laRegion. En el presente trabajo se
describen los principales logros y apren-
dizajes en relacion al proyecto, haciendo
también referencia a la importancia que
adquiere la cooperacion cientifica como
instrumento de internacionalizacion de la
universidad.

Desarrollo

El desarrollo del proyecto involucro
estrategias de internalizacion entre las
que se destacan la movilidad de pro-
fesores e investigadores con énfasis en
desarrollo de estrategias de cooperacion
cientifica y la promocion de acuerdos in-
terinstitucionales, las cuales se descri-
ben a continuacion:

a) Actividad I: Planificacion de la Mision.

Logros: Se elabord material de di-
fusion del Laboratorio de Estructura
Molecular y Propiedades donde se de-
linearon las lineas de investigacion del
mismo con el fin de dar a conocer las
areas posibles de cooperacion con los
grupos de investigacion de las universi-
dades extranjeras.

b) Actividad II: Traslados a Brasil, reu-
niones de trabajo, exposiciones, seminarios.

Logros: Primer movilidad, visita a dos
universidades:

» UNIOESTE, campus Toledo:

» i) Reuniones de trabajo con el
Grupo Interdisciplinar de Pesquisas em
Fotoquimica e Eletroquimica Ambiental
(GIPEFEA). Reunion con investigadores
de otros grupos de investigacion para
discutir sobre futuras colaboraciones y
trabajos conjuntos entre UNIOESTE y LE-
MyP-UNNE.

» i) Dictado de
‘Aplicaciones de la Quimica Computa-
cional en Sistemas de Interes Cientifico y
Tecnologico”

» i) Discusion sobre resultados
obtenidos en relacion a pasantia de es-
tudiante de maestria de UNIOESTE en
LEMyP-UNNE para elaboracion de pu-
blicacion.

la Conferencia:

» UFPR sector Palotina:

» i) Reuniones de trabajo con inves-
tigadores del Laboratorio de Catalise e
Producao de Biocombustiveis (LabCat-
ProBio) y autoridades del campus Palotina
de la UFPR.

» i) Desarrollo del ‘I encontro de
Pesquisadores: LabCatProBio/Brasil e
LEMYP/Argentina’, donde disertaron do-
centes, investigadores y alumnos de pos-
grado de ambos grupos involucrados en
el proyecto (Figura 1).

» i} Visita a laboratorios de investi-
gacion, realizacion de diversas actividades
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consistio en el analisis de la complemen-
tariedad cientifica y académica entre los
participantes del proyecto, con especial
enfasis en la busqueda de propuestas
de colaboracion entre teodricos y experi-
mentales que permita interactuar con las
respectivas instituciones extranjeras. De
la cooperacion surgieron varias presen-
taciones de resultados preliminares en
congresos, y en los ultimos anos, luego
de ya finalizado el proyecto se pueden
apreciar tambien publicaciones conjun-
tas que dan cuenta de las actividades de
cooperacion cientifica realizadas:

» Presentaciones a Congresos: En
el periodo de desarrollo del proyecto
(2015-2017) se presentaron 4 trabajos en
conjunto en el XIX Congreso Argentino
de Catalisis y VIl Congreso de Catalisis
del MERCOSUR (entre UNNE y UNIOES-
TE), en la 38a ReuniGo Annual da Socie-
dade Brasileira de Quimica (entre UNNE
y UNIOESTE), en el Primer Workshop La-
tinoamericano de Modelado Molecular y
Simulacion Computacional (entre UNNE,
UTFPR y UNIOESTE), en el 19° Congres-
so Brasileiro de Catdlise e IX Congresso
MERCOSUL de Catalise (entre UNNE,
UNIOESTE, UTFPR y UEM). Posterior a la
finalizacion del proyecto (2018-2019) se
continuo trabajando en nuevas tematicas
con presentaciones preliminares en el
Xl Encontro Regional de Catalise (UNNE,
UEM, UTFPR), en la VI San Luis Confe-
rence on Surfaces, Interfaces and Cataly-
sis (un trabajo entre UNNE, UEM, UTF-
PRy otro entre UNNE y UFPR), en el 20~
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Congresso Brasileiro De Catalise (UNNE,
UEM, UTFPR), en el XXI Congreso Argen-
tino de Catalisis y X Congreso de Catalisis
del MERCOSUR (un trabajo entre UNNE,
UEM, UTFPR y otro entre UNNE y UFPR),
y se continua trabajando en diversas te-
maticas de investigacion.

» Publicaciones conjuntas: se mide
la cooperacion de manera cuantitativa a
partir de las publicaciones conjuntas que
surgieron entre los grupos participantes
del proyecto.

a) Entre UNNE, UNIOESTE y UTFPR:

» G.J. Gomes, MF. Zalazar, CA. Lin-
dino, F.R. Scremin, PR. Bittencourt, M. Bu-
dke Costa, N.M. Peruchena. Adsorption of
acetic acid and methanol on H-Beta zeoli-
te: An Experimental and Theoretical Studly.
Microporous and Mesoporous materials,
2017, 252, 17.

» G.J.Gomes, M.F. Zalazar, PA. Arro-
yo, FR. Scremin, M. Budke Costa, PRS.
Bittencourt, CA. Lindino; N.M. Peruche-
na. Molecular-level Understanding of the
Rate-determining Step in Esterification Re-
actions Catalyzed by H-ZSM-5 Zeolite. An
Experimental and Theoretical Study. Che-
mistrySelect, 2019, 4, 3031.

b) Entre UNNE, UTFPRy UEM:

» G.J. Gomes, Daniel M. Dal Pozzo;
M. F. Zalazar, M. Budke Costa, P. A. Arroyo,
P. R. S. Bittencourt. Oleic Acid Esterifica-
tion Catalyzed by Zeolite Y - Model of the
Biomass Conversion. Topics in Catalysis,
2019, 62(12),874.
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c) Entre UNNE y UFPR:

» ClA. Alegre; M. F. Zalazar; B. Bul-
hdes Cazula; H. J. Alves; N.M. Peruchena.
Molecular Insights on the Role of (CTA+)
(SiO-) lon Pair into the Catalytic Activity
of [CTA+I-Si-MCM-41 Topics in Catalysis,
2019, 62, 941.

d) Entre UNNE y UNIOESTE:

» D.L. Savaris, M.B. Alberton, R. de
Matos, M.F. Zalazar, D.J.R. Duarte, CA.
Lindino, Development of a spectropho-
tometric method for determination of
17-methyltestosterone. Br. J. Anal. Chem.,
2019, 6, 12-10.

A continuacion se describen princi-
pales resenas desde el punto de vista
de investigadores de cada universidad
Brasilera involucrada en el proyecto.

Desde la perspectiva de los inves-
tigadores de UFPR, el proyecto lle-
vado a cabo por la asociacion entre el
LEMyP-UNNE vy el LabCatProBio-UFPR
abrio una nueva faceta de investigacion
con enfoque en el uso de datos experi-
mentales obtenidos de la sintesis y apli-
cacion de catalizadores heterogeneos
en la obtencion de biocombustibles vy
su integracion con herramientas de la
quimica computacional con el fin de la
simular el comportamiento del material
y predecir de mecanismos de reaccion
que permitan explicar las observaciones
experimentales. Es asi, que el proyecto
ha contribuido a unir las competencias
de los dos grupos de investigacion en

cuestion, por un lado, LEMyP destaca
por su experiencia en el area de la qui-
mica computacional centrada en la ca-
talisis, y por otro lado, LabCatProBio es
reconocido por el desarrollo del trabajo
experimental que involucran la sintesis
de catalizadores heterogéneos y su uso
en la conversion de biomasa en ener-
gias renovables.

Desde la perspectiva de los inves-
tigadores de UNIOESTE, la asociacion
generada a traves de la convocatoria del
proyecto "Mision a Brasil para establecer
y fortalecer la cooperacion cientifica y
académica en quimica y disciplinas re-
lacionadas" supero las expectativas. La
interaccion entre investigadores del Gl-
PEFEA-UNIOESTE y del LEMyP-UNNE
fue importante para enriquecer el tra-
bajo cientifico desarrollado entre ambos
grupos de Brasil y Argentina. La aplica-
cion de calculos teodricos computacio-
nales condujo a una mejor comprension
quimica de las tematicas en estudio en
nuevas areas de relevancia cientifica e
interés academico y tecnologico. Tres
claros ejemplos fueron las publicacio-
nes llevadas a cabo en colaboracion:

i} Adsorption of acetic acid and metha-
nolon H-Beta zeolite: An Experimental and
Theoretical Study. (Microporous and Me-
soporous materials, 2017, 252, 17), con 10
citas a la fecha de la presente publica-
ciony

i) Molecular-level Understanding of
the Rate-determining Step in Esterification
Reactions Catalyzed by H-ZSM-5 Zeolite.,
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An Experimental and Theoretical Studly.
(ChemistrySelect, 2019, 4, 3031), ya con
dos citas, ambas combinan resultados
experimentales con predicciones teori-
cas para explicar el mecanismo de reac-
cion de modelos de aceites vegetales so-
bre catalizadores de zeolita de diferente
topologia para obtener biodiesel; y

iii) el articulo “Development of a spec-
trophotometric method for determina-
tion of 17-methyltestosterone” (Br. J. Anal.
Chem., 2019, 6, 12-19), en el cual los cal-
culos tedricos permitieron proponer una
estructura probable del complejo forma-
do durante el desarrollo del método ana-
litico para la determinacion de un conta-
minante emergente poco estudiado, la
17-metiltestosterona. El uso de calculos
tedricos en métodos analiticos no es co-
mun, y su Uso en esta area puede consi-
derarse unainnovacion, lo que demuestra
la importancia que podria proporcionar la
interaccion entre investigadores de Bra-
sil y Argentina. Esta asociacion tambien
proporciono el intercambio de estudian-
tes, disertacion de una tesis de maestria
y cursos de iniciacion cientifica. La prac-
tica del extensionismo es una accion de
interaccion de dialogos que permite la
cooperacion entre entidades e investiga-
dores trabajando juntos hacia un objetivo
comun y el contacto con el grupo de in-
vestigadores argentinos fue muy impor-
tante para apoyar este concepto.

Desde la perspectiva de los inves-

tigadores de UTFPR, el desarrollo del
proyecto tuvo un rol importante en con-
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solidar las politicas de internalizacion de
UTFPR permitiendo el desarrollo de ac-
tividades de cooperacion cientifica entre
el Laboratorio de Analisis Termico y Es-
pectroscopia de Combustibles y Mate-
riales de UTFPRy el LEMyP-UNNE. Estos
trabajos de investigacion conjunta, pro-
porcionaron la consolidacion de una nue-
va linea de investigacion en UTFPR que
busca desarrollar trabajos experimen-
tales a partir del estudio y aplicacion de
diferentes zeolitas, en colaboracion con
estudios teoricos. Esta investigacion con-
tribuyo en 2018 al desarrollo de una tesis
de maestria del Programa de Posgrado
en Tecnologias Ambientales de UTFPR
titulado "Aplicacion de diferentes zeolitas
como catalizadores heterogéneos para
la sintesis de ésteres alquilicos'’, ademas
de las publicaciones conjuntas citadas
anteriormente.

Se destaca tambien la perspectiva
de un estudiante (licenciatura y posgra-
do) que durante el desarrollo del pro-
yecto tuvo la oportunidad de disponer
de la infraestructura y equipamientos de
todas las universidades involucradas en
el mismo. La ciencia en todo el mundo
progresa a traves de una relacion simbio-
tica entre teoria y experimento, esta sim-
biosis en el desarrollo de su plan de tra-
bajo permitic obtener numerosos logros,
incluidas becas provistas por la Coordi-
nacion para el Mgjoramiento del Perso-
nal de Educacion Superior (CAPES) para
Maestria y de Doctorado (2017 - 2021),
premios (Premio Arrhenius 2017 y 2019
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otorgados por la Sociedad Brasilera de
Catalisis), ademas de un crecimiento
personal constante en el desarrollo de
nuevas investigaciones, asi como explo-
rar un nuevo idioma y la oportunidad de
interactuar con investigadores de otros
paises (Chile, Venezuela, México, Esta-
dos Unidos de América, Espana y Fran-
cia) a traves de la asistencia a diversos
eventos cientificos.

En otras palabras, se destaca entre
los logros del proyecto que se gestaron
distintas propuestas de temas de inves-
tigacion entre el LEMyP de FaCENA-UN-
NE y los grupos de investigacion de las 3
Universidades que forman parte de pro-
yecto y también se inicid una colabora-
cion adicional en conjunto con la Univer-
sidad Estadual de Maringa (UEM-Brasil).
Los principales resultados se pueden
describir como: obtencion y publicacion
de resultados cientificos contribuyendo
al avance del conocimiento y aumento
de la visibilidad internacional. Asimismo,
las actividades de cooperacion iniciadas
fueron formalizadas a través de acuer-
dos de cooperacion.

Resumiendo, el impacto de los re-
sultados del proyecto permitio crear y/o
reforzar los vinculos con las universida-
des participantes del pais limitrofe de
Brasil. Se entiende que las cuatro ins-
tituciones se beneficiaron de manera
directa, por lo que se han desarrollado
impactos genéricos para las cuatro uni-
versidades, los cuales son:

Potenciacion de las actividades
de vinculacion cientifica y acadéemica en-
tre las universidades participantes.

Potenciacion de la internaciona-
lizacion de los docentes/investigadores
participantes del proyecto.

Cooperacion  internacional
tre grupos de investigacion argentinos y
brasileros

Propuestas concretas de colabo-
racion entre teodricos y experimentales
buscando la complementariedad en te-
mas puntuales de investigacion.

en-

Conclusidén

A traves del desarrollo del proyecto
y la movilidad de investigadores se ha
identificado la complementariedad de
las capacidades cientifico-académicas,
asi como oportunidades de cooperacion
en diferentes tematicas de los grupos in-
tervinientes en el mismo, estableciendo
objetivos concretos y se han generado
relacionesy flujos de colaboracion cienti-
fica formales que se han mantenido en el
tiempo. Estrechar lazos de cooperacion
e intercambio de conocimientos tiende a
favorecer al desarrollo cientifico de am-
bas regiones, por lo que llevar adelante
estas acciones resulta sumamente be-
neficiosas para todos los involucrados y
contribuyen a potenciar la incidencia de
la Universidad en los escenarios locales,
regionales e internacionales.
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