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system and arises with the intention of
applying them using materials available
at home or easily acquired and very low
cost; thus allowing its practical application
in the classroom.

In this process, applying these
elementary concepts; you can see others
that are not so simple but very important
when it comes to obtaining optimal
equipment operation, such as opening the
diaphragm or the focus,

The microscope designed and
performed was made with the purpose
of having an instrument whose parts are
removable, thus facilitating explanations in
the classroom as a practical complement
to the corresponding formal theoretical
explanations,

Keywords: Convex lenses, real and

virtual  Images, optical  Instruments,
focusing.

Introduccidén

Es ampliamente reconocida la
importancia del microscopio vy la

revolucion que éste causo en el avance
cientifico, desde los microscopios opticos
hasta los basados en otros fenomenos
fisicos, tales como el microscopio de
fuerza atomica [1,2] empleados para
investigar la topografia de los materiales,
el microscopio Kerr [2] para investigar la
magnetizacion del material observado,

o el microscopio de efecto tunel [4] para
obtener imagenes de superficies a nivel
atomico.

Es posible encontrar en la bibliografia
un numero creciente de articulos que
tratan sobre el diseno y la construccion
de dispositivos de bajo costo [5-10]
con diversos propositos, tales como la
reutilizacion de material de descarte [7,8],
la utilizacion de las nuevas tecnologias
[9] 0 su empleo como material didactico
para el aprendizaje de los principios
fisicos.

En el campo de la ensenanza de
la Fisica, todos los cursos de Optica
geometrica
instrumentos opticos, donde se llevan a
cabo esquemas algo mas complejos que

incluyen el estudio de

la simple marcha de rayos, incluyendo
el analisis de lentes individuales con
distancias focales y distancias objeto-
lente dadas. Estas practicas siempre
producen resultados positivos cuando
se sigue al pie de la letra las reglas
aprendidas para las lentes delgadas
simples, con arreglo a una convencion
de signosy consideraciones previamente
establecidas.

No existe una separacion entre la
teoria y las actividades de laboratorio,
sino que por el contrario hay una estrecha
relacion entre ambas.

La preocupacion por acercar la
experimentacion mediante el diseno de
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experimentos de facil adquisicion es una
importante cuestion en la ensenanza de
las ciencias, y en particular, de la optica
que abarca desde la medicion del indice
de refraccion [11] hasta experimentos
de difraccion [12] y experimentos
fotoacusticos [13].

Surge asi la posibilidad de que
el docente pudiera construir algunos
dispositivos que le permita aplicar las
habilidades disciplinares demostradas
en el aula, realizando algunos
experimentos, ilustraciones didacticas
o demostraciones. A partir del diseno vy
fabricacion de elementos que puedan
sustituir a los convencionales, es posible
desarrollar experiencias innovadoras,
novedosas y de gran impacto visual.

Por otra parte, plantear la realizacion
de este tipo de dispositivos, resulta una
excelente oportunidad de desarrollo
de trabajo practico para los alumnos
del Profesorado en Fisica, brindandoles
la posibilidad de avanzar mas alla de
una ensenanza netamente tedrica;
convirtiendose asi en docente-facilitador
en la demostracion de los aprendizajes
en oOptica basica.

Un poco de Historia

No es objeto de este trabajo
presentar la historia del microscopio,
por lo que nos limitamos a transcribir las
versiones mas aceptadas en la historia
hasta estos dias.
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Los principios basicos de las
lentes simples y algunos sistemas
compuestos de varias lentes, tal el caso
del microscopio y telescopio fueron
explicados por Roger Bacon en el
ano 1267, quien describiera el método
cientifico para las ciencias naturales que
usamos hoy dia. Sin embargo la primera
construccion efectiva de un microscopio
se le atribuye a Hans Jensen e hijo alla
por 1590, quienes se dedicaban al mundo
del espectaculo.

Posteriormente Galileo Galilei,
en 1609, desarrolla el microscopio
compuesto, formado por dos lentes; una
convexay otra concava. A los pocos anos,
en 1619, Cornelius Drebbel construye
un microscopio compuesto con dos
lentes convexas y Giovanni Faber de
Bamberg, en 1625, es el que acuna el
término "microscopio” por analogia con
telescopio.

Mucho mas tarde, en el siglo XVII,
mas precisamente en 1674, Anton van
Leeuwenhoek desarrolla el “microscopio
simple” o lupa.

Materiales y Métodos

Los materiales necesarios para
realizar el microscopio disenado en este
trabajo son los siguientes:

» Tubo de PVC de 1,5" 0 3.8 cm de
diametro,
» Lentes de acrilico para Google
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Figura 3. Fotografia de un objeto
débilmente iluminado (a), sobre el que se
ha marcado un segmento de 3 mm (en
color azul) usando el software Tracker™,
en una fotografia de la imagen formada
por el microscopio (b) se ha marcado
una longitud usando la cinta métrica
del programa, cuya vara de calibracion
son los 3 mm marcados para el objeto
original. En el centro (c) se muestra una
vista frontal del diafragma colocado
delante del ocular. A partir del mismo
objeto iluminado intensamente (d), se
tiene una imagen con mayor brillo vy
nitidez disminuida.

En la Figura 3 puede observarse que
en los extremos de la imagen se produce
una distorsion de las lineas del papel
milimetrado (usado como objeto), lo cual
se corrige medianamente modificando la
distancia entre las lentes y la posicion del
ojo del observador. Sin embargo, la parte
centraldelobjeto no se alteray el sistema
de lentes cumple satisfactoriamente su
funcion como sistema de magnificacion.
Asimismo, puede observarse que el
microscopio tiene un poder de resolucion
de 1 mm, pudiendo llegar a resolver
hasta 0.5 mm conservando nitidez en la
imagen.

Conclusiones

Implementar una propuesta
didactica basada en  Ensenanza
por descubrimientos y/o  recursos
experimentales  colabora con la

experiencia vivencial del fenomeno.

El prototipo desarrollado en este
trabajo fue elaborado con materiales de
bajo costoy de facil adquisicion, y debido
a que el proyecto esta en ejecucion es
posible que requiera mejorar su diseno
y ser validado en el laboratorio como
apoyo para las clases teodricas para
corroborar su pertinencia y efectividad
para la ensenanza de la optica.

Es posible pensar sin embargo en
posibilidades de aplicacion incorporando
un sistema solidario de espejoy divisor de
haz, que permita formar la imagen sobre
un plano paralelo y al mismo nivel de la
platina del microscopio. De esta forma se
podria determinar experimentalmente el
aumento que produce el microscopio.

El mayor desafio de realizar la
experiencia de fabricar el microscopio
descrito en este trabajo, se encuentra
no solo en recordar las consideraciones
hechas en los diversos temas que
se necesitan para llegar al estudio
del microscopio, sino también en la
busqueda de materiales accesibles y de
bajo costo.

- Video Analysis and Modeling Tool: hitps.~ physlets.org/tracker/
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