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estufa. Este contexto motiva a busca
por novas fontes de energia, mais
limpas e renovaveis. Dentre as op¢de
possiveis, a energia de biomassa é
vantajosa, uma vez que atende a
necessidade de combustivel liquido e
gasoso, para integrar a infraestrutura
ja existente (PATEL et al, 2016),
e pode ser qjustada, conforme
a necessidade momentanea de
consumo (HEIDENREICH e FOSCOLO,
2015). Para suprirtoda essa demanda,
€ improvavel que a biomassa de
agricultura seja suficiente e as
microalgas sé@o consideradas
a alternativa mais  promissora
(VANDAMME et al,, 2013).

A producdo de biomassa algal
apresenta varias vantagens se
comparada a biomassa tradicional
de culturas terrestres. A taxa de
crescimento pode ser até cem vezes
superior a das plantas terrestres,
dobrando sua biomassa em menos
de um dia (LAM e LEE, 2014). Outras
vantagens s@o a possibilidade de
cultivo em areas inférteis, como
desertoseregides costeiras, emaguas
salinas, salobras, e aguas residudrias.
Aléem disso, o cultivo ainda permite
a incorporacdo de CO2 gerado em
processos industriais, adicionando-
se um beneficio extra (JANKOWSKA et
al., 2017). Por tudo isso, as microalgas
tem se consolidado como matriz
essencial para os biocombustiveis de
terceira gerac@o, abrindo uma nova
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dimens@o na industria de energia
renovavel (PENG et al., 2017).

Atualmente, a producdo
de microalgas para a geracdo
de biocombustivel néo e
economicamente viavel. O motivo
principal € alto custo de colheita,
estimado em 30% do custo total de
producéo da biomassa (GERCHMAN
et al, 2017), podendo chegar a 60%
do custo total do biocombustivel
produzido (CASTRILLO et al., 2013). A
dificuldade na colheita de microalgas
esta associada com a diluicGo
da cultura, que se apresenta com
baixa concentracdo de biomassa.
O processo de floculacdo tem sido
considerado o melhor método para
colher microalgas, devido a sua
capacidade de processarumagrande
quantidade de volume em um custo
relativamente baixo. No entanto,
a incorporac@o desses compostos
quimicos a biomassa pode afetar os
processos subsequentes. Cloretos de
aluminio, por exemplo, podem inibir
as reacoes de transesterificacdo e
prejudicar a produc@o de biodiesel
(WAN et al., 2015). Sulfato de aluminio
e cloreto ferrico podem afetar a
digestG@o anaerobia, prejudicando
a geracdo de biogas (ANTHONY
et al, 2013). Para o0s processos
termoquimicos, como incineracdo,
gaseificacdo e pirdlise, a adicGo de
fracées inorganicas na biomassa
reduz o seu poder calorifico e esta
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esbranquicados foram observados
para a presenca de metais do bloco
s e p da tabela periodica, como
calcio e aluminio. Isso esta dentro
do esperado e, segundo LEE (1999),
€ causado pela maior facilidade de
transic@o de elétrons para os metais
com orbitais d incompletos.

A Tabela 2 apresenta o PCS das
diferentes biomassa de microalgas
avaliadas, assim como de outras fontes
de energia, para efeito de comparaca@o.
A biomassa algal sem a presenca de
coagulantes apresentou o maior PCS,
21,58MJ/Kg. Este valor € compativel
com os dados reportados na literatura
para as especies de microalgas mais
comuns, reportados na Tabela 3, e €
similar ao da madeira, do plastico e
do papel, ratificando seu potencial
energético. A pequena quantidade
do polimero cationico polydadmac
utilizada praticamente néo alterou o
poder calorifico do lodo e colaborou
para um custo final baixo, o terceiro
menor. No entanto, todos os outros
coagulantes utilizados reduziram de
forma significativa o PCS da biomassa
final. A biomassa obtida com cal
hidratada  apresentou um  poder
calorifico de apenas 3,37MJ/Kg, o que
o torna inviavel para a recuperacdo de
energia. A enorme quantidade de cal
demandada para elevar o pH e separar
as microalgas, causou um excesso de
fracdo inorganica no lodo e justifica
este numero. No entanto, o custo com

este material foi o mais barato e este
tipo de colheita poderia ser usada
quando ndo se desegja reaproveitar
o lodo para fins energeticos, com
reciclage da cal hidratada. Os demais
coagulantes redurizam o PCS mas
ndo o suficiente para inviabilizar a
recuperacdo energeéetica, uma vez que
os valores estGo no mesmo intervalo da
madeira, O cloreto ferrico gerou uma
biomassa algal de PCS intermediario,
quando comparado aos demais. No
entanto, o alto custo observado, o maior
entre todos os avaliados, desmotiva
sua aplicagdo. O lodo obtido com
policloreto de alumino apresentou o
segundo menor PCS e o seqgundo maior
custo, o que significa um balanco
final desfavoravel para sua utilizacéo.
As biomasas obtidas com polimero
catidnico polissintetico e com sulfato
de aluminio ferroso apresentaram
valor intermediarios, tanto para o PCS
quanto para os custos envolvidos e
poderiam ser melhor avaliados, junto
com o polimero catidnico polydadmac,
que teve o melhor resultado.
Recomenda-se um estudo mais
aprofundado para estes coagulantes,
com ensaios de Jar Test para diferentes
condicbes de pH e com avaliagcoes
de cendrios econémicos diferentes. E
possivel que seja vantajoso investir em
alcalinizantes e/ou acidificantes e em
etapas adicionais para ajustar o pH no
processo, visando reduzir a quantidade
de coagulante e seus impactos no
custo e no poder calorifico.
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energia. Na faixa de pH natural da
lagoa avaliada, entre 8,07 e 9,07
o coagulante polimero catidnico

polydadmac teve o melhor custo
beneficio e o PCS da biomassa algal
obtida foi de 21,19MJ/Kg.
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