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ARTICULO

HISTOLOGIA OVARICA Y DESARROLLO
FOLICULAR DE LA SERPIENTE
AMEROTYPHLOPS BRONGERSMIANUS

(SCOLECOPHIDIA: TYPHLOPIDAE)

Ovarian histology and follicular development of the snake Amerotyphlops
brongersmianus (Scolecophidia: Typhlopidae)

Sandoval, M. T. * 1@ Ruiz Garcia, J. A. 1@ & Alvarez, B.B. !

RESUMEN: El ovario es una estructura muy dinamica la cual se modifica
estacionalmente alolargo del cicloreproductor de las hembras. El desarrollofolicular
se produce en dos etapas: previtelogénicay vitelogénica donde ocurrenimportantes
cambios en la estructura de los ovocitos, asi como también del epitelio folicular. El
conocimiento de estos eventos es fundamental para interpretar las caracteristicas
reproductoras de una especie. Basado en ejemplares pertenecientes a una
Coleccion Herpetologica, en este trabajo se describio la morfologia ovarica y folicular
de hembras juveniles y adultas de la serpiente Amerotyphlops brongersmianus
(Scolecophidia: Typhlopidae), una especie con habitos semifosoriales, comun
en el nordeste de Argentina. Los ovarios de las hembras juveniles presentaron
nidos germinales con ovogonias y ovocitos en foliculos en estadios iniciales de
la previtelogénesis. Los ovarios de las hembras adultas presentaron foliculos es
diferentes estadios de la previtelogenesis y vitelogénesis, nidos germinales y
foliculos en proceso de atresia. Este trabajo representa la primera contribucion al
conocimiento de la morfologia ovarica de A. brongersmianus y pone de manifiesto
un patron morfoldgico similar al de otras especies estudiadas del Orden Squamata.
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ABSTRACT: The ovaryisadynamic structure thatchanges seasonally throughout
the reproductive cycle of females. Follicular development occurs in two stages:
previtellogenesis and vitellogenesis, where significant changes occur on oocytes
and follicular epithelium structure. The knowledge of these events is essential
to interpret the reproductive characteristics of a species. Based on specimens
belonging to a Herpetological Collection, in this work, the ovarian and follicular
morphology of juvenile and adult females of Amerotyphlops brongersmianus
(Scolecophidia: Typhlopidae), a semifossorial species inhabiting in northeastern
of Argentina, was described. Ovaries of the juvenile females presented germinal
bedswithoogoniaandoocytesinfolliclesinearly stages of previtellogenesis. Adult
females showed ovaries with follicles in different stages of previtellogenesis and
vitellogenesis, germinal beds and atretic follicles. This work is the first description
of the ovarian morphology of A. brongersmianus and reveals a morphological
pattern similar to other species of the Order Squamata.

KEYWORDS: Follicle development, Ovary, Oogenesis, Follicular atresia,
Squamata.

INTRODUCCION

Durante la reproduccion de los vertebrados ocurren cambios
morfologicos y fisiolégicos a nivel de las gonadas, asociados a la
diferenciacion y maduracion de las gametas. El conocimiento de la
morfologia testicular y ovarica, y sus variaciones ciclicas estacionales,
permiten determinar las etapas de la maduracion de las gametas y el
estado reproductor de un individuo. La caracterizacion de la estructura
gonadal a lo largo del ciclo reproductor es fundamental para interpretar la
estrategia reproductora de una especie (Johnson y Woods, 2007).

Los ovarios de los vertebrados generalmente son estructuras pares,
pueden presentar diversas formas (alargada, lobular o irregular), y su
tamafnovariaenrelacionalafisiologiadelcicloreproductordelashembras.
Existen dos tipos de ovario, segun la estructura de la region medular. El
tipo compacto, esta organizado en una médula formada por un estroma
vascularizado, mientras que el tipo sacular se caracteriza por presentar
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una cavidad medular llena de liquido. La corteza ovarica esta constituida
por ovogoniasy ovocitos, que pueden encontrarse dispersos o agrupados
formando nidos germinales, y foliculos ovaricos con ovocitos, en distintas
fases de la ovogénesis, rodeados por células foliculares. El epitelio
folicular es variable entre los distintos grupos de vertebrados, pudiendo
ser simple, estratificado o pseudoestratificado, de células planas, cubicas,
columnares o polimorfico (Uribe Aranzabal, 2002). Asimismo, la estructura
del epitelio folicular varia durante la foliculogénesis, experimentando
cambios en relacion a la maduracion de la gameta femenina.

El ovario es una estructura muy dinamica la cual se modifica durante
el desarrollo embrionario de las hembras y estacionalmente en cada ciclo
reproductor. Durante la etapa embrionaria del desarrollo, la maduracion
de las gametas femeninas implica una serie de procesos celulares como
foliculogénesis, que se inicia cuando la ovogonia se rodea de células
foliculares, y el inicio de la meiosis, que constituye al ovocito. Durante la
etapa reproductora de las hembras, se produce el crecimiento del ovocito,
por aumento del contenido citoplasmatico (previtelogénesis) y por deposito
de plaquetas vitelinas (vitelogénesis), y su maduracion final, antes de la
ovulacion (Lozano etal., 2014). Estos eventos son esenciales para asegurar
el proceso de fecundacion y posterior desarrollo del embrion.

En la mayoria de los reptiles el crecimiento folicular y la
vitelogénesis ocurren estacionalmente y la morfologia ovarica cambia
drasticamente durante el ciclo anual (Jones, 2011). La dinamica ovarica
responde a diferentes condiciones ambientales y comprende tres
fases: recrudescencia, climax y quiescencia gonadal (Garcia Valdez
et al, 2011). Durante las dos primeras fases ocurre la proliferacion de
ovogonias, foliculogénesis, crecimiento y maduracion intrafolicular del
ovocito, vitelogénesis, atresia folicular, ovulacion, y formacion del cuerpo
luteo (Aerts y Bols, 2010).

El neotropico es un area con una gran diversidad de herpetozoos,
sin embargo, hay pocos estudios sobre la biologia de la reproduccion que
analicen la histologia de las gonadas y los eventos ultraestructurales de la
gametogénesis (Sanz Ochotorena et al.,2021). La dinamica ovaricay folicular
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se conoce para algunas especies de lagartos como Calotes versicolor
(Varma, 1970; Shanbhag y Prasad, 1993), L. lutzae (Rocha, 1992), Liolaemus
altissimus, L. gravenhorsti, L. lemniscatus, L. leopardinus, L. nigroviridis, L.
tenuis (Leyton y Valencia, 1992), L. wiegmanni (Ramirez-Pinilla, 1991 a, b), L.
bitaeniatus (Ramirez-Pinilla, 1995), L. azarai (Arrieta et al., 2017), Sceloporus
torquatus torquatus (Guillette y Jones, 1985; Uribe Aranzabal et al., 1995),
S. grammicus (Lozano et al, 2014), Mabuya capensis (Flemming, 1994),
M. mabuya (Gomez y Ramirez-Pinilla, 2004), M. brachypoda (Hernandez-
Franyutti et al.,, 2005), M. spp (Vieira et al., 2010), Anolis spp. (Gorman y Licht,
1974), A. sagrei (Sanz-Ochotorena y Uribe Aranzabal, 1999), A. porcatus
(Sanz-Ochotorena et al., 2000, 2005), A. homolechis, Leiocephalus carinatus
(Rodriguez-Gomez et al, 2017), Hemidactylus mabouia (Moodley y Van
Wyk, 2007; Pérez y Sanz Ochotorena, 2016; Rodriguez-Gomez et al.,, 2017),
Ctenosaura pectinata (Uribe Aranzabal y Guillette Jr, 1996), Tupinambis
merianae (Manes et al., 2007), Tropidurus hispidus, T. semitaeniatus (Santos
etal, 2015). En el caso de las serpientes, solo se conocen algunos aspectos
delciclo ovarico de Naja naja (Lancey Lofts, 1978), Bothrops mattogrossensis
(Monteiro et al, 2006), Demansia vestigiata (Fearn y Trembath, 2009),
Thamnodynastes hypoconia (Rebelato et al., 2016), Cubophis cantherigerus,
Caraiba andreae y Tropidophis melanurus (Rodriguez-Gomez et al,, 2017).
Para las especies del infraorden Scolecophidia, los primeros conocimientos
acerca de la morfologia del sistema genital fueron reportados por Robb
(1960). Este autor realizé un analisis de laanatomiainterna de varias especies
de la familia Typhlopiadae como Anilios australis, A. ligatus, A. proximus y
Sundatyphlops polygrammicus, incluyendo una descripcion detallada de
su morfologia urogenital. Fox y Dessauer (1962) y Fox (1965) describieron
comparativamente caracteristicas anatomicas e histologicas del tracto
reproductor de especies de la familia Leptotyphlopidae (Rena dulcis y R.
humilis) y Typhlopidae (Afrotyphlops angolensis, Indotyphlops braminus,
Letheobia simoniy Xerotyphlops vermicularis).

Khouri et al. (2020), caracterizaron la morfologia de las gonadas
y conductos asociados de machos y hembras de una poblacion de
Amerotyphlops brongersmianus del sudeste de Brasil. Sin embargo, los
autores no incluyeron en su descripcion informacion sobre la histologia
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ovarica. En el presente trabajo se analizdé la morfologia e histologia
ovarica y folicular de hembras juveniles y adultas de Amerotyphlops
brongersmianus, del nordeste de Argentina. Esta informacion contribuye
al conocimiento de la dinamica ovarica de la especie y complementa la
caracterizacion de la actividad gonadal durante el periodo reproductivo.

MATERIALES Y METODOS

Especie seleccionada

Amerotyphlops brongersmianus (Vanzolini, 1972) se distribuye en
Américadel Sur (Dixony Hendricks, 1979). En Argentina esta presente enlas
provincias fitogeograficas Chaquefia, Espinal y Paranaense (Alvarez et al.,
1996; Giraudo y Scrocchi, 2002). Es oviparay relativamente grande (mas de
300 mm de longitud hocico cloaca). Tiene habitos semifosoriales. Se refugia
bajo la tierra, donde construye galerias, siendo habitual encontrarla debajo
detroncos,rocasuhojarasca(Cacciali,2009). Suestado de conservaciones
No Amenazado (Giraudo et al., 2012). A pesar de su amplia distribucién, son
escasos sus registros de campo, por lo que su biologia es poco conocida.
Se conocen algunos aspectos de la biologia reproductora de una poblacion
de un bosque semideciduo del centro de Brasil. Tiene un ciclo reproductor
marcadamente estacional. Las hembras inician la vitelogénesis a finales
de la estacion seca (septiembre) y se encuentran ejemplares con huevos
oviductales a principios de la estacion humeda (octubre), variando su
numero entre cuatroy cinco huevos (Avila et al., 2006).

Ejemplares analizados

Se analizaron 13 hembras de Amerotyphlops brongersmianus
(una juvenil y 12 adultas), provenientes de diferentes localidades de las
provincias de Corrientes, Chaco y Formosa, Argentina. Dichos ejemplares
pertenecen a la Coleccion Herpetologica Corrientes de la Universidad
Nacional del Nordeste (UNNEC) y se encontraban fijados en formaldehido
10 % o solucion de Bouin y conservados en alcohol etilico 70% (Tabla 1).
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Tabla 1. Datos de colecta y estado reproductivo de los ejemplares analizados,
pertenecientes a la Coleccion Herpetolégica Corrientes - Universidad Nacional del
Nordeste (UNNEC).

UNNEC| Fechade Localidad/ Provincia | Coordenadas Estado LHC
colecta Departamento geograficas | reproductivo| (mm)

372 24/2/1994 | Curuzu Cuatia/Curuzu | Corrientes| 29°16° 37" S, Adulto 244
Cuatia 58°41°38° "0

390 24/2/1994 | Curuzu Cuatia/Curuzu | Corrientes| 29°16° 37 S, Adulto 228

Cuatia 58°41° 38" "0
6769 sep-92 San Cosme/San Corrientes| 27°22° 13 'S, Adulto 212
Cosme 58°30 45" °0

7192 |19/12/1997| Estancia Santa Lucia | Corrientes| 28°05° 03" 'S, Adulto 239

Nu/ Santo Tomé 56°40° 03" "0

9686 | 22/9/2007 Isla Apipé Grande/ | Corrientes| 27°28" 42" S, Adulto 185
Ituzaingo 56°56° 34" 'O

10326 | 21/12/2008| Estancia San Lorenzo/| Corrientes| 28°05" 48° 'S, Adulto s/d
Santo Tomé 56°41° 07 "0

11433 | 14/12/2011| LasLomitas/ Patifio Formosa | 24°52° 07" S, Adulto 277
60°51° 30 'O

12765 | 6/10/2011 Santa Ana de los Corrientes| 27°27° 18 S, Adulto 22,9
Guéacaras/San Cosme 58°39° 12" 0

12772 | 14/10/2011 Santa Ana de los Corrientes| 27°25° 34" " S, Adulto 235

Guacaras/San Cosme 58°38 33 '0
12782 | 21/9/2012 | San Cayetano / Capital| Corrientes| 27°33" 9" S, Adulto 248
58°40° 47" "0

12794 | 17/10/2014| Perichdn/ Capital Corrientes| 27°25" 35° 'S, Adulto 222

58°44° 42" "0
12828 | 1/12/2011 Santa Ana de los Corrientes| 27°27° 18 'S, Juvenil 130
Guacaras /San Cosme 58°39° 12°°0

12835 | 8/11/2014 | Rinconde Vences/ | Corrientes| 27°47° 13" 'S, Adulto 223
General Paz 58°12° 18 "0
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A cada ejemplar se le midio la Longitud Hocico-Cloaca (LHC) con
calibre digital de 0,01 de precision. Previa diseccion, el tracto reproductor
fue aislado y fotografiado con lupa estereoscopica binocular Leica EZ4
equipada con una camara digital y el software Leica Application Suite
(LAS) EZ. Se contabilizé el numero de foliculos ovaricos y se midio la
longitud con ocular micrométrico, incorporado a la lupa estereoscopica.

Los ovarios fueron procesados siguiendo el protocolo
convencional de histologia consistente en: deshidratacion en
soluciones de concentracion creciente de alcohol etilico (70, 80 y 96
%) y alcohol butilico (100 %), impregnacion en una mezcla de alcohol
butilico-parafina (50-50%) einclusion en parafina (100 %). Se obtuvieron
secciones de 5-7 ym de grosor con microtomo rotatorio tipo Spencer.
Las muestras fueron tefidas con Hematoxilina-Eosina (H-E). Las
observaciones y fotografias se realizaron con un microscopio optico
binocular Leica DM500 equipado con camara digital Leica ICC50HD
y software Leica Application Suite (LAS) EZ. El procesamiento de las
imagenes se realiz6 con el software Image J (version 1.48) (Schneider
et al., 2012). La caracterizacion morfolégica de los foliculos ovaricos
y foliculos atrésicos se realizo en base a las descripciones de Uribe
Aranzabal et al. (1995) y Gomez y Ramirez-Pinilla (2004).

RESULTADOS

Hembra juvenil

Los ovarios se observaron como un par de estructuras alargadas,
de aspecto traslucido. En su interior, se observaron entre 15 y 20
foliculos ovaricos dispuestos longitudinalmente. Estos presentaron
forma ovoide, aspecto opaco y su longitud maxima no supero los 0,5
mm de longitud (Figura 1 a).

A nivel histoldgico el ovario present6 una cavidad medular amplia 'y
una corteza rodeada por un epitelio simple cubico. Los nidos germinales
se localizaron en el epitelio ovarico y presentaron ovogonias y ovocitos
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primarios en fases iniciales
de la meiosis (Figura 1 b
y c). Entre las ovogonias
y ovocitos se observaron
células somaticas (Figura
1 c). Los ovocitos primarios
se caracterizaron por
tener un nucleo central
grande con un prominente
nucléolo basdfilo y estar
rodeados externamente
por una capa de células
somaticas (pre-foliculares)
con nucleos planos (Figura
1 d). La corteza estuvo

constituida por estroma
de células somaticas,
y foliculos ovaricos
en fases tempranas
de la foliculogénesis.
Los foliculos ovaricos

mostraron distinto grado
de desarrollo y, a diferencia
de los nidos germinales,
se observaron inmersos
en el estroma cortical. Los
foliculos en estadio (E.) |

Foliculos

Ovocitos

Cavidad @
medular

c

Epitelio
folicular

Ovocito
primario

Fig. 1. Anatomia macroscopica e histologia del
ovario de una hembra juvenil de Amerotyphlops
brongersmianus. a) Vista general del ovario. b)
Vista general de una seccion histolégica del ovario.
c) Detalle de la corteza y un nido germinal. d) Detalle
de un nido germinal con ovocitos en fase inicial de
la foliculogénesis. e) Detalle de un foliculo ovarico
en E. | de previtelogénesis. f) Detalle de un foliculo
en E. Il de previtelogénesis. Referencias: Cl: célula
intermedia. CP: célula pequefia. N: nucleo. *: células
somaticas. Escala: a) 1 mm, b) 20 pm, c-d) 5 pm, e-f)
10 ym.

de la previtelogénesis se caracterizaron por la presencia de un ovocito
primario con un citoplasma homogéneo rodeado por un epitelio folicular
simple plano o cubico (Figura 1 e), mientras que los foliculos en E. I
presentaron un epitelio folicular simple con células intermedias y células

pequefias (Figura 1 f).
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Hembras adultas

Los ovarios fueron alargados y de forma irregular debido a la
presencia de foliculos ovaricos en distintos estadios del desarrollo. El
numero promedio de foliculos fue de 22 con un minimo de 10 y un maximo
de 42. Se observaron foliculos previtelogénicos y vitelogénicos de longitud
variable (0,9 - 9,4 mm), segun el estado reproductivo de la hembra (Figura
2 a-c). A nivel histolégico, los ovarios mostraron una region cortical con
foliculos previtelogénicos, foliculos vitelogénicos y foliculos atrésicos, y
una cavidad medular reducida a pequerios espacios lacunares llenos de
sustancia amorfa (Figura 2 d). Asimismo, en algunas hembras, se observo
un nido germinal con ovogonias y ovocitos (Figura 2 e).

Ovario

Ovario

Ovario
izquierdo

L

Ovario
derecho

\

Fig. 2. Anatomia macroscopica e histologia del ovario de hembras adultas de
Amerotyphlops brongersmianus. a-c) Vista general del ovario. d) Vista general de una
seccion histologica del ovario. e) Detalle de la corteza y un nido germinal. Referencias: FPV:
foliculo previtelogénico. FV:foliculo vitelogénico. PT: porcion tubaria. *: espacios lacunares.
Escala: a-c:2 mm, d: 100 pm, e: 20 pm.
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Se observaron foliculos previtelogénicos y foliculos vitelogénicos, en
distintas fases de la maduracion. No se observaron foliculos en E. lll. Los
foliculos previtelogénicos en E. IV presentaron un ovocito con citoplasma
homogéneoy un nucleo claro de posicion excéntrica (Figura 3 a-c) rodeado por
una delgada membrana vitelina y un epitelio folicular estratificado polimorfico
constituido por células foliculares pequefas, intermedias y piriformes. En los
foliculos vitelogénicos en E. V, el ovocito presentd pequefas vacuolas en la
region cortical del citoplasma, mientras que el epitelio folicular que lo rodea,
conservo la estructura estratificada y polimorfica. Externamente, se reconocio
unatecade células planas (Figura 3 d-f). Enlos foliculos vitelogénicos en E. VI, el
ovocito presento abundantes vacuolas dispersas y algunas plaquetas vitelinas
pequefas en la region cortical del citoplasma; en el epitelio folicular las células
piriformes se observan en la periferia sin conexion con el ovocito (Figura 3 g-i).
En los foliculos vitelogénicos en E. VI, el ovocito presentd mayor cantidad de
plaquetas vitelinas, de diferente tamano, dispersas en el citoplasma periférico
del ovocito; el epitelio folicular presentd células ovoides (Figura 3 j-I). En los
foliculos vitelogénicos en E. VIII, el citoplasma del ovocito estuvo ocupado
en su totalidad por plagquetas vitelinas de diferente tamafio, estando las mas
pequefas ubicadas en la region cortical del citoplasma; el epitelio folicular
estuvo formado por una capa de células cubicas pequenas (Figura 3 m-i).

En algunas hembras, se observaron foliculos previtelogénicos en
distintas fases de atresia. Los foliculos atrésicos tempranos conservaron
el contorno ovoide, pero presentaron un epitelio folicular desorganizado
con multiples capas de células que ocuparon el interior del foliculo. Estas
células tuvieron forma irregular y presentaron aspecto vacuolado (Figura
4 a-c). Los foliculos en atresia avanzada presentaron forma irregular
con mayor desorganizacion del epitelio folicular, y se observaron células
foliculares hipertroficas y lagunas en la region central (Figura 4 d-f).

Asimismo, se identifico un foliculo en estado avanzado de vitelogénesis
enprocesodeatresiatemprana.Este se caracterizo porladesorganizaciondel
epitelio folicular, la pérdida de la membrana vitelina y membrana plasmatica
del ovocito y proliferacion, hipertrofia, vacuolizacion e invasion de las células
foliculares al citoplasma, con fagocitosis de plaquetas vitelinas (Figura 4 g-i).
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Ovocito

Epitelio
folicular

Fig. 3. Histologia de foliculos ovaricos de Amerotyphlops brongersmianus. a-c) Foliculo
previtelogénico en E. IV. b) Detalle del epitelio folicular. ) Detalle del epitelio folicular polimérfico.
d-f) Foliculo vitelogénico en E. V. e) Detalle del citoplasma cortical del ovocito con vacuolas (*).
f) Detalle del epitelio folicular. g-i) Foliculo vitelogénico en E. VI. h) Detalle de la region cortical
del ovocito con vacuolas (*) y plaquetas vitelinas (cabeza de flecha negra). i) Detalle del
epitelio folicular. j-1) Foliculo vitelogénico en E. VII. k) Detalle de la region cortical del ovocito con
abundantes plaquetas vitelinas. I) Detalle del epitelio folicular con células foliculares ovoides.
m-f) Foliculo vitelogénico en E. VIII. n) Detalle de la region cortical del ovocito con abundantes
plaquetas vitelinas. fi) Detalle del epitelio folicular formado por una capa de células cubicas
pequefas. Referencias: CI: células intermedias. CP: células pequefas. CPi: células piriformes.
N: nucleo. VS: vaso sanguineo. Escala: a,d,g,j,m: 100 ym, b,e,h,k,n: 20 pm, ¢ fi,,i: 10 pm.
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Fig. 4. Histologia de foliculos atrésicos de hembras adultas de Amerotyphlops
brongersmianus. a-c) Foliculo previtelogénico en atresia temprana. Obsérvese a
desorganizacion del epitelio folicular y la vacuolizacion de las células. d-f) Foliculo
previtelogénico en atresia avanzada. Obsérvese la forma irregular, la hipertrofia y
vacuolizacion de las células y la presencia de lagunas (*). g-i) Foliculo vitelogénico
en atresia temprana. Obsérvese la desorganizacion del epitelio folicular, la pérdida
membrana vitelina y membrana plasmatica del ovocito, la invasion de las células
foliculares al citoplasma del ovocito y fagocitosis de plaquetas vitelinas (cabeza de flecha
negra). Escala: a, d, g) 200 ym, b,e,h) 100 pm, ¢, f, i) 20 ym

DISCUSION DE RESULTADOS

Los aspectos morfoldgicos y fisiolégicos de la estructura y dinamica
ovarica de lagartos y serpientes han sido bien descriptos por Guraya
(2013) y muestran un alto grado de conservacion. Algunas caracteristicas
distintivas de este grupo se refieren principalmente a la presencia de
nidos germinales en la etapa adulta y la estructura de la capa folicular y
sus variaciones durante el desarrollo y maduracion folicular.
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Los nidos germinales son estructuras formadas por ovogonias
que mantienen la capacidad mitotica y dan origen a los ovocitos que
inician la meiosis y posterior foliculogénesis. La presencia de nidos
germinales durante la etapa adulta de lagartos y serpientes, demuestran
que la ovogénesis y foliculogénesis puede ser continua durante toda
vida reproductora de la hembra (Jones, 2011). El mantenimiento de la
capacidad mitdtica de la linea germinal permite la multiplicacion de las
ovogonias y la formacion de nuevos foliculos en cada ciclo reproductor
(Guraya, 2013). El numero de nidos germinales de cada ovario se
considera un caracter especie-especifico y ha sido relacionado con
la fecundidad de una especie (Radder y Shine, 2007). Si bien, no se ha
establecido una relacion directa entre la cantidad de nidos germinales
y la cantidad de ovocitos ovulados en cada ciclo, de modo general, las
especies con elevada fecundidad que producen muchos huevos o tienen
multiples camadas por ciclo reproductor, tienen dos nidos germinales
por ovario, mientras que las de baja fecundidad poseen solo uno (Radder
y Shine, 2007). Este es el caso de Amerotyphlops brongersmianus,
especie objeto de estudio de este trabajo, donde se observo la presencia
de un unico nido germinal por ovario y para la cual se ha reportado una
fecundidad relativamente baja (Avila et al., 2006; Khouri et al., 2020).

El desarrollo folicular en los reptiles incluye multiples procesos y
cambios morfolégicos, bioquimicos y fisiolégicos regulados por hormonas
gonadotropicas. Los principales cambios morfolégicos se refieren a
modificaciones estructurales del epitelio folicular y crecimiento del ovocito
por deposito de distintos componentes citoplasmaticos y de plaquetas
de vitelo, durante el desarrollo folicular, previo a la ovulacion. Al igual
que lo descrito para otras especies de escamados (Guraya, 2013), en
Amerotyphlops brongersmianus, el epitelio folicular, inicialmente, esta
constituido por una capa de células cubicas que proliferan y se diferencian,
durante la previtelogénesis, constituyendo una capa polimorfica de células
pequeias, intermedias y piriformes. Hubert (1976) describio que las células
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piriformes se conectan con el ovocito a través de puentes citoplasmaticos
constituyendo un sincicio. Se ha sugerido que estas células sintetizan y
transfieren ARN, ribosomas, vesiculasy otros materiales celulares al ovocito,
através de dichos puentes citoplasmaticos, durante lafase previtelogénica.
Cuando finaliza esta etapa, y concomitantemente con el depdsito de vitelo
y crecimiento del ovocito, las células intermedias y piriformes comienzan a
degenerar de modo que al final de la vitelogénesis la capa folicular queda
conformada por una sola capa de células foliculares planas (Jones, 2011).

La atresia folicular es un proceso degenerativo, controlado
hormonalmente, por medio del cual los foliculos ovaricos pierden su
integridad y son eliminados antes de la ovulacion. La atresia folicular
puede ocurrir en cualquier etapa del desarrollo folicular o del ciclo
reproductor de la hembra y es considerada un mecanismo que regula del
numero de ovocitos que maduran y se liberan en cada ciclo reproductor
(Uribe Aranzébal et al., 2006). En la atresia folicular estan implicados
mecanismos de autofagia celular (Zhou et al, 2019) proceso que
permitiria reciclar componentes celulares y organelas actuando como
un sistema de reciclaje (Kobayashi, 2015). En lagartos y serpientes se
ha descrito atresia folicular en foliculos previtelogénicos y vitelogénicos,
dependiendo de la etapa reproductora de la hembra y de la estacion
del ano (Guraya, 1965; Guraya, 1989). En Calotes versicolor la atresia
de los foliculos vitelogénicos maduros ha sido caracterizada como rara
(Varma, 1970). Sin embargo en otras especies de lagartos como Mabuya
mabouya (Gomez et al, 2004), Crotaphytus bicinctores (Goldberg y
Mahrdt, 2011), Sceloporus grammicus (Lozano et al., 2014), Tropidurus
hispidus y Tropidurus semitaeniatus (Santos et al., 2015), Tropidurus
catalanensis (Delssin et al., 2019) y serpientes como Hypsiglena torquata
(Goldberg, 2001), Masticophis flagellum (Goldberg, 2002), Storeria dekayi
texana (Goldberg, 2017) y en Amerotyphlops brongersmianus, analizada
en este trabajo, la atresia folicular se interpreta como un evento normal de
la dinamica ovarica que, ademas de regular la fecundidad, podria cumplir
unrol en el reciclaje de nutrientes.
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CONCLUSIONES

Este trabajo representa la primera contribucion al conocimiento
de la morfologia ovarica y folicular de hembras juveniles y adultas de
Amerotyphlops brongersmianus y aporta informacion de utilidad para
interpretar el ciclo reproductor de la especie.
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