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VARIACION ESTACIONAL EN LA COMPOSICION DE COLONIAS DE
TERMES SALTANS (ISOPTERA, TERMITIDAE, TERMITINAE) EN UN
AREA DEL DEPARTAMENTO ITUZAINGO (CORRIENTES, ARGEN-
TINA)

J.M. CORONEL(); E.R LAFFONT(); G.]J. TORALES( y E. PORCEL®)

RESUMEN: Se analizé la composicién anual de colonias de Termes saltans en un drea del Dpto. Ttu-
zaingd (Corrientes, Argentina) mediante muestreos estacionales. En cada estacion se extrajeron al
azar 5 nidos, los cuales fueron trasladados al laboratorio para obtener sus poblaciones. Las poblacio-
nes fueron examinadas con estereomicroscopio binocular, registrandose la presencia o ausencia de
obreras, soldados, inmaduros blancos, soldados blancos, prealados, alados, y pareja real. Se estima-
ron la poblacién total de las colonias y las proporciones de cada casta y estadio del desarrollo, excep-
tuando los huevos. Los resultados demuestran que existen cambios estacionales significativos en la
composicion de las colonias; hay una sola generacion de alados cuyo desarrollo insume fa mayor par-
te del afio, el enjambramiento ocurriria a fines de primavera o principios del verano; la razén obrera:
soldado presenta valores mdximos en invierno y minimos en primavera y la postura de huevos y de-
sarrollo de inmaduros blancos y soldados blancos disminuye notablemente durante la época fria. Las
correlaciones entre las dimensiones del termitero y la cantidad de habitantes fueron positivas. Hubo
correlaciones positivas significativas (p < 0.05) entre soldados blancos e inmaduros blancos y negati-
vas entre obreras y soldados blancos, inmaduros blancos y prealados y entre soldados y prealados.

ABSTRACT: Seasonal variations in colony composition of Termes saltans (Isoptera, Termitidae, Ter-
mitinae) in the Ituzaingé Department (Corrientes, Argentina) was analized. Five nests were randomly
unearthed in each season and transported to the laboratory to obtain its populations. Observations we-
re carried out using a stereomicroscope and the presence or absence of workers, soldiers, larvae, whi-
te soldiers, nymphs, alates and the royal pair were recorded. The total populations of the colonies and
proportions of each caste and inmature stage, excepting eggs, were estimated. The results showed
significant seasonal changes in the colony composition, existing only one generation of alates, whose
development required most of the year. The swarming occured by the end of springtime or by the be-
ginning of summer. The worker: soldier ratio showed the highest values in winter and the lowest ones
in spring. The oviposition and development of larvae and white soldiers decreased considerably in
the cold season. Nest dimension and population size were positively correlated. Significant positive
correlations were recorded between white soldiers-larvae and negative correlations between worker-
white soldiers, larvae-nymps and soldiers-nymphs.

Palabras claves: Isoptera, termite, Termes saltans, castas, colonias.
Key words: Isoptera, termite, Termes saltans, castes, colonies.

INTRODUCCION

Dentro de los insectos sociales el sistema de castas constituye la infraestructura
funcional de la colonia y los datos sobre sus proporciones y rango de variacién son
fundamentales para entender la dindmica ecoldgica, fisiolégica y reproductora de la es-
pecie (Thorne, 1985), estimar la biomasa de termitas por hectdrea (Haverty & Nutting,
1975) y establecer la diferenciacidn de especies morfolégicamente similares (Bagine er
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al., 1989). Las proporciones de castas y fluctuaciones en la composicién de las colonias
han sido analizadas por diversos autores; Bodot (1969) establece que las variaciones en
la composicion de las colonias se deben a dos factores principales, el primero relacio-
nado con el envejecimiento de las colonias donde diferencia tres periodos, una fase ju-
venil donde sdlo se encuentran neutros (obreras y soldados), una fase de madurez con
produccidn regular de imagos. y una fase senil cuando la produccion de imagos declina.
El segundo factor de variacion obedece a un ciclo estacional regido por los cambios de
temperatura en zonas templadas y por el régimen de lluvias en las zonas tropicales. Con
relacidn a este factor algunos autores han demostrado la existencia de fluctuaciones es-
tacionales en la composicion de las colonias de diferentes especies de termites; Sands,
(1965) en Trinervitermes ebenerianus, Truckenbrodt, (1978) en Odontotermes sterco-
rivorus, Howard & Haverty, (1981) y Grace, (1996) en Reticulitermes flavipes, Dar-
lington, (1982) en Macrotermes michaelseni y Luykx, (1986) en Incisitermes schwarzi.

Las variaciones en las proporciones de las diferentes castas también pueden ser
causadas por otros factores. Sands (1965) registra variaciones horarias en las poblacio-
nes de los monticulos de Trinervitermes ebenerianus; Thorne (1985) observa que en
colonias de Nasutitermes corniger las proporciones de las castas varfan segln se trate
de colonias monoginias, poliginias o sin reinas y Truckenbrodt (1978) estima que en
Odontotermes stercorivorus las variaciones en la produccion de ninfas estin relaciona-
das no sélo con factores climdticos, sino también con las condiciones de forrajeo.

Con relacion a Termes saltans, Aber (1989) analiza la poblacién de los nidos y el
ciclo anual de castas en el Uruguay concluyendo que no hay variacion estacional en la
presencia y proporcion de las castas de obreras y soldados a lo largo del afio, mientras
que la puesta de huevos, surgimiento de formas jévenes, salida de alados y fundacién
de nuevas colonias se realizan exclusivamente en los meses mas cdlidos.

En este trabajo se analiza la vagiacién estacional tanto en la composicion de las
colonias como en las proporciones de las diferentes castas en un sitio puntual de mues-
treo.

MATERIALES Y METODOS

El trabajo se realizé en un campo privado (Estancia La Ventana, 27°50'S;
56°29°W) ubicado en el Departamento de Ituzaingd, Provincia de Corrientes, Argenti-
na. La vegetacioén del lugar es un pastizal de Andropogon lateralis y Paspalum nota-
tum, donde también crecen Pfaffia glomerata; Eupatorium sp.; Polvgala sp.; Rynchos-
pora sp.; Hexaclamis sp. y Fymbristylis sp.

En cada una de las estaciones del ano se extrajeron 5 nidos al azar, previo regis-
tro de sus dimensiones (altura, contorno basal, profundidad) y caracteristicas (forma,
color) calculandose posteriormente el volumen de los mismos por comparacién con una
semiesfera (Nel & Mc Malan, 1974), aplicandose la siguiente férmula:

V= (2/3).mr

donde r es el radio del nido cuyo volumen V se desea calcular,
Los nidos fueron trasladados al laboratorio donde se procedié a disecarlos me-
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diante la realizacion de cortes longitudinales y transversales; los trozos obtenidos fue-
ron cortados en fragmentos mds pequenos y sacudidos para provocar la caida de las
termites ocultas en las celdas; los insectos fueron separados de los restos del nido por el
método de flotacion en agua (Darlington, 1984) y, luego de varias depuraciones, con-
servados en alcohol 80%.

Para determinar la composicion de las colonias, las poblaciones fueron examina-
das con estereomicroscopio binocular a 20 x registrandose la presencia o ausencia de
obreras, soldados, inmaduros blancos, soldados blancos. prealados, alados, y pareja re-
al.

Debido a que parte de los huevos se pierden durante la fragmentacion del termi-
tero y la extraccién de las poblaciones, para el andlisis cuantitativo sélo se consideraron
obreras, soldados. inmaduros blancos, soldados blancos y prealados; una vez medido el
volumen de cada una de las poblaciones, éstas fueron depositadas individualmente en
frascos de boca ancha y mezclados sus integrantes, extrayéndose luego al azar 3 sub-
muestras de 5 ml; en cada una de ellas se contaron todos los individuos pertenecientes a
las categorias citadas. Con los datos obtenidos se calculd el promedio de individuos en
5 ml y con este valor se estimé la poblacién total de cada colonia, las proporciones de
cada casta en las mismas y la densidad de individuos por cm?® de termitero. Las diferen-
cias en la composicidn de las colonias en las cuatro estaciones fueron analizadas con el
analisis multivariado de la varianza (MANOVA); debido a que soldados blancos, in-
maduros blancos y prealados manifiestan ausencia en algunas estaciones, lo cual impo-
sibilita el andlisis conjunto de castas y estadios del desarrollo, para este andlisis se con-
sideraron dos grupos: obreras y soldados por un lado y soldados blancos, inmaduros
blancos y prealados por otro; en ambos casos se utilizé el siguiente modelo:

Y|_|k =R+ oG+ Bi(i} s Cijk

donde Y = numero de ejemplares de la casta en estudio; o = efecto de la i-ésima esta-
cioén; By, = efecto del j-ésimo termitero correspondiente a Ja i-ésima estacion y ¢ ik =
cerror aleatorio.

El supuesto de la homogeneidad de la varianza en obreras y soldados se analizd
con el test M de Box y en soldados blancos, inmaduros blancos y prealados con el test
no paramétrico de Puri y Sen.

Las correlaciones entre las distintas castas y entre las dimensiones de los monti-
culos y sus poblaciones fueron medidas con el coeficiente de correlacién de Pearson.

RESULTADOS

En la Tabla I se presentan las dimensiones de los monticulos correspondientes a
las poblaciones examinadas. Obsérvese que los valores promedios de la totalidad de
termiteros en lo que respecta a altura, perimetro y profundidad, no difiere marcadamen-
te de los obtenidos para los nidos muestreados en cada estacion, es decir que, estos pa-
rametros fueron bastante homogéneos.
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Tabla 1: Dimensiones de termiteros de 7. saltans examinados en distintas épocas en un sitio
puntual de muestreo (Depto. Ituzaingé, Corrientes).

Termitero N° Estacion  Altura (m) Perimetro (m)  Profundidad (m) Volumen (cm"’)
1 0,12 1,13 0,10 12.180
2 0,15 1,34 0,12 20.320
3 0,20 1,31 0,15 18.980
4 Verano 0,23 111 0,14 11.550
5 0,28 1,14 0,19 12.510
£ (n=5) 0,196 1,206 0,140 15.108
s(n=3) 0,634 0,109 0,033 4.187
6 0,13 0,86 0,09 5.370
7 0,13 1.05 0,12 9.770
8 0,12 0.84 0,10 5.000
9 Otofio 0,18 1,23 0,12 15.710
10 0,11 0,78 0,13 4.010
X (n=>5) 0,134 0,952 0192 7.972
s(m=3) 0,270 0,185 0,016 4.858
11 0,26 1,53 0,26 30.240
12 0,15 1,26 0,25 16.890
13 0,19 1,33 0,18 19.860
14 Invierno 0,13 1,05 0.20 9.770
15 0,09 0.89 0,11 5.950
X (n=5) 0,164 1,212 * 0,200 16.542
s(n=3) 0,064 0,248 0,604 9.444
16 0,14 1,42 0,24 24.180
17 0,13 1,18 0,16 13.870
18 0,10 0,94 0,18 7.010
19 Primavera 0,09 0,88 0,20 5.750
20 0,17 17 0,20 13.520
¥ sy 0,126 1,118 0,196 12.866
s(n=3) 0,0321 0,215 0,029 7.320
X (n = 20) Total 0,160 1,120 0,160 13.120
s (n=20) 0,05 0,21 0,05 7.060

Con respecto a la composicién de las colonias (Tabla 2) en doce de los veinte
termiteros analizados (60 %) se halld la pareja real, en tres de ellos (15 %) se encontrd
el rey, en uno (5 %) sélo la reina y en cuatro (20 %) no se hallaron ninguno de los inte-
grantes de la pareja real. Las obreras y los soldados estuvieron presentes en todos los
monticulos analizados en las cuatro estaciones del afio (100 %); los prealados se encon-
traron en el 80 % de los termiteros de verano y otofio, en el 100 % de los nidos de in-
vierno y en un 20 % de los nidos examinados en primavera. Los soldados blancos e in-
maduros blancos presentaron un marcado descenso durante el otofio (40 %). Masas de
huevos fueron observadas en el 100 % de los nidos de verano e invierno, 80 % de los
termiteros de primavera y 40 % de los de otofio. La presencia de alados se registré tini-
camente en primavera y en el 80 % de las nidificaciones.
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Tabla 2: Composicién cualitativa de colonias de 7. saltans en un sitio puntual de muestreo
(n=20) (Depto. Ituzaingd, Corrientes).

E Ob. [ S.|Ib[Sb|[Pa|A|[H|R|T

Verano

Otofo

Invierno

18 Primavera

Referencias: T = termitero; E = estacién; Ob = obreras; S.= soldados; Ib. = inmaduros blancos;
Sb. = soldados blancos; Pa = prealados; A. = alados; H = huevos; R = reina y r = rey.

presencia D = ausencia

Las poblaciones estimadas para cada casta y para el total de individuos presentes
en los nidos analizados se presentan en Ia Tabla 3. La poblacién total de los termiteros
oscil6 entre 5,949 y 75,331 individuos.

Al comparar la casta obrera y soldado en los termiteros de las distintas estacio-
nes, pudo comprobarse que existen diferencias significativas tanto entre las distintas
estaciones como entre los termiteros extraidos en cada estacion (Tabla 4), el test M de
Box dio un valor de 111,545 (p = 0,128) por lo que se acepta el supuesto de la homo-
geneidad de varianzas en ambas castas. En cuanto a soldados blancos, inmaduros blan-
cos y prealados también manifestaron diferencias significativas tanto entre las estacio-
nes como entre los termiteros de cada estacién (Tabla 5); el test no paramétrico de Puri
y Sen demostré la existencia de homogeneidad de varianzas (p = 0,05).
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Tabla 3: Poblacion estimada de cada casta y del total de individuos en colonias de Termes sal-

ans.

TN Ob S Ib Sh Pa A Totl V"(L:mrj;[ul
I 6671 7231 949,62 28.00 0 0 72093 35
2 4237541 82082 1496340 48741 497882 0 63.625.87 385
3 2314942 60421 674621 37,00 86321 0 31.400,05 185
4 4536000 1.08000 18.12000 699,60 138000 0 66.639,60 300
S 4565800 120842 23.802,80 1.110,00 355200 0 75.331.26 370

Y (0) 3264277 75715 1291641 472,40 215481 0 48.943,54 255

s(0) 1725185 44842 9.09748 459,74 2.051,76 0 2542483 130,73
6 9.05396 190,73 0 0 42120 0 9.66589 54
7 16.020.00 38000 66,60 0 0 0 1646660 100
8 5.83040 117,31 0 0 211 0 594982 32
0 2164800 49584 0 0 37584 0 2251968 120
10 13.10400 38724 26600 700 17724 0 13.94148 70

Ty 1313127 31422 6652 140 19528 0 13.708,69 75,2
s 614018 15545 11518 313 199,63 0 568925 3151
I 5397450 102450 555000 57450 379950 0 64.923.00 375
12 4001634 62034 236817 4900 2221,17 0 4527502 245
13 2775000 46842 403300 12321 207200 0 34.446.63 185
14 1351462 22400 494,62 0 1862 0 1425186 70
IS 2448316 28600 2.60000 121,16 3458 0 27.524.90 130

Y (P) 3194772 38358 293023 17357 162917 0 37.284,28 201

s(P) 1551936 388,49 203190 230,04 1.611,95 0 17.097,02 104,56
16 2151600 33000 1061480 76890 10,89 6600 32.614.56 165
17 1604150 37500 312500 166,50 0 9150 19.799.50 125
18 1563652 41052 761926 132,00 0 1,10 23.819.40 110
19 1882791 72900 7.739.82 432,00 0 891 27.737.64 135
20 3534114 133400 8.139,14 9628 0 0 4491056 290

T (V) 2147661 44880 534484 18073 2,18 3350 29.776,33 165

S(V) 810334 510,63 357570 144,59 487 4241 8675 65,03

Y Total 2479959 47594 531450 207,03 99536 838 3242821 174,05

sTotal 1426513 40524 670368 300,30 1.526,17 24,50 2115198 11514

Referencias: T = termitero; Ob = obreras; S = soldados; Ib = inmaduros blancos; Sb = soldados
blancos; Pa = prealados; A = alados; Vol. Total = volumen total de la poblacién; (O) = otono;
(D=invierno; (P) = primavera; (V) = verano.
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Tabla 4: MANOVA realizado para las castas obreras y soldados.

Wilks' Lambda Rao'sR  gll gl2 p
Estacién 0.31758609 3.87236214 6 30 0.00558361
Termitero 0.02271681 13.734767 32 78 7.1036E-21

Tabla 5: MANOVA realizado para soldados blancos, inmaduros blancos y prealados. (1 = Esta-
cion; 2 = Termitero)

Wilks' Lambda Rao's R gll gl2 p
Estacion 0.16452883  4.17948532 9 34 0.00106592
Termitero 0.00050048  28.1562443 48 113 0

Los valores de cada casta presente en los monticulos al momento de efectuar el
muestreo, expresados en porcentajes, mostraron variaciones estacionales; las obreras
registraron altos valores en otofio e invierno disminuyendo en primavera y verano,
mientras que los inmaduros blancos manifestaron un comportamiento antagdénico: bajos
porcentajes en otono e invierno aumentando en primavera y verano (Fig. 1). En la casta
soldado los mayores porcentajes se registraron en otofio y primavera y los menores en
verano e invierno; los soldados blancos estuvieron ausentes en otofio aumentando gra-
dualmente en invierno, primavera y verano; en cuanto a los prealados estos manifesta-
ron un marcado descenso en primavera que coincidié con la aparicién de los alados
(Fig. 2). Los alados fueron encontrados solamente durante la primavera y en un porcen-
taje relattvamente bajo (promedio = 0,13 % de la poblacidn de los termiteros).

El andlisis de correlacion entre las distintas castas (excluidos los alados) mostré
la existencia de correlaciones positivas significativas (p < 0,05) entre soldados blancos
e inmaduros blancos y negativas entre obreras y soldados blancos, inmaduros blancos y
prealados y entre soldados y prealados (Tabla 6).

El andlisis de la razon de castas en las cuatro estaciones (Tabla 7) mostrd valores
mdximo en otofio (Ob : Iby S : Sb ) e invierno (Ob : S); los valores minimos corres-
ponden tanto a la primavera (Ob : S y Ob : Ib) como al invierno (S : Sb).

Con respecto a la densidad de individuos por cm' de termitero, pudo observarse
que la poblacién total del nido y la cantidad de individuos estériles, reproductores y es-
tadios del desarrollo presentaron valores promedio mas bajos en otofio aumentando
paulatinamente hasta el verano, donde se obtuvieron los valores maximos (Tabla 8).

Las correlaciones entre las poblaciones estimadas y las dimensiones de los termi-
teros analizados resultaron positivas (altura: r = 0,76; perimetro: r = 0,56; profundidad:
r=0,46 y volumen: r = 0,55), aunque el tamano de los nidos no incidirfa necesariamen-
te en la composicion de las colonias.
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Fig. 1: Variacion estacional en los porcentajes de obreras (Ob) e inmaduros blancos (Ib) en co-
lonias de Termes saltans en las cuatro estaciones del afio.
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Fig. 2: Variacién estacional en los porcentajes de soldados (S), soldados blancos (Sb) y preala-
dos (Pa) de Termes saltans en las cuatro estaciones del afio.
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Tabla 6: Correlaciones entre las distintas castas. Las marcadas con asterisco son significativas

(p < 0.05)
Ob S Ib Sb Pa
Ob 1,00
S 0,07 1.00
Tb 0,61* -0,09 1,00
Sb -0,44% 0,07 0,69* 1,00
Pa -0.33% -0,28% -0,01 0,17 1,00

Referencias: Ob = obreras; S.= soldados; Ib. = inmaduros blancos; Sb. = soldados blancos; Pa =
prealados

Tabla 7: Razén de castas por estaciones (valores promedio)

Estacion Ob:S Ob:Ib S:Sb
Verano 5240:1 3,54:1 4065:1
Otono 43,37 : 1 57,96:1 11,06:1
Invierno 64,47 1 14,05: 1 412 ¢ 1
Primavera 39,69 : 1 3,20: 1 504:1

Referencias: Ob = obreras; S = soldados; Ib = inmaduros blancos; Sb = soldados blancos

Tabla 8: Densidad de individuos por cm? de termitero, valores promedio para cada estacién.

Ob/em® S/em? Ib/em® Sb/em® Pa/em?® T. ind/cm?

Verano 2,29 0,05 0,93 0,04 0,14 3,44
Otoino 1,83 0,05 0,01 0.00 0,03 1,92
Invierno 221 0,03 020 0,01 0,07 2,53

Primavera 2,03 0,06 074 0,02 0,00 2,86
Referencias: Ob = obreras; S = soldados; Ib = inmaduros blancos; Sb = soldados blancos; Pa =
prealados; T. ind = total de individuos.

DISCUSION

Los datos aqui presentados indican que la composicién de colonias fluctda con
las estaciones. La razén obrera : soldado registra una marcada variacién en las distintas
épocas del afio; este resultado difiere de lo obtenido por Aber (1989) al analizar pobla-
ciones de Termes saltans en el Uruguay donde halla que la proporcién de obreras y sol-
dados se mantiene mas o menos constante todo el ano (90 : 1).

En las poblaciones del sitio de muestreo la presencia de huevos e inmaduros
blancos fue continua durante las cuatro estaciones, aunque el descenso en los porcenta-
jes de nidos con masas ovigeras durante el otofio podria indicar diferencias individuales
entre las colonias, tal como ocurre para poblaciones de Cornitermes cumulans de la
Provincia de Corrientes (Torales er. al., 1999). También en este aspecto las poblaciones
que analizamos se diferencian de las del Uruguay donde existe estacionalidad marcada
en la produccién de huevos, estadios del desarrollo y prealados (Aber 1989).
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El comportamiento antagénico de obreras e inmaduros blancos a lo largo del ano
concuerda con lo observado por Howard & Haverty (1981). Grace (1996) en colonias
de Reticulitermes flavipes y por Sands (1965) en Trinervitermes ebenerianus.

Las fluctuaciones en la proporcién de obreras en las distintas épocas podrian ser
ocasionadas por la superposicion de generaciones. El descenso observado en primavera
y verano podria atribuirse a la mortalidad de parte de las obreras sobrevivientes de la
generacion anterior, mientras que el aumento durante el otofio e invierno corresponde-
ria a obreras de la siguiente generacion, nacidas de oviposiciones llevadas a cabo du-
rante la estacién calida, como parte de un nuevo ciclo.

El aumento en los porcentajes de inmaduros blancos y soldados blancos registra-
do en primavera y verano estaria indicando que la producciéon de huevos alcanza su
punto médximo al momento o poco después de la salida de los alados. La produccion de
soldados también parece estar ligada de algin modo a la produccién de imagos ya que
los bajos valores de la razén obrera : soldado y el incremento en los porcentajes de esta
ultima casta registrados en primavera refleja un aumento en la proporcién de soldados
al momento del enjambramiento; esa proporcion decrece durante el verano cuando ya
no quedan alados en el nido; observaciones similares han sido registradas por Howard
& Haverty (1981) en Reticulitermes flavipes.

Nutting (1969) menciona que en algunas especies de termites los soldados
acompanan la salida de los alados, exponiéndose a una mayor eventual predacién en
resguardo de los reproductores. Howard y Haverty (1981) en Reticulitermes flavipes y
Torales et al., (1999) en Cornitermes cumulans consideran este hecho como una posi-
ble explicaciéon para el descenso registrado en la casta soldado después del enjambra-
miento, aunque Aber (1989) senala que cuando los imagos de Termes saltans abando-
nan el nido no son acompanados por obreras ni soldados. Estimamos que no puede des-
echarse la posibilidad de un cambio de estrategia por parte de los soldados, de acuerdo
con el ambiente en el cual se instalaron las nidificaciones, pues la cantidad y variedad
de predadores pueden diferir sustancialmente. El descenso observado en invierno po-
dria deberse a un recambio de generaciones de soldados durante esta estacién, ya que
coincide con la aparicién de soldados blancos en las distintas colonias. Los porcentajes
de soldados en esta especie se mantuvieron siempre por debajo de un 3 %.

Segin Darlington (1982,1991) en Macrotermes michaelseni y Thorne (1985) en
Nasutitermes corniger y Nasutitermes ephratae la producciéon de soldados ocurriria en
oleadas discretas, como podria ser el caso de Termes saltans.

El desarrollo de alados se verifica a lo largo de las distintas estaciones, habiéndo-
se observado la presencia de los reproductores en forma conjunta, como ninfas y adul-
tos, en el 20 % de los nides examinados durante la primavera. El enjambramiento ten-
dria lugar durante la primavera, a diferencia de lo que ocurre con las poblaciones de la
misma especie en el Uruguay donde el vuelo de los alados se prolonga hasta el verano
(Aber, 1989).

En las poblaciones examinadas de Termes saltans, el porcentaje de ninfas fue le-
vemente superior al 3 %; para la misma categoria en otras Termitidae se obtuvieron
porcentajes inferiores (Truckenbrodt (1978) menos del | % en Odontotermes stercori-
vorus; Krececk (1970) 1.8 % en Nasutitermes costalis), mientras que entre las Rhino-
termitidac Howard & Haverty (1981) encontraron que en algunas especies de Reticuli-
rermes la produccion de ninfas alcanzaba alrededor del 8 %, hallando Grace (1996)
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hasta el 47 % de ninfas en poblaciones de Reticulitermes flavipes. Probablemente, estos
valores representan no solo diferencias en la biologia de cada especie sino también res-
puestas a condiciones ambientales particulares de los sitios donde se desarrollaron los
estudios.
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