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RESUMEN: El presente trabajo da a conocer dos nuevos géneros y tres especies nuevas de maderas
fosiles asignadas a angiospermas dicotiledéneas, procedentes de la localidad de Tiu Punco donde aflora
la Formacion San José (Mioceno medio), en el valle de Santa Maria, provincia de Tucuman, Argentina. Las
muestras, recolectadas en niveles fluvio-lacustres, fueron analizadas anatémicamente y son afines a las
Fabaceae, Bignoniaceae y Combretaceae. Estos hallazgos aportan evidencia clave sobre la composicion
floristica y las condiciones ecolégicas de los ecosistemas miocénicos del noroeste argentino. A su vez,
se discuten sus implicancias paleoambientales y su relevancia en el Grupo Santa Maria, destacando
la continuidad y diversidad de la cubierta vegetal en esta secuencia geoldgica. El estudio contribuye a
la comprensién de la evolucion ecoanatémica de la vegetacion nedgena en Sudamérica y fortalece el
registro paleobotanico regional.

Palabras claves: Formacién San José; Mioceno medio; Lefios Fdsiles; Fabaceae; Bignoniaceae,
Combretaceae.

ABSTRACT: This paper describes two new genera and three new species of fossil wood assigned to
dicotyledonous angiosperms, from the locality of Tiu Punco, where the San José Formation (middle
Miocene) outcrops in the Santa Maria Valley, Tucuman Province, Argentina. The samples, collected from
fluvial-lacustrine levels, were anatomically analysed and are related to the Fabaceae, Bignoniaceae and
Combretaceae. These findings provide key evidence regarding the floristic composition and ecological
conditions of Miocene ecosystems in north-western Argentina. Their palaeoenvironmental implications and
relevance to the Santa Maria Group are discussed, highlighting the continuity and diversity of the vegetation
cover in this geological sequence. This study contributes to our understanding of the eco-anatomical
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evolution of Neogene vegetation in South America and strengthens the regional palaeobotanical record.

Keywords: San José Formation; middle Miocene; Fossil Woods; Fabaceae; Bignoniaceae; Combretaceae.
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INTRODUCCION

En esta contribucién se describen dos nuevos géneros y tres especies de maderas
fésiles afines a Fabaceae, Bignoniaceae y Combretaceae, colectadas por Herbst en la
década de 1990 durante una de sus numerosas campanas en la localidad de Tiu Punco,
donde aflora la Formacion San José, unidad que forma parte del Grupo Santa Maria,
provincia de Tucuman, Argentina (Figura 1), caracterizada por niveles bioclasticos que
han sido objeto de estudios tafondmicos enfocados en parametros bioestratindmicos
como orientacion, desarticulacion y fragmentacién (Benitez, 2022).

La edad de esta Formacién es Mioceno medio, ~ 12 Ma, (Gauvriloff y Bossi, 1992;
Bossi et al. 1997; Gavriloff, 1999; Kleinert y Strecker, 2001; Morton y Herbst, 2003) de
acuerdo con estudios radiométricos y paleontoldgicos. Los aportes de Anzotegui (1997,
2001, 2002), Garcia y Herbst (1997), Anzotegui y Cristalli (2000), Anzétegui y Morton
(2000) Anzotegui y Ferraro (2000), Herbst et al. (2000), Mautino y Anzo6tegui (2000)
Mautino et al. (2004), Morton y Herbst (2003), Anzétegui y Herbst (2004 ), Mautino (2007,
2010, 2011); Mautino y Anzotegui (2014), Robledo (2017), Robledo et al. (2018), Baez et
al. (2019b), Anzétegui et al. (2019), Baez et al. (2021) brindaron informacion referente a
los fésiles presentes en la secuencia de la porcion inferior del Grupo Santa Maria, lo que
permitié observar variedad de estructuras y provey6 herramientas de comparacién con
otras unidades de la misma edad.

La tafoflora estd compuesta por Malvaciphyllum quenquiadensis Anzotegui
y Cristalli 2000 (Malvaceae) y Myrciophyllum sp. (Myrtaceae) (Anzotegui, 2002),
Schinopsis aff. lorentzii (Griseb) Eng. (Anacardiaceae), Ziziphus sp. (Rhamnaceae),
Prosopis sp., Erythrina dominguezii, Erythrina aff. dominguezii Hassl (Fabaceae).
Dentro de los frutos encontrados, pueden mencionarse Cyperocarpus sp.1y C. sp.2
(Cyperaceae), Tibouchina sp. (Melastomataceae), Baccharis sp. y Asteracarpus gomez-
belloi (Asteraceae) (Anzotegui y Herbst, 2004). Los carofitos Chara strobilocarpa Reid
y Groves y Chara sp. provienen de los niveles fangoliticos, a veces calcareos, que
representan condiciones lacustres (Garcia y Herbst, 1997).

Ademas, se ha identificado en esta secuencia a Mimosoxylon santamariensis
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(Fabaceae) (Lutz, 1987) y Baez et al. (2019b) describieron un lefio de Combretaceae.

Baez (2022) senald la ocurrencia de numerosas especies de maderas de
angiospermas y otras novedades para la xilotafologia de las formaciones que integran
este Grupo.

La paleofauna de invertebrados hallada esta constituida por moluscos y ostracodos,
es conocida a través de los numerosos trabajos sintetizados en Herbst et al. (2000)
y Morton y Herbst (2003, 2012), cuya preservacion y disposicién han sido analizadas
desde una perspectiva bioestratindmica, revelando distintos grados de retrabajo y accion
hidrodinamica (Benitez, 2022).

La gran mayoria de vertebrados estan representados por mamiferos incluyendo
notongulados, xenartros y rodéntidos (Herbst et al. 2000). Hay escasos restos de
aves y placas aisladas de tortugas (Herbst et al. 2000) y pequeios peces de la familia
Anablepidae (Anzoétegui y Herbst, 2004).

El interés que despiertan los nuevos registros del presente trabajo motiva a
continuar con los estudios de determinacion sistematica de los lefios y de la paleoflora
en general que tantas riquezas aun siguen revelando a la vez que se enmarca como un
homenaje a los investigadores que contribuyeron significativamente al estudio de esta

region.

MARCO GEOLOGICO

Formacion San José

Constituye la unidad basal del Grupo Santa Maria que fue definida por Galvan y
Ruiz Huidobro (1965). Se compone de areniscas, limos y arcillitas, amarillo verdoso
predominantemente, poco cementados y erosionados. Muestran un tipico paisaje de
badlands. Hay otros sedimentos constituidos por pelitas margosas, calizas y arcillitas
foliosas y en menor proporcién algunos conglomerados (Figura 2).

Bossi y Palma (1982) senalaron que en la localidad tipo (San José, valle de Santa

Maria) tiene una potencia de 250 m, pero aumenta sostenidamente hacia al norte hasta
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alcanzar cerca de los 1000 m en la quebrada Agua Negra, Salta.
La Formacion San José es interpretada como una unidad fluvio-lacustre, con

cuerpos de agua (lagos), aunque parte de la secuencia indica condiciones palustres.

Estas inferencias estan sustentadas por las caracteristicas sedimentoldgicas y el registro

paleontoldgico (Herbst, 2016).
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Figura 1. Ubicacion del area donde aflora el Grupo Santa Maria (representada en color marrén) y
localizacion de Tiu Punco en proximidad a la Quebrada de Amaicha del Valle. Tomado y modificado de

Moyano (2009).
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Figura 2. Columna estratigrafica de las formaciones que integran el Grupo Santa Maria. Tomado y

modificado de Georgieff (2014).
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MATERIALES Y METODOS

Los lefios descriptos en este aporte son ejemplares permineralizados por
silicificacién, que han preservado solo la anatomia del xilema secundario. Para su analisis
se realizaron cortes transversales, longitudinales radial y tangencial, respectivamente y
pulidos al punto éptimo de delgadez (40 um) de acuerdo con la metodologia propuesta
por Hass y Rowe (1999). Las observaciones se realizaron con microscopio optico Leica
IC C 50 y lupa estereoscopica Leica M50, camara digital Leica EC3. Para las medidas
de los distintos elementos anatémicos se registraron promedios de 25 mediciones, en
todos los casos se cita primero la media y entre paréntesis las medidas minimas y
maximas.

La terminologia empleada se basa en el IAWA List of Microscopic Features for
Hardwood ldentification (1989), Carlquist (2001) y las bases taxonémicas de Zuloaga
y Morrone (1999), The World Flora Online (2020) y POWO (2023). Se siguio las
clasificaciones sistematicas de Chase et al. (2016) y Nassim et al. (2017). Asimismo,
se consultaron bases de datos en linea como Inside Wood (2004—en adelante);
glosarios especializados (Cozzo, 1964), clasificaciones estandar de Chattaway (1932),
recopilaciones bibliograficas de Gregory (1994) y el catalogo de Gregory et al. (2009)
sobre los géneros y especies fésiles de Magnoliopsidas.

De acuerdo con Brea et al. (2010) y Avise y Johns (1999), se sigue con la propuesta
de determinar con nombres genéricos fosiles a los ejemplares que solo preservan el
xilema secundario, a pesar de la sugerencia de Collinson (1986) de que se use géneros
actuales para taxones a partir del Plioceno.

Los anillos de crecimiento, porosidad, niumeros de vasos por mm?, diametro,
longitud y tipo de los vasos, tipo de placa de perforacion, tipo de parénquima axial,
tipo de punteaduras, cristales y tilosis son caracteres anatdmicos que permiten ser
relacionados con factores climaticos y condiciones ecolégicas, principalmente los que
participan en la conduccion y seguridad en el transporte de agua (Wheeler y Baas, 1991;
Lindorf, 1994; Moglia y Giménez, 1998; Ewers et al. 2023); es por ello que se los analizé
para completar el estudio paleoecoldgico de esta unidad estratigrafica.
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Carlquist (1977) establecio dos indices de los vasos del xilema secundario para
cuantificar el grado de mesomorfia o xeromorfia exhibida por las plantas que relacionan
la anatomia de la madera con la humedad ambiental donde crecieron las mismas. El
uso de estos indices ayuda a comprender las estrategias hidraulicas de las plantas
(Ewers et al. 2023). La densidad de los vasos esta presumiblemente relacionada con
la seguridad hidraulica a través de la redundancia y la resistencia a la embolia y es
una caracteristica esencial de las maderas xeromorfas que tienden a tener muchos
vasos estrechos. El indice de Vulnerabilidad (V) es igual al cociente entre el diametro
promedio de los elementos de los vasos y la densidad de vasos por mm?2. Para un valor
mayor a 1 son vulnerables a la cavitacién y menor a 1 son seguros en la conduccion del
agua. Generalmente, cuanto mas alto sea el valor del diametro de vasos menor sera su
densidad por mm? y mas grande sera el valor de IV (Moglia y Giménez, 1998).

El indice de Mesomorfia (IM) se obtiene multiplicando el indice de Vulnerabilidad
por la longitud promedio de los elementos de los vasos. Un valor mayor a 200 significa
que las maderas son mesomorficas (IV > 1; IM> 200) y valores por debajo de 200

corresponden a maderas xeromorficas (IV < 1; IM < 200) (Carlquist 1977, 2001).

Repositorio

Los materiales analizados son fragmentos de maderas pertenecientes a la
Coleccién Paleontoldgica de la UNNE, Dr. Rafael Herbst, Seccion Paleobotanica (bajo
el acronimo CTES- PB) y a la seccion Preparados Micropaleontologicos (CTES-PMP),
de Facultad de Ciencias Exactas y Naturales y Agrimensura, Universidad Nacional del
Nordeste, ubicada en el Centro de Ecologia Aplicada del Litoral, (CECOAL-CONICET/
UNNE), Corrientes, Argentina. El material restante pertenece a la Coleccion
Paleobotanica (bajo el acronimo: LIL-PB) de la Fundacion Miguel Lillo, Tucuman,

Argentina.
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RESULTADOS

Sistematica Paleobotanica
Eudicotyledoneae sensu Chase et al. 2016
Orden Fabales Chase et al. 2016

Familia Fabaceae Juss 1789—Leguminosae Nassim et al. 2017

Tiopuncoxylon gen. nov.

Especie tipo. Tiopuncoxylon angiona sp. nov.
Derivatio nominis. El género alude a la localidad de origen del material.

Diagnosis. Diffuse porosity. Solitary and multiple radial vessels of two or more elements
with sui generis ovoid shape. Perforation plates exclusively simple. Intervessel pits
opposite, alternate, bordered and vestured. Apotracheal axial parenchyma diffuse and
paratracheal parenchyma vasicentric, confluent in narrow bands. Homocellular rays

composed of procumbent cells. Rays multiseriate and triseriate; fibres nonseptate.

Diagnosis. Porosidad difusa. Vasos solitarios y multiples radiales de dos a mas
elementos con forma ovoidal sui generis. Placas de perforacion exclusivamente simples.
Punteaduras intervasculares opuestas, alternas, areoladas y ornadas. Parénquima axial
apotraqueal difuso y paratraqueal vasicéntrico, confluente en bandas angostas. Cristales
prismaticos en células del parénquima axial con camaras. Radios homocelulares
compuestos por células procumbentes. Radios multiseriados y triseriados; fibras no

septadas.

Tiopuncoxylon angiona sp. nov.

Figura 3

Diagnosis. Como la del género por monaotipia.

Derivatio nominis. El epiteto especifico hace referencia al vaso (angion). Los mismos
tienen una fisonomia peculiar por la diferencia entre el diametro radial con respecto al
tangencial.

Holotipo. CTES PB 14710,CTES-PMP: 3786 a, b, c
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Localidad. Tiu Punco.
Procedencia geografica. Tucuman, Argentina.
Procedencia estratigrafica. Formacion San José.

Edad. Mioceno medio.

DESCRIPCION: los anillos de crecimiento son distinguibles. La porosidad es difusa. Los
vasos son solitarios (40%), multiples radiales y tangenciales de 2 (30%), 3 (10%) y mas
elementos (20%) (Figura 3. 1-4). Tienen un contorno ovoidal y disposiciones peculiares
no vistos frecuentemente. Los vasos tienen un diametro tangencial de 86 (31-158) pm
y un diametro radial de 329 (158-573) um. Las paredes con un espesor de 19 (6,3 — 31)
Mm; la densidad de los vasos es de 9 (6—1) por mm?2. Vasos con contenido y aparente
presencia de sustancias toxicas fenolicas (sensu Schweingruber et al. 2007) (Figura 3.
5-9). El parénquima axial es apotraqueal difuso (Figura 3. 3) y paratraqueal vasicéntrico
(Figura 3. 9), confluente (Figura 3.7). Las fibras son abundantes, poseen contorno
poligonal, con un didmetro promedio de 25 (19-31) ym y espesor de sus paredes de 8
um (Figura 3. 10). Los radios presentan trayecto recto. Los radios son homocelulares
compuestos por células procumbentes (Figura 3. 11-13), se observa el parénquima
septado de 13 células de alto (Figura 3. 14). Las punteaduras radiovasculares son
alternas y unas pocas opuestas y ornadas (Figura 3.15). El diametro es de 17 (13—
20) ym, las placas de perforacion son simples. En las fibras se observan punteaduras
simples. Los elementos de vasos tienen una longitud de 129 (87-200) ym (Figura 3. 16).
Los radios son multiseriados (70%) y triseriados (30%) (Figura 3. 16, 17). Presentan una
altura de 27 (21-33) células. La densidad es de 23 radios por mm?2. Las punteaduras
intervasculares son alternas y unas pocas opuestas y ornadas (Figura 3. 18). Las fibras
no son septadas. Hay cristales prismaticos en camaras de las células del parénquima
axial (Figura 3. 19, 20). El indice de vulnerabilidad fue de 9.56; y el IM dio un valor de
1233,24.

DISCUSION: El analisis de las caracteristicas anatémicas de este fosilitaxon presenta

la siguiente combinacion: porosidad difusa, vasos de contorno ovoidal con marcada
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diferencia en el diametro radial con respecto al tangencial; parénquima axial
apotraqueal difuso y paratraqueal vasicéntrico a confluente; cristales en camaras
de las células del parénquima axial, placas de perforacién simples, punteaduras
intervasculares y radiovasculares alternas, algunas opuestas y ornadas, fibras no
septadas y radios homocelulares compuestos por células procumbentes, multiseriados
y triseriados. Esta combinacion de caracteres se corresponde con los rasgos
anatomicos tipicos de las fabaceas, tal como ha sido documentado en estudios previos
sobre maderas fésiles y actuales (Pujana et al., 2011; Moya, 2018; Gregory et al.,
2009).

Los caracteres como la porosidad difusa, tipo de vasos, el parénquima
apotraqueal difuso, radios multiseriados son compartidos con géneros de
la familia Malvaceae (Ramos et al. 2017; Pujana, 2022). Sin embargo, la
presencia de placas de perforacion escalariformes y punteaduras escalariformes
en algunos taxones de esta familia las diferencias del ejemplar analizado.
Con ejemplares de Moraceae, comparte los tipos de vasos, las placas
de perforacion  simples, fibras abundantes, parénquima  paratraqueal
vasicéntrico, bandeado o confluente, parénquima apotraqueal difuso y los
radios multiseriados. Pero, difiere en presentar radios uniseriados y cristales
prismaticos en las células de los radios, punteaduras alternas y no ornadas.
Otra familia de angiospermas que comparte la mayoria de los rasgos anatémicos es
Combretaceae (Metcalfe y Chalk, 1950), pero se aparta por tener radios uni y biseriados
en la totalidad de sus especies.

De esta comparacion se desprende que este ejemplar muestra mayor afinidad con
Fabaceae. Se establecieron comparaciones con las siguientes maderas fosiles de esta
familia, por ejemplo, Peltophoroxylon (Ramanujan) Muller-Stoll y Madel, Paracacioxylon
Mdaller-Stoll y Madel, Paraalbizioxylon (Gros) emend. Martinez, Menendoxylon Lutz,
Dichrostachyoxylon Muller Stoll y Madel (ver tablas en Brea et al. 2010; Martinez, 2010;
Franco y Brea, 2013) y Gleditsioxylon Muller-Stoll y Madel.

Peltophoroxylon variegatum (Ramanujan) Mduller-Stoll y Madel del Mio-Plioceno de
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la India se distingue por tener punteaduras alternas, fibras septadas, parénquima
vasicéntrico, aliforme, a veces confluente y con radios heterocelulares en algunos sectores.
Paracacioxylon se aparta por presentar porosidad semi-circular a difusa y agrupados
“clusters”, parénquima vasicéntrico escaso a raro y unilateral y radios uniseriados.
Paraalbizioxylon se distingue por poseer porosidad semi-circular a difusa, vasos solitarios
en un 70% y agrupados, radios uniseriados y algunos parcialmente biseriados, ausencia
de parénquima apotraqueal difuso. Dichrostachyoxylon Muller-Stoll y Madel del Oligoceno-
Mioceno de Rumania se diferencia por presentar un parénquima axial predominantemente
vasiceéntrico estrecho, ocasionalmente aliforme y raramente confluente, ademas de vasos
agrupados en pequeiios grupos radiales. En cuanto a los radios, el género exhibe estructuras
homogéneas o ligeramente heterogéneas, con un ancho de 1 a 10 células, mientras que la
especie aqui descripta presenta radios multiseriados vy triseriados.

Gleditsioxylon Muller-Stoll y Madel se diferencia por el tipo de porosidad, la presencia
de vasos agrupados, el parénquima vasicéntrico con cristales, radios uniseriados,
parcialmente biseriados y engrosamientos helicoidales (Cuadro 1 en Martinez y
Rodriguez-Brizuela 2011). Amerita asignar este lefio a la familia Fabaceae por la
variedad de los rasgos que presenta, pero se propone la creacion de un nuevo género
y especie por la combinacién de los elementos anatéomicos distintivos que presenta.
Distribucion estratigrafica del taxon en el Ne6geno de América del Sur. Tiu Punco
(Tucuman-Argentina).

Afinidad botanica. Fabaceae.

Distribucién actual de la Familia. Cosmopolita. Regiones tropicales.
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Figura 3. Tiopuncoxylon angiona. CTES-PMP: 3786 a, b, c. a. Corte Transversal (1-10). 1. Aspecto
general mostrando la porosidad difusa. 2—4. Tipos de vasos y anillos de crecimiento distinguible. 3-9
Detalle de los vasos con contenido y sustancias fendlicas. 3. Parénquima apotraqueal difuso. 7, 9.
Parénquima paratraqueal vasicéntrico a confluente. 10. Detalle de las fibras de contorno poligonal. b.
Corte longitudinal radial (11-15). 11-13. Radios homocelulares. 14. Detalle del parénquima septado.
15. Punteaduras radiovasculares alternas, algunas opuestas y ornadas. c. Corte longitudinal tangencial
(16—20). 16—17. Distribucion y frecuencia de los radios. 18. Punteaduras intervasculares alternas, unas
pocas opuestas y ornadas. 19-20. Cristales prismaticos en camaras de las células del parénquima axial.
Escalas: 1, 11, 16 = 200 ym; 2—4= 50 ym; 5-8, 12, 13, 17, 18= 25 um; 9, 10, 14, 15, 19, 20= 12 ym.
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Orden Lamiales Bromhead 1840
Familia Bignoniaceae Juss.1789
Tabebuiaxylon gen. nov.

Especie tipo. Tabebuiaxylon eorigida sp. nov.

Derivatio nominis. El nombre genérico alude a su parecido con el género actual
Tabebuia.

Diagnosis. Growth rings distinct. Porosity semicircular to diffuse. Vessels solitary,
radial multiples of two or more elements and in clusters. Perforation plates exclusively
single. Intervessel and opposite-ray vessel pits, small, less than 4 um. Paratracheal axial
parenchyma vasicentric, confluent and aliform. Tyloses and septate parenchyma present
with or without crystals. Homocellular rays composed exclusively of square cells. Rays
uniseriate, partially biseriate, some biseriate and triseriate; storied; with straight bands of

parenchyma cells between them; septate and nonseptate fibres.

Diagnosis. Anillos de crecimiento distintos. Porosidad semicircular a difusa. Vasos
solitarios, multiples radiales de dos a mas elementos y en clusters. Placas de
perforacion exclusivamente simples. Punteaduras intervasculares y radiovasculares
opuestas, pequefas, menores a 4 um. Parénquima axial paratraqueal vasicéntrico,
confluente y aliforme. Presencia de tilosis y parénquima septado con o sin cristales.
Radios homocelulares compuestos exclusivamente por células cuadradas. Radios
uniseriados, parcialmente biseriados, algunos biseriados y triseriados; estratificados,
con bandas rectas de células parenquimaticas entre ellos; fibras septadas y no

septadas.

Tabebuiaxylon eorigida sp. nov.

Figura 4

Diagnosis. Como la del género por monotipia.

Derivatio nominis. el epiteto especifico alude a una especie ancestral a la actual

Tabebuia rigida
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Holotipo. CTES PB 14711, CTES-PMP: 3813 a, b, c.
Procedencia geografica. Tucuman, Argentina
Localidad. Tiu Punco

Procedencia estratigrafica. Formacién San José

Edad. Mioceno medio

DESCRIPCION: Fragmento de lefio silicificado que en corte transversal muestra
los anillos de crecimiento ausentes. Presenta porosidad semi-circular a difusa. Los
vasos son solitarios (10 %), multiples radiales de 2 (30%), 3 (34%) y mas elementos
(11%) y agrupados (15%). Los vasos tienen un diametro tangencial de 110 (60-180)
MM y un didmetro radial de 165 (100-260) um, las paredes con un espesor de 12
Mm, la densidad de vasos es de 11 por mm?. El parénquima axial es paratraqueal
vasicéntrico, confluente y aliforme. Las fibras son abundantes, poligonales, con un
diametro de 12 ym y el espesor de sus paredes de 4 um (Figura 4. 1-5). Los radios
presentan un trayecto sinuoso a recto. Los radios son homocelulares, con células
cuadradas. Los elementos de vasos tienen una longitud de 420 (100-630) ym, las
placas de perforacion son simples y las punteaduras radiovasculares son opuestas,
pequenas, menores a 4 um (Figura 4. 6, 7). Los radios son uniseriados, uniseriados
parcialmente biseriados, biseriados y triseriados. Las células que los componen son
de contorno circular. Tienen una altura de 8 (4-10) células. La densidad es de 6 (4—10)
radios por mm?. Presentan estratificacién. Fibras septadas escasas (Figura 4. 8, 9).
El indice de vulnerabilidad registrado fue de 10, y el indice de mesomorfia alcanzé un
valor de 4200.

DISCUSION. Pace y Angyalossy (2013) agruparon a los integrantes de la familia
Bignoniaceae por las siguientes caracteristicas: porosidad circular, semi-circular a difusa;
anillos de crecimiento distintos, generalmente marcados por parénquima marginal,
parénquima paratraqueal escaso, vasicéntrico y aliforme; parénquima difuso presente
0 ausente. Los vasos son ovalados a circulares, solitarios, en multiples de dos o tres,

con placas de perforacion simples; punteaduras intervasculares circulares y alternas, las

' Fa u dd Ciel E
(@NOINgy [ 2‘”
[ UNIVERSIDAD NACIONAL
BY NC - k DEL NORDESTE



Revista FACENA N° 35 (2) | Jul - Dic, 2025
FA‘ E N A Facultad de Ciencias Exactas y Naturales y Agrimensura
Tres taxones nuevos para la Xiloflora del Mioceno...

REVISTA DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES Y AGRIMENSURA Baez, J. et al
, J. .

punteaduras radiovasculares similares a las punteaduras intervasculares en tamafno y
forma. La tilosis esta presente, en forma escasa en las lianas. En las fibras libriformes,
generalmente se ven punteaduras pequefas y poco visibles. Los cristales son poco
frecuentes y se distribuyen al azar en la familia; cuando estan presentes suelen estar en
las células de los radios y ocurren mas raramente en el parénquima axial; pueden ser
prismaticos, alargados o aciculares.

En las Bignoniaceae se pueden diferenciar tres grados de estructuras
estratificadas: ausentes; presente para todas las células; y presente sélo para el
parénquima axial y las fibras. La mayoria de los géneros de esta familia carecen
completamente de estructura estratificada, considerado éste un caracter ancestral.
Por otra parte, hay cuatro tipos diferentes de radios: a) todos los radios son
homocelulares, b) radios homocelulares y heterocelulares con células del cuerpo
procumbentes y una fila de células marginales cuadradas, c) radios heterocelulares
con ceélulas procumbentes y dos a cuatro células marginales erectas o cuadradas y
d) radios heterocelulares con células procumbentes, cuadradas y erectas mezcladas.
Todos estos caracteres anatomicos tal vez, estén relacionados con la distribucion
tropical de la familia; las demas caracteristicas de la madera son mas variables.
Consecuentemente con los rasgos descriptos mas arriba, el lefio analizado es una
Bignoniaceae.

Dentro de las Bignoniaceae fésiles, se confrontd los caracteres del lefio estudiado con
Bignonioxylon americanum Moya y Brea 2018, de la Formacién Arroyo Feliciano del
Pleistoceno de Entre Rios. Empero, éste se diferencia por presentar porosidad difusa,
variedad en el parénquima aliforme (con alas cortas y unilateral), parénquima axial
apotraqueal difuso, parénquima vasicéntrico septado, cristales, radios uniseriados y
biseriados solamente y estratificacion parcial e irregular de radios, fibras y/o parénquima.
Asimismo, la muestra de lefio de la Formacion San José tiene una estrecha relacion con el
género actual Tabebuia. La mas afin al material es: T. rigida Urban. La presencia de radios

estratificados con dos bandas de células parenquimaticas entre ellos es la caracteristica
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distintivaycomparteconestamaderafdsil,porelloseproponelacreaciondeunnuevogénero.
También se compard con Elizabethiaxylon patagonicum Ruiz, Pujana, Brea 2024
(Malvaceae); Tabebuiaxylon eorigida comparten ciertos caracteres, como la ausencia
de anillos de crecimiento y la presencia de placas de perforacion simples, presentan
diferencias anatémicas sustanciales que impiden su inclusién dentro de un mismo taxon.
Estas diferencias se evidencian en la disposicion y densidad de los vasos, el tipo de
parénquima axial y la estructura de los radios, lo que respalda su asignacion a especies
distintas.

A los fines comparativos, se cotejaron también los caracteres de Terminalioxylon lajaum
Ramos, Brea y Krohling 2012 (Combretaceae) y Piptadenioxylon chimeloi Suguio y
Mussa 1978 (Fabaceae), con los que T. eorigida comparte varios rasgos anatdomicos.
Sin embargo, difiere en el ancho y la estratificacién de los radios: T. lajaum presenta
radios uniseriados, algunos parcialmente biseriados, homocelulares y constituidos por
células procumbentes, mientras que P. chimeloi muestra radios mayormente triseriados
y también homocelulares con células procumbentes. En contraste, el espécimen de Tiu
Punco presenta radios uniseriados, parcialmente biseriados, biseriados y triseriados,
con estructura estratificada y células cuadradas, lo que refuerza su distincién anatémica

y taxondmica respecto a estas especies.

Distribucidn estratigrafica del taxén en el Ne6geno de América del Sur. Formacion
San José (Tucuman), Argentina.

Afinidad botanica. Tabebuia rigida Urban.

Distribucién actual. Zonas intertropicales de Ameérica extendidas desde México y el
Caribe.
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Figura 4. Tabebuiaxylon eorigida. CTES-PMP: 3813 a, b, c. a. Corte Transversal (1-5). Anillos de
crecimiento marcados, porosidad semi-circular a difusa. Tipo de vasos. Parénquima paratraqueal
vasicéntrico, confluente y aliforme. Fibras de contorno poligonal. b. Corte longitudinal radial 6, 7. Radios
homocelulares con células cuadradas. Placas de perforacién simples; en 7 punteaduras radiovasculares.
c. Corte longitudinal tangencial 8, 9. Tipo y estratificacion de los radios. Escalas: 1, 2, 6, 8= 200 ym; 3,
7,9=80 um; 4, 5= 45 pm.
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Orden Myrtales

Familia Combretaceae Brown 1810

Terminalioxylon (Schonfeld) Madel y Miiller-Stoll 1973

Especie tipo. Terminalioxylon naranjo (Schonfeld) Madel y Mtiller-Stoll 1973
Terminalioxylon calchaquii sp. nov.

Figura 5

Derivatio nominis. La especie esta dedicada a la memoria de Juan Calchaqui, valeroso
Cacique que encabezé la resistencia nativa contra la dominacion espafiola siendo su
centro de operaciones Tolombédn.

Specific diagnosis. Growth rings indistinct. Diffuse porosity. Solitary, multiple short radial
vessels, rarely 4. Perforation plates simple, intervessel pits alternate, spaced, ornate,
oval. Paratracheal axial parenchyma vasicentric, confluent, tending to aliform. Polygonal
fibres, nonseptate. Homocellular rays with uniseriate procumbent cells, with biseriate

and biseriate portions, crystals in ray cells and axial parenchyma.

Diagnosis especifica. Anillos de crecimiento indistintos. Porosidad difusa. Vasos
solitarios, multiples radiales cortos y raramente de 4. Placas de perforacién simples,
punteaduras intervasculares alternas, espaciadas, ornadas, ovales. Parénquima axial
paratraqueal vasicéntrico, confluente con tendencia a aliforme. Fibras poligonales,
no septadas. Radios homocelulares con células procumbentes uniseriados, con
porciones biseriadas y biseriados. Cristales en las células de los radios y en el

parénquima axial.

Holotipo. LIL-PB: 045-046-047

Localidad. Tiu Punco

Procedencia geografica. Tucuman, Argentina.
Procedencia estratigrafica. Formacién San José

Edad. Mioceno medio

DESCRIPCION: Fragmento de lefio que en corte transversal presenta anillos de

crecimiento no marcados. La porosidad es difusa. Los vasos son solitarios (10%),
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multiples radiales de 2 (65%), 3 (21%) y raramente de 4 (4%) de contorno ovoidal
(Figura 5. 1). Los vasos tienen un diametro tangencial de 80 (45-105) ym y un
diametro radial de 125 (80-176) um, las paredes con un espesor de 5 ym, la densidad
de vasos promedio es de 10 por mm?2. Vasos con contenido. El parénquima axial es
paratraqueal vasicéntrico, confluente con tendencia a aliforme. Las fibras poseen
contorno poligonal (Figura 5. 2—4). Los radios presentan trayecto sinuoso y son muy
finos. Los radios son homocelulares compuestos por células procumbentes; tienen
abundantes cristales distribuidos en las células de los radios y en las células del
parénquima axial (Figura 5. 5-7). Los elementos de vasos tienen una longitud de
510 (500-700) uym y placas de perforacion simples (Figura 5. 8). Las punteaduras
intervasculares son alternas, espaciadas, ornadas y ovales. (Figura 5. 9). Los radios
son uniseriados (50%), algunos de ellos presentan porciones biseriadas (30%) y
unos pocos biseriados (20%). Presentan una altura promedio expresada en niumero
de células de 16 (8-22). La densidad es de 9 radios por mm?2. Fibras no septadas.
Presenta parénquima septado con cristales (Figura 5. 10). El indice de vulnerabilidad

es de 8, y el indice de mesomorfia fue de 4080.

Discusion. El lefio es asignado a las Combretaceae por presentar las caracteristicas
descriptas y principalmente por tener radios uniseriados y biseriados, distingue a las
maderas de esta familia de las Fabaceae que poseenradios uniseriados a multiseriados.
El ejemplar comparte con el género Terminalioxylon Schonfeld 1947 el tipo de
porosidad, tipos de parénquima, el tipo de puntuaciones y el ancho de los radios.
Se establecieron comparaciones con 22 especies neogenas de Terminalioxylon
distribuidas en Colombia, Africa, India y Argentina distinguidas por la presencia de
porosidad difusa y radios uniseriados a biseriados (ver tabla Tabla 3 en Ramos et
al. 2012 y tabla 4 en Kloster et al. 2017). No obstante, el juego de combinaciones
del parénquima axial, las fibras, la presencia/ausencia de canales traumaticos y los
elementos vasculares acercan este material a Terminalioxylon sp. Lemoigne 1978

del Terciario de Etiopia. Sin embargo, su descripcidn tiene interrogantes en cuanto
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a las fibras, canales traumaticos y el tipo de radios; razén por la cual, se considera
necesario crear una nueva especie de Terminalioxylon: T. calchaquii para el Mioceno
de la Formacion San José ya que el material cuenta con los caracteres diagnosticos

pertinentes.

Figura 5. Terminalioxylon calchaquii nov. sp. 1. Lill PB: 045, 046, 047. 045. Corte transversal (1-4).
1. Anillos de crecimiento no marcados, porosidad difusa, tipo de vasos; en 2—4. Vasos con contenido;
parénquima paratraqueal vasicéntrico a confluente con tendencia a aliforme. Fibras de contorno poligonal.
046. Corte longitudinal radial 5-7. Radios homocelulares con células procumbentes con cristales. 047.
Corte longitudinal tangencial (8—10). 8. Placas de perforacion simples. 9. Detalle de las punteaduras
intervasculares. 10. Seriaciéon de los radios; parénquima septado con cristales (flecha). Escalas: 1, 5=
150 ym; 2, 3,8= 100 um; 4, 6, 10= 80 pym; 7, 9= 60 pm.
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Tabla 1. Sintesis paleoecologica sobre la Formacion San José (Mioceno medio).

Edad Mioceno medio (Gavriloff y Bossi, 1992; Bossi et al. 1997; Gavriloff,
1999; Kleinert y Strecker, 2001; Morton y Herbst, 2003)

Asociacion Hojas de Malvaciphyllum, Myrciophyllum, etc (Anzétegui y Cristalli,
megafloristica 2000 y Anzotegui, 2002). Frutos: Asterocharpus, Baccharis,
Cyperocarpus (Anzotegui y Herbst, 2004)

Paleoambiente Unidad fluvio-lacustre con cuerpos de agua (lagos) y secciones
palustres, rodeados de un bosque higréfilo y xerdfilo (Anzétegui y
Herbst, 2004)

Paleoclima Estacionalidad climatica sugerida por las estructuras sedimentarias
presentes. Mayoria de lefios con porosidad difusa pudiéndose
interpretar esa disposicion como una adaptacion para optimizar el
transporte en periodos secos

Asociacion de Tiupuncoxylon angiona, Tabebuixoxylon eorigida, Terminalioxylon
maderas calchaquii

Asociacion Cordiapollenites, Euphortricolporites y Prosocolporites, Margocolporites,
microfloristica Acaciapollenites, Polyadopollenites (Mautino 2010 y Mautino y

Anzétegui, 2014)

CONSIDERACIONES FINALES

La xiloflora de la Formacién San José aporta evidencia significativa sobre las
condiciones paleoambientales y paleoclimaticas del Grupo Santa Maria (Cuadro 1).

El indice de Vulnerabilidad (IV) para las especies descriptas fue de 8, 9,56 y 10.
Estos valores sugieren que las especies poseen una buena capacidad de conduccidn
de agua, con sensibilidad a condiciones de estrés hidrico, como sequias prolongadas o
heladas intensas, debido a la mayor susceptibilidad de los vasos grandes a la cavitacion.
El indice de Mesomorfia (IM) dieron valores de 1233,24, 4200 y 4080, lo que permite
caracterizar a las especies como mesomorficas.

Las caracteristicas anatomicas observadas como la porosidad difusa, las

punteaduras intervasculares alternas y la mesomorfia de las especies descriptas en
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este trabajo indican eficiencia en el transporte de agua, lo que refuerza la hipotesis de
un ambiente con variaciones hidricas estacionales y coincide con estudios previos sobre
el entorno deposicional de esta unidad (Garcia y Herbst, 1997; Morton y Herbst, 2003;
Mautino, 2010; Mautino y Anzétegui, 2014; Robledo et al., 2017).

Finalmente, la diversidad taxondémica mega y microfloristica registrada en la
Formacion San José la posiciona como una de las asociaciones mas heterogéneas

dentro del Grupo Santa Maria.
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