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RESUMEN: Las anomalias morfoldgicas registradas en reptiles silvestres son escasas comparadas con
las de animales en cautiverio, suelen detectarse en examenes post-mortem, y las causas etiologicas
son diversas. En esta nota se describen nuevas anomalias esqueléticas observadas en la region sacra
de ejemplares silvestres de Caiman yacare: hemisacralizacion caudal y un condilo ectdpico. Esta
contribucion resalta la importancia de comunicar anomalias morfolégicas halladas en reptiles, las cuales
podrian indicar disturbios ambientales.

Palabras claves: Reptiles; Caimaninae; Yacaré; Malformaciones 6seas; Columna vertebral.

ABSTRACT: Morphological anomalies recorded in wild reptiles are scarce compared to those in captive
animals, are usually detected in post-mortem examinations, and the etiological causes are diverses. This
note describes new skeletal anomalies observed in the sacral region of wild Caiman yacare specimens:
caudal hemisacralization and an ectopic condyle. This contribution highlights the importance of reporting
morphological anomalies found in reptiles, which could indicate environmental disturbances.
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El yacaré negro Caiman yacare (Daudin 1802) es un aligatérido caimanino
que habita las Cuencas del Plata y del Amazonas. En los humedales del Litoral
de Argentina es un importante depredador, ademas de poseer valor comercial
y cultural en las poblaciones litoralefas (Campos et al., 2020). Los registros de
malformaciones 6seas en cocodrilianos y otros reptiles provienen en su mayoria de
animales de cautiverio, mientras que casos de ejemplares silvestres son escasos
(Garcés et al., 2019). Las deformaciones axiales mas reportadas en reptiles
silvestres son cifosis y escoliosis, principalmente en tortugas, y la mayoria no
compromete la supervivencia del animal, siendo revelados solo en examenes post-
mortem (Horvath, 2025). Entre los cocodrilianos hay descripciones de diversas
alteraciones del esqueleto axial en representantes de los géneros Crocodylus,
Alligator, Osteolaemus, Paleosuchusy Caiman (Poletta, 2011; Scheyer et al., 2019;
Serrano et al., 2024).

Las causas de las malformaciones en amniotas pueden ser muy variadas:
genéticas, radiacion, temperatura, agentes contaminantes o enfermedades
infecciosas (Garcésetal.,2019). Porejemplo, alteraciones de lacolumnavertebral de
cocodrilianos fosiles y actuales han sido asociadas a transformaciones homedticas
como cambios de dominio de los genes Hoxa10 y Hox11, resultando en un cambio
de identidad de las vértebras sacrocaudales (Scheyer et al., 2019). Por otra parte,
dada su biologia semiacuatica, los cocodrilianos son un grupo con alto riesgo vy
sensibilidad a contaminantes ambientales teratogénicos como pesticidas, metales
pesados y compuestos disruptores endocrinos, los cuales alteran el desarrollo
normal de los embriones y pueden acumularse en ecosistemas acuaticos (Serrano
et al., 2024). En Argentina se ha demostrado la genotoxicidad del glifosato sobre
Caiman latirostris, ocasionando deformaciones externas en las extremidades y en
el craneo de juveniles tratados in ovo con este pesticida organofosforado (Poletta
et al., 2009; Poletta, 2011). Reportes previos indican que los vertebrados acuaticos

son los mas afectados, situacién agravada a causa de la degradacion de habitats
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y el cambio climatico (Garcés et al., 2019).

Para Caiman yacare, la informacién sobre anomalias postcraneales es
limitada. En esta nota se describen dos anomalias esqueléticas registradas en
ejemplares silvestres de la especie: (1) hemisacralizacion caudal de un embrién
y (2) presencia de un céndilo ectopico en la segunda vértebra sacra de un adulto
joven. Se presentan descripciones detalladas y comparaciones con antecedentes en
otros cocodrilianos, con el objetivo de ampliar el conocimiento sobre la variabilidad
morfolégica de la region sacra en esta especie.

Los ejemplares aqui descritos forman parte de un analisis de diversos
especimenes de C. yacare de colecciones bioldgicas (procedentes de la provincia
de Corrientes, Argentina, y en diferentes estadios ontogenéticos, ver Escobar et
al., 2025). El primer ejemplar anédmalo corresponde a un embridén en estadio 28
(de acuerdo con lungman et al., 2008), diafanizado y tefido diferencialmente para
hueso y cartilago siguiendo el protocolo de Wassersug (1976). Este ejemplar se
encuentra depositado en la Coleccion Herpetoldgica “Blanca Beatriz Alvarez” de
la FaCENA-UNNE bajo el cédigo UNNEC 14349. El segundo ejemplar anémalo
pertenece a un adulto joven preparado como esqueleto seco y conservado en la
Coleccioén Osteolégica del Laboratorio de Preparacion de Vertebrados Fésiles del
CECOAL (UNNE-CONICET) bajo el cédigo CECOAL-AC-142. La comparacion con
la morfologia normal se realiz¢ utilizando otros individuos en estadios ontogenéticos
lo mas proximos posible dentro del material disponible: un neonato de menos de
48hs (UNNNEC 14347), un adulto joven (CECOAL-AC-260) y un adulto maduro
(CECOAL-AC-142). La determinacion de los estadios de los ejemplares secos y la
terminologia utilizada para las descripciones se basan en la metodologia descrita
en Escobar et al. (2025).

El embrién UNNEC 14349 presenté hemisacralizacién derecha de la primera
vértebra caudal (Q1) (Fig. 1b). Mantiene el centro vertebral biconvexo de forma

normal y la costilla caudal izquierda libre y curvada hacia posterior. En cambio,
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la costilla caudal derecha presenta la forma y situacion de una costilla sacra:
engrosada, piramidal y en contacto con la cara medial del ileon. En este contacto con
el ileon, la costilla sacra andmala se apoya al nivel del tubérculo sacro, superficie
normalmente libre, y aparentemente desplaza hacia anterior a las costillas sacras
verdaderas. Dada la fragilidad del material, no fue posible una mejor exploracion
del ileon derecho para corroborar la forma y situacion de sus facetas articulares.
Las dos vértebras sacras y el resto de la cintura pélvica presentan la conformacion
normal.

La hemisacralizacién caudal observada resulta el primer reporte documentado
para caimanes. Dado que el ejemplar corresponde a una etapa embrionaria se
desconoce sila malformacion observada habria permitido la supervivencia en etapas
post-eclosién. Del mismo modo, no se puede determinar su causa subyacente,
dada la variedad de posibles factores genéticos, ambientales y del desarrollo. que
podrian estar implicados. Una malformacion similar es la hemisacralizacion dorsal
anomala, reportada en un adulto de Alligator mississippiensis (Griffin et al., 2017)
y ejemplares de Paleosuchus palpebrosus (Scheyer et al., 2019). Estos trabajos
también reconocen una sacralizacion no patolégica y adaptativa en especies
extintas gigantes como Purussaurus mirandai (8 m de largo estimado) y algunos
Phytosauria. Un sacro mas largo amplia la conexion entre el esqueleto axial y el
apendicular posterior, genera mas superficie para el anclaje muscular y transmite
con mas eficiencia las fuerzas producidas por la cola (LePore y McLain, 2024). En
el contexto de las especies actuales de menor tamafo (A. missisippiensis = 4,5
m max. (Brunell et al., 2015), C. yacare = 3,2 m max. (Larriera e Imhof, 2006)), la
sacralizaciéon andmala podria no acarrear problemas biomecanicos severos que
comprometan la supervivencia.

Por otra parte, el adulto joven CECOAL-AC-142 presentd la segunda vértebra
sacra (S2) con un condilo posterior en lugar de un cdétilo (condilo ectépico) (Fig.

1d). El céndilo posee bordes suaves y definidos, sin sefiales de sobreosificacion ni
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signos de otras patologias 6seas. Este emerge del centro vertebral tal cual ocurre
en otras vértebras procélicas del mismo espécimen. El resto del centro, arco neural
y apofisis presentan aspectos normales (Fig. 1f, h). El material no cuenta con la
Q1 para verificar si esta presentaba un cdétilo para una correcta articulacién o si
conservo su usual condilo anterior. Esta condiciéon de un condilo ectépico en la
segunda vértebra sacra no ha sido registrada previamente en caimanes. En los
cocodrilianos la formacion del céndilo concluye en las ultimas etapas del desarrollo
embrionario o las primeras etapas del desarrollo postnatal, y resulta importante para
distribuir las fuerzas necesarias para arrastrar la cola durante la marcha alta y para
la flexion lateral de la cola durante la natacién (Salisbury y Frey, 2001). Defectos
en las articulaciones intervertebrales y en los procesos cercanos en amniotas se
han asociado a alteraciones de las células del artrotomo durante la formacion de
la vértebra (Christ et al., 2007). Si bien con el material disponible no se puede
determinar el origen etiolégico de la malformacion, el hecho de que el ejemplar
CECOAL-AC-142 alcanzara al estadio de adulto joven sugiere que la alteracion no
habria comprometido de manera evidente su supervivencia en el ambiente natural.

Este reporte presentado resalta la importancia del registro de anomalias
morfolégicas en reptiles, independientemente de su origen o cuando se traten de
casos aislados, ya que constituye evidencia valiosa que puede complementar nuevos

registros y brindar indicios sobre el estado de la salud ambiental circundante.
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Figura 1. Morfologia de la regiéon sacra de ejemplares normales y andmalos de Caiman yacare. A)
Neonato UNNEC 14347 con morfologia sacro-caudal normal. B) Embrion UNNEC 14349 (Estadio 28)
con hemisacralizacion caudal derecha (flecha negra). C, E, G) Segunda vertebra sacra normal del adulto
mayor CECOAL-AC-138 en vistas posterior, dorsal y anterior, respectivamente. D, F, H) Segunda vértebra
sacra anémala del adulto joven CECOAL-AC-142 con céndilo ectopico en vistas posterior, dorsal y anterior,
respectivamente. Referencias: con: condilo, cot: caétilo, lle: iledn, Isq: isquion, L3: tercera vértebra lumbar,
prz: prezigapdfisis, poz: postzigapofisis, Pub: pubis, Q1: primera vértebra caudal, S1: primera vértebra
sacra, S2: segunda vértebra sacra.
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