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C

PARTE vemos que las
uentes de informacion
utilizadas para
identificar procesos
atmosféricos son de
dos tipos: una proviene
de los observatorios o
estaciones
meteorolégicas
ubicadas enla
superficie terrestre y Ia
otra se obtiene a
través de sensores
remotos que estan
instalados en aviones o
satélites.

Aqui nos centramos en
la segunda...

Imagen Meteosat 7.
Fuente: Eumetsat
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Las imagenes
satelitales
tienen diversas
utilidades:
pueden, por
ejemplo,
ayudarnos a
detectary
seguir el
movimiento de
las cenizas
volcdnicas en
areas
geograficas
muy extensasy
en todos los T MY AR

niveles de Ia S 4 : ,AV

atmosfera. o CION n@'ﬁmmm.m::mmsmELlTALEN ;
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1. FUENTES DE INFORMACIO

|




Revista Geografica Digital. IGUNNE. Facultad de Humanidades. UNNE. Ao 13. N° 26. Julio -Diciembre 2016. ISSN 1668-5180. Resistencia, Chaco

Ademas, las
imagenes
satelitales

permiten
estimar la
concentracion
de clorofila en el
aguay la
variacion o
evolucion
temporal de su
distribucion

Noviembre 2015 se

Concenracién de Clorofila
: enel Mar(mg/ m3)

=8 ¢\ Bl gcorreferencian
los datos).

-45°

1. FUENTES DE INFORMACION
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IMAGENES SATELITALES

representacién visual de lc
reflejados por la superficie de Ia
tierra que captura un sensor
montado en un satélite artificial.

Los datos son enviados a una
estacion terrena en donde se
procesan y se convierten en
imagenes, enriqueciendo nuestro
conocimiento de las caracteristicas
de la Tierra en diferentes escalas
espaciales. (INEGI, 2015)

1. FUENTES DE INFOR
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SATELITES

1. FUENTES DE INFORMAC

Los satelites'meteorologicos
proporcionan datos
permanentemente
actualizados de las
condiciones meteorologicas
que afectan a grandes areas
geograficas.

Los servicios de prediccion
meteorologica dependen del
flujo constante de imagenes
tomadas por estos satélites.
(ZAMORA, 2015)

Satélite geoestacionario Meteosat de segunda
generacion. Créditos: ESA/Ducros
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SATELITES
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FUENTE:
http://www.teledet.com.uy/tutorial-
imagenes-satelitales/satelites-

meteorologicos.htm F* langifude

1. FUENTES DE INFORM
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SATELITES GEOESTACIONARIOS

sobre el Ecuador
decir, permanecen inmdviles sob

globo.
Actualmente estan operativos cinco satélites geoestacionarios:
GOES E (Este) y GOES W (Oeste) (EE.UU)
GMS (Japdn)
GOMS (Rusia)
INSAT (India)
METEOSAT de la Agencia Espacial Europea (ESA)
Este grupo de satélites producen cada media hora imagenes actualizadas de
toda la superficie terrestre, exceptuando las regiones polares.
Sus caracteristicas comunes son:
Alta resolucion temporal: 30 minutos.
Baja resolucidn espacial: 2.5 a 5 km/pixel
Captan las bandas: visible, Infrarrojo térmico y vapor de agua.

1. FUENTES DE INFOR
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SATELITES GEOESTACIONARIOS

e

El Satélite Geoestacionario Op
Operational Environmental Satellite) fue O Paret He
geoestacionaria, a 35.790 km sobre la tierra, permaneciendo estacionario
(respecto a un punto sobre el suelo). La nave GOES I-M continuamente
cubre el drea de EE. UU. continental, los océanos Pacifico y Atlantico,
América Central y Sudamérica.

Su funcidn es la de "vigilar" la tierra monitoreando nubes, temperatura
superficial y vapor de agua, y sondeando los perfiles verticales de
estructuras térmicas y de vapor. Asi sigue la evolucion de fendmenos de la
atmdsfera asegurando la cobertura en tiempo real para seguir eventos de
corta vida, especialmente severas tormentas locales, ciclon tropical,
huracanes, que directamente afectan la seguridad publica, proteccion de
propiedades, y ultimamente, salud y desarrollo econédmico.

1. FUENTES DE INFOR
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SATELITES DE ORVITA POLAR

o T

una serie de satélites NOAA en 1970. satélites NOAA més m rnos estan
equipados con radiémetros avanzados de resolucién muy elevada (AVHRR)
que escanean en cinco canales. Gracias al escaner AVHRR se pueden
confeccionar mapas de la vegetacion y de la formacidn de las nubes, asi como
medir la temperatura y la humedad de la atmdsfera y de la Tierra.

NOAA tiene una resolucidn espacial de 1 km, la cual resulta muy atil como
sistema de cartografia de recursos naturales a gran escala, para confeccionar
mapas de la vegetacion y de la temperatura superficial global y regional.

Los satélites NOAA operan por parejas para garantizar que los datos que
captan de cualquier region de la Tierra no tienen mas de seis horas de desfase
horario. Ademads, disponen de una serie de sensores (el sensor TOMS mide la
concentracién de Ozono) e instrumentos que emiten mds de 16.000
mediciones diarias que se utilizan para los modelos de prediccidn
meteoroldgica.

1. FUENTES DE INFOR
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Existen varios satélites de drbita polar con
misiones meteoroldgicas, pero los mas conocidos
son los de la'serie NOAA

Satélite de orbita polar NOAA-12 .
Fuente: NOAA
http://www.cx2sa.com/nr/animsat2.html
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RESOLUCION ESPECTRAL

1. FUENTES DE INFOR

Espectro electromagnético.
Longitud de onda (A) en metros.

10** 10%¢ 10" 10 10° 10®* 107 10®* 10% 104 10° 10% 107 4 10 102 10* 104 105
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Infrarrojo

B o %M@D

http://carlosdavid.mex.tl/1180793 espectro-
electromagnetico.html

Rayos
Gamma Rayos X

Ultravioleta
Visible

400nm : EﬂUnm 600nm E?Dﬂnm
Aiul Verde Rc:.-jn
La resolucién espectral indica el numero y ancho de las bandas en las que el sensor
puede captar radiacion electromagnética. Las radiaciones ultravioleta, infrarroja y la
luz visible del espectro son las bandas espectrales mas utilizadas por los sensores.
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RESOLUCION ESPACIAL

1. FUENTES DE INFORMA

Esla
unidad
minima
capturada
por el
sensor.
Se
mide
en
metros.

htp://geoservice.igac.gov.c/contenfdos_telecentro/fundamentos_pr-
semanaz/imagenes/imagenes_contenidos/img_SEM2/grafico_5.jpg

docencia.
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RESOLUCION RADIOMETRICA

informacion. La imagen de la izquierda tiene pocos ND, por eso aparece en blanco
y negro, y la de la derecha tiene mas ND por lo que el nivel de detalle es superior.

1. FUENTES DE INFOR

http://www.teledet.com.uy/tutorial-imagenes-satelitales/satelites-resolucion-radiometrica.htm
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RESOLUCION TEMPORAL

1. FUENTES DE INFOR
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http://www.teledet.com.uy/tutorial-imagenes-satelitales/satelites-resolucion-temporal.htm
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El radar (detecaon y medlaor’r de
distancias] por radio) es un sistema
que usa ondas electromagnéticas
para medir distancias, altitudes,
direcciones y velocidades de objetos
estaticos o mdviles como aeronaves,
barcos, vehiculos motorizados,
formaciones meteoroldgicas y el
propio terreno. Su funcionamiento
se basa en emitir un impulso de
radio, que se refleja en el objetivo y [p-
se recibe tipicamente en la misma '
posicion del emisor (CONAGUA,

2015).

1. FUENTES DE INFORM
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El radar puede
detectar el tipo
de
precipitaciones
que se registran
segun la
intensidad del
ecodela
radiacion.

Intensidad de Eco (dBz) Tipo de Precipitacion

18 a 30 Lluvia débil

30a38 Lluvia ligera a moderada

38 a44 Lluvia moderada a fuerte

44 a 50 Lluvia fuerte

50 a57 Lluvia muy fuerte y probable granizo
Mayor a 57 Lluvia fuerte y granizo

1. FUENTES DE INFO

CMAX (dBZ)

05:50 / 11-Dec-2015
INTA_Composite

¢ 70,0 dBZ
+66.0 dBZ
»62.0 dBZ
¢+ 58.0 dBZ
+54.0 dBZ
v 50.0 dBZ
»46.0 dBZ
+42.0 dBZ
+38.0 dBZ
+34.0dBE
+30.0 dBZ
»26.0 dBZ
v22.0 dBE
¢+ 18.0 dBZ
v 14.0 dBZ
¢ 10.0 dBZ
» 6.0 dBZ

v 2.0 dBZ

http://hum.unne.edu.ar/revistas/geoweb/default.htm
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SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL
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Preguntas frecuentes

v Estado del Tiempo para la Republica Argentina

a civdad como la pagina de inicio de este sitio.

del Sistema de Alertas sobre Olas de Calor v Salud para:
ténoma de Buenos Aires y Alrededores [ EEEEEN

alrededores INEEEEN

2y el pais

CC DE OTRAS CIUDADES

== pa—

El sitio web del SMN (www.smn.gov.ar)
donde se pueden encontrar los productos
derivados de Ios satélites...
=

:Ilnégenes de Radar

= la Provincia para wer altin:

1. FUENTES DE INFORM

>« Imagenes Satelitales

Formosa®

Temperatura actual en la
cludad de Busnos Alres

Agradable

Perspectiva Semanal
INFORME PERSPECTIVA

SEMANMNAL

Servicios Climaticos
SERVICIOS CLIMATICOS
Prondstico climatico

trimestral para Argentina
Prondstico climatico
trimestral para la cuenca del

Plata - Nuewo -

Observaciones
INDICE UV - CABA: L]
« Estado del Tiempo
Centro de Meteorologia por
Sansores Remobos
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SATELITE UTILIZADO POR EL SMN

1. FUENTES DE INFOR

i r - "
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un satélite meteorolog
] [} o 7/ . .. \% - — / l'
Administracion Nacional Oceanic e Estados Unidos y el sistem
Operational Environmental Satellite geoestacionario de la Atmdosfera.

El 14 de abril de 2010, GOES-13 se convirtio en el satélite meteorologico
operativo para GOES-ESTE. Después de pasar brevemente desconectado
debido a una colision de micrometeoroides, el 22 de mayo de 2013,
nuevamente estuvo en linea y totalmente funcional a partir del 10 de
junio 2013. Es el que proporciona las imagenes meteorologicas para
Argentina y Sudamérica.

: 28 nrgentina
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TIPOS DE IMAGENES SATELITALES

Ssudameérica

satelitales
meteoroldgico estadoum ens
diferentes canales o bandas:

+ INFRARROJO (Banda 5) s
+ TOPES NUBOSOS (perfiles verticales) ‘

+* VAPOR DE AGUA (Banda 3)
« VISIBLE (Banda 1)

¥ Infrarrojo
b Topes Mubosos
F Vapor de Agua

]

b Topes Mubosos
¥ Vapor de Agua
F Visible

]

Argentina 3 Hs.
F Topes Mubosos

F Vapor de Agua

" TODAS DEPENDEN DE LAS BANDAS | .=
ESPECTRALES QUE SE CONSIDEREN | .~

DEL SATELITE GOES 13. = Topes boso
\ / ¥ Sector Morte

P Sector Centro

1. FUENTES DE INFOR
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TIPOS DE IMAGENES SATELITALES

Canal 1 Canal 2 Canal 3 Canal 4 Canal 5(X) Canal 6(5)
VISIBLE IR 2 VAPOR DE VENTANA INFRAROJA TEMP. DE

ONDA AGUA ONDA SENSIBLE BAJO NIVEL
CORTA LARGA VAPOR DE
INFRAROJA INFRAROJA | AGUA

0.52-0.72 3.784.03 6.47-7.02 10.2-11.2 11.5-12.5
0.65 um 3.9 um 6.5 um 10.7 um 12 um

El Satélite geoestacionario GOES tiene dos funciones principales: como
Imagen y como Sondaje.

Como imagen recoge la radianza atmosférica y terrestre en diferentes
canales; Visible, Infrarroja y Vapor de Agua.

1. FUENTES DE INFORM
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CARACTERISTICA

Util para el andlisis de Nubosidad, contaminacién, deteccién de
Canal 1 VISIBLE humos y tormentas. Resolucion de 1 Km.

Util para identificar niebla en la noche. Permite diferenciar
Canal 2 (Banda2) nubes de agua, hielo, nieve durante el dia Y Temp. Sup. Del mar
(TSM) durante el dia. Resolucion 4 Km.

Identifica contenido y adveccion de humedad en los niveles
Canal 3 (Banda3) medios de laatmdsferay movimientos atmosféricos en los
niveles medios/ altos de la atmdsfera.

Canal 4 (Banda4) Identifica nubosidad y movimiento en la atmdsfera.
Identificacion de tormentas severas y lluvias intensas.

Util para la identificacién de humedad de bajo nivel,
Canals5(Bandas) determinacién dela TSMy deteccidn del polvo y ceniza
volcdnica. Resolucidon de 4 Km.

1. FUENTES DE INFORMACIO

Canal 6 Util para determinar las caracteristicas de las nubes. Como
presion en el tope de la nube. Resolucion de 8 Km.
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PALABRAS CLAVES...

fuerza de gravedad. Trayectoria completay estable q
satélites artificiales alrededor de la Tierra.

Orbita Geoestacionaria: una o6rbita geoestacionaria o GEO es
una Orbita geosincrona en el plano ecuatorial terrestre, con
una excentricidad nula (drbita «circular) y un movimiento
de Oeste a Este. Desde tierra, un objeto geoestacionario parece
inmovil en el cielo (de gran interés para los operadores de satélites
artificiales de comunicacién y de televisién).

Geosincrénico: periodo orbital del satelite es igual al periodo
de rotacion sidéreo de la Tierra, 23 horas, 56 minutos y 4,09
segundos.

1. FUENTES DE INFOR
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PALABRAS CLAVES...

Orbita Polar: es ita
planeta O muy cerca de eIIos es decir .
cercana a los 90 grados. Un satellte en orblta polar pasa sobre cada
punto del planeta cuando éste gira sobre su eje.

Resolucién Espectral: |a resolucion espectral se refiere al numero y
ancho de las bandas espectrales registradas por un satélite. Cuanto
mas estrechas sea el rango de estas bandas mayor sera la resolucion
espectral.

Resolucién Espacial: se refiere a la finura de detalles visibles en una
imagen: cuanto menor es el drea terrestre representada por cada
pixel en una imagen digital, mayores son los detalles que pueden ser
captados y mayor es la resolucion espacial.

1. FUENTES DE INFOR
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PALABRAS CLAVES...

digitales utilizados para exp
general, cuando mayor es el nimer
con que se podra expresar dicha informacion.

e - - s

Resolucidn Temporal: es una medida de la frecuencia con la que un
satélite es capaz de obtener imagenes de una determinada area.
También se denomina intervalo de revisita. Altas resoluciones
temporales son importantes en el monitoreo de eventos que
cambian en periodos relativamente cortos, como
inundaciones, incendios, calidad del agua en el caso de
contaminaciones, desarrollo de cosechas, etc. Asimismo, en areas
con cubiertas nubosas casi constantes como por ejemplo las selvas
tropicales, las altas resoluciones temporales aumentan Ia
probabilidad de obtenerimdgenes satisfactorias.

1. FUENTES DE INFOR
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atmosféricos tales como

* circulacion general de la atmdsfera: los centros de accion y
el recorrido de los frentes polares

* tipos de nubes
* origen de las precipitaciones
v frontales
v" no frontales: convectivas
* dias de llovizna
* heladas

2. PROCESOS ATMOS

*temperatura del mar
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CENTROS DE ACCION

2. PROCESOS ATMO

de la circulacién y de la presién atmosférica

En el hemisferio norte los Anticiclones giran en el sentidc o j
reloj mientras que los Ciclones lo hacen en el sentido contrario a las agujas
del reloj. Por el contrario, en el hemisferio sur los Anticiclones giran en
sentido contrario y los Ciclones en el sentido de giro de las agujas del reloj.

1015 mb 1020 mb ~

/_- 1020 mb \ /_' 1015 mb \
- A.P. } > > B.P. <
K_/ kﬁ_/

L
Fuente: PEREZ, M. E. (2010). Apuntes de Climatologia
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CENTROS DE ACCION

masa de aire calido, amba
depresiones moviles. El frente polar rama
frente frio y un rama caliente cuyo nombre es frente caliente.

AIRE CALIENTE

FRENTE CALIENTE

/ /s

2. PROCESOS ATMOS

FREMTE FRIO i
: :
i I
I I
: AIRE FRIO :
¥ ¥
S Ajrecaliente porrd
W
. £ i 4 .
Airefi I Alref
efrio /7 +T refrio Superficie
A B

Fuente: PEREZ, M. E. (2010). Apuntes de Climatologia
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2. PROCESOS ATMOSFER

Los Anticiclones semipermanentes se ubican en las areas polares (Altas Presiones
Polares) y hacia los 30° de latitud en los océanos (Altas Presiones Subtropicales),
mientras que los Ciclones Semipermanentes se localizan en el area ecuatorial
(Convergencia Intertropical) y hacia los 60° de latitud (Bajas Presiones Subpolares).

,// A/ |

L] 10 00 =
—
Escala apros, 1: 149,000,000 ° CURRICULLIMENLINEA
1 i ; i i Vientes contralisios E
https://WWW.lgm.cll. Zana de calmas ecuatoriales Temperatura biaja . B Bajas presiones o ciclon  ——
B temperatura calida A Altaspresiones o anticicldn g Vientos alisios — = Vientos circumpalares IG
Fuente: \6M, 2011, Mm”.-r.m.um
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CENTROS DE ACCION

fi | [1 www.aemetes/es/eltiempo/observacion/satelite/global

ST T A L.MCT

Agerias Etaisl o Mateorkigia

En esta animacion de laweb dela
Agencia Estatal de Meteorologia de
Espafia es posible advertir la formacion,
el desplazamiento y recorrido que
e— ) N tienen y la oclusion de los frentes
o gl Imagenes de Satélite ..
REE polares y el movimiento de los centros
" Satélites Global [ Infrarroja | Visible | Masas de accidén en todo el planeta.

Inicia + El tiempo » Observacion « Satelites « Globa

" Rayos Mundo o America
* Radar

I * Contaminacion de fondo
" SINOBAS

» Servicios climaticos
= I+D+i

~ Conocer mas

~ Perfil del contratante

- Anuncios

+ Quiénes somos

~ Datos abiertos

2. PROCESOS ATMOSFE

AEMET APP Oficial

() Agencia Estatal de Metedrologia

o Y —
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Existen distintos tipos de nubes y
N U BOSI DAD segun su morfologia se las clasifica
en:

Cumulos - Cu - son nubes de
desarrollo vertical y escaso
desarrollo en la horizontal, cuya
forma se asemeja a un coliflor o copo
de algododn. Los I6bulos que poseen
indican las potentes corrientes de
ascenso en su interiory la
divergencia de las mismas en altura.
Stratus - St — son nubes en forma de
capas, con un gran desarrollo
horizontal y escaso en la vertical.
Cirrus - Ci - nubes formadas por
cristales de hielo a gran altura
(parecen pinceladas o plumas)
Nimbus - Nb - son las nubes de
lluvia. No tienen forma propia, sino
asociadas a las tres anteriores, se
distinguen por su color gris oscuro

2. PROCESOS ATMOSF
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NUBOSIDAD

la

cu.mutcnimbl.ls

nube
los 2
nube

Middle Clouds

6,500 AGL . :
Low Clouds rrollo vertical:

Stratus : Mimbostratus Cumulus IaS que tienen
Stratocumulus 'su base a baja

2. PROCESOS ATMOSF

oot &8 /i daltura pero llegan
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CUMULUS

2. PROCESOS ATMOSFERI

Publicado en formato digital: Luis Pyszczek y Patricia Snaider. IDENTIFICACION DE PROCESOS ATMOSFERICOS MEDIANTE IMAGENES DE SATELITE. Produccién en
docencia. Revista Geografica Digital. IGUNNE. Facultad de Humanidades. UNNE. Afo 13. N° 26. Julio -Diciembre 2016. Resistencia, Chaco. En:
http://hum.unne.edu.ar/revistas/geoweb/default.ntm



IGU Revista Geografica Digital. IGUNNE. Facultad de Humanidades. UNNE. Afio 13. N° 26. Julio -Diciembre 2016. ISSN 1668-5180. Resistencia, Chaco

STRATUS

2. PROCESOS ATMOSFERICOS
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NEFOANALISIS

cantidad de nubes y

perturbaciones que mfluyan en los cambios de tiempo posterlores La siguiente
secuencia de nefoanalisis son imagenes GOES -E publlcadas en la web del SMN.
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Si se analiza la secuencia completa conformada por las 4 imagenes del 13 y 14 de junio
de 2013 se aprecia, en primer lugar, la trayectoria de los frentes polares (frente frio en
color azul y frente caliente en rojo) asociados a las depresiones méviles (B). En toda la
zona frontal se desarrollan importantes sistemas nubosos formado por
comulonimbus, cdmulos, estratocdmulos y cirros segun cuan joven, maduro o
envejecido se encuentre el frente polar. También se ven frentes ocluidos (lineas en
color rosado). Detras de cada frente se encuentra la denominada descarga polar (A) o
anticiclon maévil con cielos didfanos y, por lo tanto, sin formacién nubosa (son los

tonos grises mds oscuros de la imagen, cuanto mas oscuro menor nubosidad).
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ORIGEN DE LAS PRECIPITACIONES

2. PROCESOS ATMO

Frontales e,

Son muy importantes ya que
abarcan enormes
extensiones, distinguiéndose
las de frente frio y las de
frente caliente, cuyo
conjunto se organiza en una
depresion dinamica o sistema red Frio

de bajas presiones, que se
encuentran alrededor de los

60° Ny S. Siempre se Aire caliente _
producen por la interaccion el

—_
de dos masas de aire de ! \ T
. . ' - [ ¢ i
distinta naturalezayenla  Ajre frio o irel Eﬁ;“' Aira Tiic

zona de contacto se forma el

frente polar. Fuente: PEREZ, M. E. (2010). Apuntes de Climatologia
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http://www.ign.es/espmap/figuras_clima_bach/Clima_fig 06.htm
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)13, 00 UTC. Prondstico para el Sat 02/03/2013, 18 UTC (H+66)
i 10m = 15 Nudos | Nubosidad | 6 H Prec | Espesor 500-1000 hPa (dam)
: 050 3100 315

15 o
100,
w0 700
En [a imagen satelital del 2 -
de marzo de 2013 se . .
¥p) advierte el paso de un -
O frente polar por el centro
. 100
> y norte de la Argentina. En -
5
I<_E azul aparece representado ‘
y el frente frio y en rojo el ol il
O frente caliente. El drea -
W) marcada en tonos celestes Hoz
Q y verdes corresponde a la %
O cantidad de lluvia caida .
o (en mm) que en el sector o Ho
O- | frontal llegan hasta los 70 .
Al mm. 700
& =5 [F1600
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ORIGEN DE LAS PRECIPITACIONES

NO TI'c

aire y se originan por movimientos de ascenso del aire, y debidas
a diferentes causas:
* Lluvias de inestabilidad por calentamiento in situ o de
inestabilidad desorganizada
* Lluvias de inestabilidad organizada, lluvias prefrontales o
de inestabilidad prefrontal
*  Lluvias por desplazamiento de una masa de aire hacia
areas mas calidas
* C(Ciclones tropicales o huracanes
También veremos en una imagen satelital el tipo y la distribucion
de [a nubosidad en un dia de lloviznas.
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producen cuando den
masa de aire cdlida hay
movimientos de ascenso por
calentamiento del suelo y de
las capas bajas. Estas células
convectivas son limitadas,
cubren una superficie del
ordendelos5a20Km.y
producen las denominadas
lluvias de inestabilidad
desorganizada (lluvias de
corta duracion, mucha
intensidad y muy localizadas:
chaparrones aislados en el
espacio y con montos muy A\
variados entre localidades

cercanas). o T TR
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g sl
nuestra zona de
precipitaciones
convectivas
causadas por el
intenso
calentamiento in
situ de la superficie,
lo cual inestabiliza
el aire y genera
corrientes de
ascenso: son las
tipicas tormentas
de verano
generadas por \
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a linea de inestabilida
organizada se produce
cuando en el continente hay
un frente frio que avanza
muy lentamente y al mismo
tiempo ingresa aire calido
desde el Atlantico. El aire
calido, como tiene mas
velocidad, al encontrarse con
el frente frio se frena, se
acumula en la base del
mismo, genera convergencia
y asciende, ascenso que
produce condensaciony
precipitacion varios km A
delante del frente frio, de alli EREREEZEEEE L
que también se la denomina

SMN - VM5R

Imagen del satélite GOES 12 en canal visible con resolucion de 1km en la que se

2. PROCESOS ATMOSFERIC

lluvia prefrontal o de observa claramente una alineacion nubosa por delante de un sistema frontal frio que se
. bilidad £ l desplaza hacia el Moreste. Estas nubes, con desarrollos verticales importantes, pueden
Inestabilidad pretrontal. llegar a producir tiempo severo.
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)
Km por delante), alineadas a lo largo de varios

L|—|) kildbmetros. Usualmente -

OC | son paralelas al frente y se

\E mueven en su misma

) | direccidon, aunque lo hacen

O | auna velocidad mayor.

2 El aire de adelante

I<_E tiene que ascender

A i g;_‘_,10_=40 hs antes de llegar al

O | :? frente, por lo tanto,

) “Lneade LR | las lineas de

LLl “Sjinestabilijgaden ¢ — inestabilidad se

O \T%ﬁ:‘;g;ﬂ producen antes del paso del frente frio.

O / ﬁ g A Generan lluvias acompanadas por tormentas

g eléctricas, chaparrones violentos e inundaciones,
) granizo y fuertes rafagas de viento. Se producen

@\ generalmente en pleno verano y no hay cambio de

tiempo antes ni después de las lluvias.
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ingresa al continente en
goes-12 2000/12/02 17:45:24 SHH - Argentina
el verano, como el caso X =

de la costa Brasilera, o se ""‘? % 5
dirige hacia latitudes mas X
bajas. Como el

continente esta

caldeado, mas caliente

que el mar, la masa de

aire se calienta porla

base, o que provoca

movimientos de ascenso,
condensaciony

precipitaciones. Es el

caso tipico de las lluvias
convectivas de las areas

costeras de Africay

BraSil. 7 e 'c T ,(a i !
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movimientos convectivosy depresmnes térmicas, en los que Ias nubes de desarrollo
vertical se organizan en un movimiento vorticular, que generan precipitaciones
torrenciales y fuerte vientos.
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Un huracan es un fenémeno meteoroldgico violento que se origina sobre los océano
tropicales y que se traslada miles de kildmetros sobre el océano, capturando la energia
calorifica de las aguas templadas. El viento puede llegar a alcanzar velocidades de 250
km/h aunque los valores mas habituales se encuentran alrededor de 119 km/h.

- En el centro del

huracan se encuentra el
“0jo”’, un area sin

# nubesy de vientos
suaves . A veces, puede
parecer que el huracan
ya ha pasado por una
localidad y que ha
cesado la tormenta,
cuando enrealidad lo
que esta pasando es el
# 0jo del mismo. Después
de éste vendran de
. nuevo vientos muy

Huracan Katrina sobre el Golfo de Méjico. Agosto 2005. Calificado de fuerza 5. Uno Intensos 'y fuertes
de los mas fuertes de la ultima década. Fuente: Satélite GOES12, NASA /NOAA. [luvias.
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sobre-enfriado e ingresa
desde el Océano Atlantico
una masa de aire calida 'y
humeda, el suelo —frio-
enfria las capas bajas de la
atmosferay eso hace que la
masa de aire se estabilice,
es decir, no permite los
movimientos de ascenso
dentro de la misma. Sin
embargo, el gran contenido
de humedad que contiene
se condensa generando
precipitaciones
persistentes, que pueden
durar varios dias .
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etectar las heladas
producidas, por ejemplo, el
20 de noviembre de 2015,
muestra la temperatura de
superficie antes de la salida
del sol. Laimagen pertenece
a la serie de satélites NOAA Yy
GOES y es capturada por las
antenas que posee el
Instituto de Climay Agua del
INTA - Castelar.
Se registran heladas cuando
el valor térmico es inferior a
0°C (en laimagen son las
areas en tonos blancos,
azulados, amarillos y rojizos)

TEMPERATURA DE SUPERFICIE - SATELITE NOAA-18

20 de Noviembre de 2015 - Horario de Pasaje: 06:25 hs i
Resolucion: 1000m '

http://radar.inta.gov.ar/echotops/Rad_INTA Echotops.htm

-5y-60C | 4

enlre enfre

500 | -3y-40C

Referencias

ancr

S [ [ e o0
3y 200 | 2y-10C | Oy-19C | Oy10C | 1y290 | 2y3° | 3y4°C 400 <6 °C
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TEMPERATURA DEL MAR

pocos milimetros de espesor (temperatura de piel) y van a ser algo superiores a la de

aguas mas profundas. Sin embargo, como a traves de esa “piel” ocurren importantes
) procesos de intercambio térmico entre el mar y la atmdsfera, estas medidas de
jcemperatu.ra son de fun.damental cahn el adn BN iR i sl
importancia para estudios _ - :
S : TEMPERATURA DEL MAR
climaticos a nivel global. MOAA 17 0/08/07 ; ;
i 'y T — _ o 15 = e
Las observaciones de temperatura : ST s o0 B i = ;

superficial del mar son muy
importantes para los
oceandgrafos puesto que
permiten el andlisis espacial y
temporal de las corrientes
ocednicas asi como de sus
variaciones. Incluso facilitan el
prondstico de desastres climaticos
como los inducidos por la
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TEMPERATURA DEL MAR

aintervalos de Observed Sea Surtace Temperature Anomaly (“C)

tiempo ﬂ@ QFM

irregulares, por aggd_
lo general de
cuatro a
siete anos.
Su origen se
atribuye

a procesos
complejos de
interaccion
océano-atmadsfera,
algunos aun

poco
comprendidos,

y con efectos T-day average centarsd an 17 Sephem bor 1997
desastrosos a

nivel global. Climate Prediction Center/NCEP/NWS
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