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Resumen

El presente trabajo forma parte de un proyecto en ejecucién denominado “De las Historias
Etnicas a la Prehistoria en el Gran Chaco” donde concurren varias disciplinas antropoldgicas y otras
afines, tendiendo al estudio integral y sistematico de la historia desde los grupos sociales vivientes
hacia el pasado, partiendo del punto de vista interno de esas sociedades para colaborar en la

recuperacion de sus historias étnicas.

En el caso particular de la arqueologia, han sido muchos los avances logrados en el Ultimo
decenio, gracias a los aportes de diferentes grupos de investigacion, lo que nos permite dar cuenta de
la importancia del registro arqueoldgico regional y comenzar a esbozar los distintos aspectos
caracterizantes que le dan identidad propia a la regién. En este estado de avance, los Sistemas de
Informacién Geogréfica (SIG) constituyen una herramienta metodoldgica de gran importancia para la
arqueologia, teniendo en cuenta que su aplicacién ha estado vinculada a estudios en diferentes
escalas espaciales y a distintas resoluciones temporales, siendo de utilidad tanto en el proceso de

investigacion como en la gestion y difusion del patrimonio arqueoldgico.

En esta oportunidad destacaremos la importancia de la incorporacion de los SIG al estudio del
registro arqueolégico regional chaquefio y presentaremos el Mapa Tematico Arqueoldgico con la
localizacion de mas de 100 sitios, su sectorizacion y la elaboracion de un sistema unificado de
descripcidon que permita facilitar la comparacion y que sea de utilidad para futuras investigaciones.
También nos interesa poner en discusion algunos problemas surgidos en lo referente al acceso y
actualizacion de esta informacion mediante la implementacion de aplicaciones Web.

Abstract

This paper is part of a project under implementation called “De las Historias Etnicas a la
Prehistoria en el Gran Chaco” (From Ethnic History to Prehistory in Gran Chaco) where various
anthropologic and other similar disciplines combine tending to the comprehensive and systematic
study of history from living social groups to the past. The study takes the inner point of view of those

societies as the starting point to cooperate in recovering their ethnic histories.

The progress made in the past decade in Archaeology has been significant thanks to the
contributions of different research groups. This allows us to explain the importance of the regional
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archaeological record and to outline the different characterizing aspects that give the region its own
identity. In this state of affairs, Geographical Information Systems (GIS) constitute a very significant
methodological tool for archaeology, considering that their application has been linked to studies in
different spatial scales and temporal resolutions, being useful both in the research process and in

managing and disseminating the archaeological patrimony.

We will highlight the importance of incorporating GIS to the study of the regional archaeological
record of el Chaco and present the Archaeological Theme Map with the localization of more than 100
sites, their sectorization and the creation of an unified description system which enables comparison
and could be used in future researches. We would also like to discuss some problems regarding the
access and updating of this information using Web applications.

Introduccién

El presente trabajo forma parte de un proyecto en ejecucién al que concurren varias disciplinas
antropolégicas y otras afines, tendiendo al estudio del Gran Chaco Meridional. Este proyecto,
denominado “De las Historias Etnicas a la Prehistoria en el Gran Chaco” propone una investigacion
comparativa, regional y multidisciplinaria, haciendo historia desde los grupos sociales vivientes hacia
el pasado, partiendo del punto de vista interno de esas sociedades para colaborar en la recuperacion
de sus historias étnicas (Braunstein et al, 2002).

En lo referente al campo de la arqueologia, la historia de las investigaciones en la region se ha
caracterizado por valiosas comunicaciones, aunque discontinuas y esporadicas, que pueden
remontarse a comienzos del siglo XX de la mano de la misién sueca "Chaco-cordillera” (Nordenskiold,
1903; von Rosen, 1957).

Hasta hace no mucho tiempo atrds, se mencionaba al registro arqueolégico chaquefio por
extension y visto desde la periferia, relacionado con la Region de las Selvas Occidentales, la Region
Chaco-Santiaguefia y la Subarea del Nordeste argentino, siendo casi una constante hacer referencia
a su desarrollo cultural en vinculacién con el Area Andina y/o Amazénica. Esta situacion ha hecho
licito que se defina al Chaco Meridional como el "Agujero Negro™ de la arqueologia sudamericana
(Braunstein et al, op cit). En la udltima década, gracias a los aportes de diferentes grupos de
investigacion, se ha comenzado a revertir esta situacion y el registro arqueoldgico regional ha ido
adquiriendo identidad propia.

Dadas las caracteristicas propias del area —tales como la escasa informacion relativa a su
extension territorial y por lo tanto con evidencias culturales parciales- los lugares de asentamiento y la
alfareria, constituyeron los indicadores fundamentales para reconstruir el proceso cultural general
(Dougherty y Zagaglia, 1982; Calandra y Dougherty, 1991; Dougherty et al., 1992).

Con esta premisa se desarrollaron los primeros trabajos, abarcando el territorio en forma
extensiva, antes que intensiva y localizada, lo cual nos mostr6 un espectro cultural multivariado
correlacionable con los aspectos ambientales (De Feo et al., 2002). El incremento de los trabajos de
campo y el analisis de la informacion obtenida permitieron un primer ordenamiento del area en tres
sectores ecoldgico-culturales (Salceda y Calandra, 2003; Calandra y Salceda, 2004) que se
interrelacionan a través de los cursos de agua principales o secundarios, activos 0 no en la
actualidad. (fig. 1).



@
IG Revista Geografica Digital. IGUNNE. Facultad de Humanidades. UNNE. Afio 3- N° 6
g Julio — Diciembre 2006. ISSN 1668-5180. Resistencia, Chaco

] A".‘Mﬂlh_\ e

BOLIVIA

&
# ’
¥
4 SEM-M'F".DO
o
e
T t_m,

gf. PARAG
b
a {
& o re =
5 |-
& i i § oy &
2 o0 8§ |z
5 Jo X
§ To ] -
ataynin ; |
:-:\I.:.rm. ::‘ . /
4
Y- ;J\:.:' I M'T [ Te=
i ; y
[ [T - _."
ARGENTINA " /
i i
w 301
~.
(‘J\
& & Coriae f
BO* o
=2
o
T @ Chnslsdes =
- A Proywcion ormrlibo [-
ks o ba = :

o 250 krn e ation

s ramrs

Figura 1. Mapa del Gran Chaco con sectorizacién Ecolégico-Cultural (modificado de Naumann, 1999).

Las investigaciones intensivas, realizadas hasta el momento solo en algunos asentamientos, en
particular los ubicados en el extremo norte del Sector Central y en el Riberefio Paraguay-paranaense,
nos llevan a una etapa de la investigacion que incluye la determinacién de cambios desde una éptica
temporal y un analisis ecolégico mas detallado, facilitando de este modo el planteo comparativo
etnografico-paleoetnografico.

Los trabajos arqueolégicos desarrollados en la region incluyen andlisis de la ergologia
procedente de los sitios investigados (Calandra et al., 2000; Calandra et al., 2001; Calandra et al.,
2003; Balbarrey et al., 2003; Calandra et al, 2004; Lamenza et al, 2005), de las relaciones con areas
vecinas (Calandra et al., 2003; Sempé et al., 2003; Calandra y Salceda, op cit), de los materiales
faunisticos asociados (Salceda et al., 2000; Santini et al., 2003), de los modos de inhumacion y restos
0seos humanos involucrados (Colazo et al., 2001; Méndez et al., 2003; Colazo et al., 2004; Desantolo
et al., 2005), asi como trabajos de sintesis (Salceda y Méndez, 1999; Méndez et al., 2000; Tomasini
et al., 2003; Calandra et al., 2002; Salceda y Calandra, op cit; Calandra y Salceda, op cit). También
es importante destacar que en los Ultimos afios se retomaron las investigaciones en el sitio
arqueolégico Km. 75, bajo la direccion de la Lic. Susana Colazo (Colazo y Guarino, 2005).

A partir de los datos éditos e inéditos, en concordancia con normas establecidas y explicitas
convenidas en reuniones de trabajo entre especialistas (Primera Convencidon Nacional de
Antropologia—Segunda Parte, 1965; Tarrago y Nufiez Regueiro, 1972; Calandra y Dougherty, 1984-
85), se localizaron y caracterizaron culturalmente todos los sitios arqueoldgicos registrados hasta el
afio 2001(De Feo et al, 2002). Como concluyéramos en esa oportunidad, la elaboracién de un mapa
arqueologico requiere de constantes aportes y actualizaciones. Atender a esta problematica resulta
de suma importancia como instancia inicial para la puesta en valor, gestion y difusiéon del patrimonio
arqueoldgico regional.

La aplicacién de los SIG a la problemética arqueolégica.
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Ante la constante busqueda de recursos metodoldgicos que, mediante su incorporacién
efectiva, contribuyan a clarificar el conocimiento sobre los desarrollos de las sociedades pasadas en
la regién, consideramos a los Sistemas de Informacién Geogréfica (SIG) como una herramienta
fundamental, cuyo potencial dista de ser actualmente aprovechado en su totalidad.

Provenientes de campos como la Informética y la Geografia, no hay que dejar de tener en
cuenta que los SIG son sistemas informaticos que solo nos seran de utilidad, mientras se defina un
marco tedrico y se utilicen para resolver problemas arqueoldgicos concretos (Barcel6 y Pallares,
1996). Aunque las primeras aplicaciones estuvieron vinculadas con los lineamientos tedricos de la
arqueologia espacial, hoy puede verse una vasta diversidad tematica y conceptual en torno a su
utilizacion, lo que permite minimizar los riesgos de la simulacién informatica y de una percepcién
exclusivamente determinista de las causas que rigen los patrones de asentamiento humanos.

La utilizacion de los SIG ha aumentado notablemente en los Ultimos 10 afios. En nuestro pais,
dia a dia crece el nimero de colegas que implementan SIG en sus areas y tematicas. De manera
ilustrativa, en el marco del XV Congreso Nacional de Arqueologia Argentina, se gener6 un simposio
especifico para atender a la probleméatica del uso de los SIG en la Arqueologia (Libro de Resimenes
del XV Congreso Nacional de Arqueologia Argentina, 2004) donde quedd plasmada la flexibilidad de
la herramienta y la creatividad para su aplicacion a los distintos problemas. La mayoria de las
aplicaciones se refieren a una primera etapa de trabajo, donde los SIG son vistos como el entorno
gue permite referenciar geograficamente la informacién gréafica obtenida y relevada en los trabajos de
campo, y combinarla con los datos alfanuméricos que dan cuenta de los distintos andlisis efectuados
sobre los sitios y los materiales presentes en ellos, organizados en planillas o bases de datos.

En la region que nos ocupa, una de las cuestiones principales era establecer y asentar una
importante cantidad de sitios, algunos identificados espacialmente por los autores, y otros no;
trabajando principalmente a una escala que podriamos denominar regional. Precisamente, una de las
potencialidades de esta herramienta es la facilidad con que se pueden abordar las distintas escalas,
pasando desde el nivel de sitio o localidad arqueolégica, a una dimension mayor, regional, donde se
identifican distintos sectores ecolégico-culturales.

Otra cuestidn de importancia era la unificacion de toda la informacion existente en la zona, en
una base de datos general, y su previa correccién, homogenizacién y/o codificaciéon, con miras a su
posterior utilizacién en la construcciébn de mapas tematicos. En este sentido, es también muy
relevante la ayuda de los sistemas en relacién a la presentacion de los resultados obtenidos por las
investigaciones, y la posibilidad de una actualizacién eficiente.

Vista la importancia de la utilizacion de los SIG en el campo de la arqueologia y respondiendo
al problema concreto, presentamos los resultados de la incorporacién de la informacion en un entorno
SIG, conformando un Mapa Tematico Arqueolégico, y la propuesta de implementacién de una
aplicaciobn Web para su constante actualizacion, gestién y facil acceso para todos los interesados en
la informacién referente al registro arqueoldgico regional.

a) Mapa Tematico Arqueolégico

La unidad principal para la confeccién de este mapa fue el Sitio Arqueolégico. Segin una
definicion cominmente aceptada, un sitio arqueolégico es un lugar donde pueden hallarse huellas de
accion humana (Renfrew y Bahn, 2000). Siguiendo los lineamientos metodolégicos expuestos en De
Feo et al. (2002) y continuando con el ordenamiento que comenzara en la provincia de Formosa
(Calandra y Dougherty, op cit; Dougherty et al., op cit) se construy6 una base de datos con los sitios
registrados hasta el 2001 (incluyendo las provincias de Chaco y Salta) y se actualiz6 con la
informacion édita e inédita disponible hasta la fecha de esta presentacion (Calandra et al, 2004; notas
de campo Lic. Tobisch; notas de campo Lic Calandra; notas de campo Lic. Santini-Lamenza). Las
referencias espaciales fueron unificadas, en los casos en que esto fue posible, a coordenadas
geograficas en grados decimales. Los datos fueron incorporados a un SIG (ArcView GIS 3.2).
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Como eshozaramos anteriormente, no se pudo identificar espacialmente la totalidad de los
sitios que conforman el Mapa Arqueoldgico. De un total de 109 sitios registrados, el 57% no tenia
referencias espaciales absolutas (fig. 2). Esto presentaba una dificultad, ya que los sitios referidos
s6lo por la cercania con algun centro poblado conocido, no podrian ser ingresados en el sistema de la
misma forma que los sitios con referencia espacial absoluta. En consecuencia, se generaron dos
capas tematicas, una incluye a los sitios identificados y la otra a los sitios sin referencia espacial
absoluta. Los sitios identificados se representan con puntos y las zonas de probable ubicacién de los
sitios sin referencia se representan con poligonos. Cada poligono esta asociado a una tabla que
contiene un subconjunto de dichos sitios. (fig 3). Con esta informacién se creo el Mapa Tematico
Arqueolégico (fig 4)

Con Referencia Sin Referencia

Figura 2. Distribucion porcentual de sitios con/sin referencia espacial absoluta
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Figura 3. Tablas de los sitios con/sin referencia.



?G Revista Geogrifica Digital. IGUNNE. Facultad de Humanidades. UNNE. Afio 3- N° 6
@ Julio — Diciembre 2006. ISSN 1668-5180. Resistencia, Chaco

Mapa Arqueoldgico Regional

100 0 100 200 Kilometers
s ™" s
Feferencias

7

r Sities arquaaldgices Sities zin localizacién

Figura 4. Mapa Temético Arqueoldgico

b) De los sitios arqueolégicos al sitio web

La World Wide Web o simplemente Web fue creada por Tim Berners-Lee
(http://www.w3.org/People/Berners-Lee/) en 1989, en aquel momento Internet era utilizado casi
exclusivamente por un grupo reducido de investigadores para intercambiar documentos cientificos.
Inicialmente, la Web ofrecia s6lo acceso a documentos estaticos; sin embargo, la constante evolucion
de las tecnologias en que se apoya, la han convertido en un potente y versatii medio de
comunicacion.

En esta seccion describiremos la aplicacion Web propuesta para abordar la visualizacién y
consulta del Mapa Tematico Arqueoldgico, y la actualizacién del mismo.

La visualizacion y consulta del Mapa en la Web se obtiene usando el ambiente de desarrollo
MapServer ( http://ms.gis.umn.edu/ ) para construir, a partir de las capas tematicas y la base de datos
descriptas en la seccidn anterior, un sitio Web. El usuario accedera a él a través de su Browser local
haciendo la invocacion a la URL correspondiente. (fig 5)
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Figura 5. Esquema general de comunicacion entre el usuario y la aplicacién

Para mantener actualizada la base de datos, esta aplicacién permitira:

e ingresar nuevos sitios
e modificar informacion de sitios existentes
e manifestar observaciones sobre informacién de sitios existentes

A continuacién mencionamos algunas de las consideraciones tenidas en cuenta al momento de
definir la aplicacion.

Seguridad de acceso

Uno de los objetivos principales de esta aplicacion es proveer datos lo mas actualizados posible
a los investigadores interesados en la Region. Para el logro de este objetivo, se deben dar las
herramientas tanto a quienes se interesen en registrar nuevos sitios, como a quienes modifiquen
informacion de los sitios ya existentes, para que puedan actualizar el Mapa. Como consecuencia
inmediata de lo anterior, se deben tomar todos los recaudos a fin mantener la integridad de la base de
datos subyacente. Hemos incorporado un nivel de seguridad, que implica restringir el acceso a los
datos, definiendo Perfiles para los usuarios autorizados. La administracién de los permisos
asignados a cada nivel se realiza mediante un modulo especialmente disefiado para esa tarea.

En la Tabla 1 se muestran los perfiles definidos con el nivel de acceso permitido. Los permisos
asignados a cada uno son los siguientes:

e el Visitante s6lo puede visualizar el mapa.

¢ el Miembro Visitante esté sélo autorizado a registrar Observaciones.

¢ el Miembro Autor esta autorizado a Ingresar Nuevos Sitios y/o Modificar Sitios de su
Autoria e incluye las autorizaciones del Miembro Visitante. Para obtener este perfil de
usuario, se debera presentar una acreditacion diferente de la requerida para el ingreso como
Miembro Visitante.

e el Administrador tiene acceso al 100% de los sitios e incluye las autorizaciones de los
perfiles anteriores.
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Perfil del usuario

Lectura: 100%
Administrador Escritura: 100%
Visualizacion: 100%
Lectura: 100%
Miembro Autor ,Escritura: s6lo a los de su
autoria
Visualizacion: 100%
Lectura: 100%
Miembro Visitante Esc_ritura; s6lo agregar
comentarios
Visualizacion: 100%
Lectura: 100%
Visitante Escritura: 0%
Visualizacién: 100%

Tabla 1: Perfil del usuario y nivel de acceso a los datos

La informacién que deseamos mantener almacenada y actualizada de cada sitio arqueoldgico,
y que conformaria los campos de cada registro es la siguiente:

Identificacion codificada, Otros nombres, Ubicacion, Tipo de yacimiento, Descripcion
general, Bibliografia, Documentacidon inédita, Tipo de relevamiento

Agregamos a ella un campo Autor, identificando al Investigador que ingresé los datos del sitio,
el cual serd el Gnico usuario autorizado por la aplicacién a realizar modificaciones sobre dicho sitio.

Funcionalidades de la aplicacién

A continuacién, introduciremos las funciones de la aplicacién a través de la descripcion de los
escenarios posibles para los usuarios.

Escenario 1: un usuario desea registrarse como miembro del sitio.

1.1. Se le pedira completar una planilla con diferentes grados de exigencia segun el perfil
solicitado.
1.2. Una vez aprobada la solicitud se le envia un mail con su contrasenia.

Escenario 2: un usuario encontré un nuevo sitio arqueol6gico y desea publicarlo en el sitio Web.

2.1. Se le pedira su nombre de usuario y contrasefia. Se pueden presentar dos
situaciones:

2.1.a. es miembro del sitio Web: se validara la informacion del usuario como “Miembro
Autor”

2.1.b. no es miembro del sitio Web: se solicitara que se registre ingresando sus datos, para
luego validarlo como “Miembro Autor”
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2.2. Se desplegara el siguiente formulario para completar los datos del sitio:

_loix

>

|dentificacion codific: I
|
|

Tipo de pacimiento |

Qtros nombres

Localizacion

Dezcripoian general |
Bibliogratia |

Documentacion inédi |

Tipo de relevamiento |

&utor del registio |

Reqgistra: HI 1 II ]| - IH IP*I de 1

Escenario 3: un usuario desea realizar modificaciones a un sitio.

3.1. Idem 2.1

3.2. Se le pedira la “Identificacién Codificada” (Ej. SForMat 1-1) del sitio a modificar y se
validara que el usuario sea Autor de dicho sitio.

3.3. Se desplegaran los datos del sitio solicitado para que el Autor realice las

modificaciones.

_loix]

7 ldentificacion codifice ISFDIMat 11
Obraz nombres |EI Totoral | Arenas
bicacion | 5-23.3396 1'wB2 0516

Tipa de yacimienta Icorresponde a un sitin extensa [

Dezcrpoidn general IFl'siu:a: z& manifiesta cama un Ip

Bibliografia I no

Documentacian inédi |Libreta de campo Campafias me

Tipo de relevamiento |cartu:ugréfiu:u:u, fotografico p video

Autar |J uan Perez

Reqistro: I<| A || 1 bk IH |He| de 1

Escenario 4: un usuario que visita el sitio Web, desea asentar algunas observaciones a la
informacién presentada, por ejemplo, agregar y/o corregir algin dato descriptivo; y que estas

observaciones sean conocidas por futuros usuarios.
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4.1. Idem 2.1, pero indicandole que si no es miembro debe registrarse. (Solo los miembros
visitante y los niveles superiores podran ingresar comentarios)
4.2, Se validara si es miembro del sitio
4.3. Se desplegara un panel para que escriba sus Observaciones.

Las funciones definidas previamente responden a las necesidades expresadas por los
investigadores que utilizaran la aplicacién. La respuesta de la aplicacion en cada uno de los
escenarios es un disefio preliminar de cada funcion. La préxima etapa sera la implementacién, previa
evaluacion y eleccién de las tecnologias a utilizar.

Consideraciones Finales

En esta presentacion hemos pretendido mostrar los primeros pasos en la utilizacién de los SIG
para la resolucién de un problema arqueol6gico concreto.

Un mapa arqueologico tradicional, impreso en papel, presenta una limitacién en cuanto a su
situacion estatica, que implica una rapida desactualizacion y el manejo de la informacién a una escala
espacial fija. Los SIG, por el contrario, posibilitan la rapida visualizacion de la informacién, el manejo
de distintas escalas de analisis, y combinar informacion de distinta naturaleza que, junto a la
implementacion de la aplicacion web propuesta, permiten la actualizacion constante y accesible para
los distintos grupos de investigacién interesados.

Teniendo en cuenta el gran potencial de los SIG aplicados a la arqueologia, queremos resaltar
la importancia de su utilizacion en los distintos niveles de andlisis, tanto en la investigacién cientifica
como en la gestién del patrimonio y, ligados a otras tecnologias (en este caso, aplicaciones web), en
la divulgacién de la informacién arqueoldgica (Espiago y Baena, 1999).

Especificamente siendo en la actualidad la identificacion y preservacién del patrimonio cultural
un aspecto preponderante, no nos cabe duda que mediante esta propuesta, facilitamos enormemente
tal gestién y proponemos base sélida para su implementacién en relacion de dependencia con entes
nacionales y/o provinciales en los cuales recaiga esta responsabilidad.
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