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"Necesitamos la tecnologia en cada aula y en la mano de cada estudiante y cada docente,
porque es la pluma y el papel de nuestro tiempo, y

”

porque es la lente a través de la cual experimentamos gran parte de nuestro mundo

Watlick citado en Acefia (2020, parr.1)

RESUMEN

La ensefianza de las Ciencias Sociales requiere que los/as estudiantes dominen los procesos de transformacién
territorial y social. Es por ello que este trabajo aborda el uso de los Sistemas de Informacién Geografica [SIG] como recurso
didactico en la asignatura Didactica Especial y Pasantia del Profesorado en Geografia (Fa-Hum, UNNE) en busca de que
los/as estudiantes adquieran habilidades que les permitan incorporar y transmitir saberes que integren geotecnologias.
Como caso practico se llevo a cabo el andlisis del Indice de Desarrollo Humano [IDH] y la representacion e interpretacién de
dicha informacién geoespacial; se elaboraron recursos did4cticos con datos georreferenciados y se analizaron las provincias
argentinas entre 1996 y 2021. La metodologia combind técnicas cuantitativas con [QGIS] 3.26.3 (2016) y cualitativas
para la interpretacién de datos evidenciando la importancia de nuevas estrategias diddcticas en Geografia, observandose
condiciones mas desfavorables en el Norte del pais (1996-2006) y mejoras en el periodo 2016-2021.

Palabras clave: Indice de Desarrollo Humano - Sistemas de Informacion Geografica — Técnicas de Clasificacion
de datos — Recurso Diddctico
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LOS SIG COMO RECURSO DIDACTICO: Andlisis del IDH por provincias argentinas, periodo 1996 - 2021

ABSTRACT

The teaching of Social Sciences requires students to master the processes of territorial and social transformation.
Therefore, this study explores the use of Geographic Information Systems [GIS] as a didactic resource in the course Special
Didactics and Internship of the Geography Teacher Training Program at Fa-Hum, UNNE. The objective is to equip students
with skills that enable them to integrate and convey knowledge incorporating geotechnologies.

As a practical case, the study analyzed the Human Development Index [HDI], including the representation and
interpretation of geospatial data. Didactic resources were developed using georeferenced data, and an analysis of Argentine
provinces was conducted for the period 1996-2021. The methodology combined quantitative techniques using [QGIS]
3.26.3 (2016) with qualitative approaches for data interpretation, highlighting the importance of new didactic strategies
in Geography. The findings revealed more unfavorable conditions in the northern region of the country (1996-2006), with
improvements observed during the 2016-2021 period.

Key words: Human Development - Indicators — Geographical Information System — Data Classification
Techniques — Teaching Resource

1. Introduccién

Interpretar las relaciones existentes entre los seres humanos y el territorio se ha vuelto de suma
importancia para la sociedad en la actualidad por lo cual ya no basta con la antigua tradicion de describirlas
de manera aislada, sino que el hombre necesita analizar y comprender para intervenir en las dinamicas dadas
en el espacio.

La introduccién de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién [TIC] como los Sistemas
de Informacion Geografica [SIG] en nuestra sociedad han optimizado la toma de decisiones basada en datos,
promovido una visién mas integradora del entorno y habilitado un desarrollo sostenible mediante una mejor
gestion de los recursos. Y no hay duda ala hora de afirmar que la Educacién no estd exenta de tales avances de la
tecnologia y la comunicaciéon. En esta tarea de analizar para comprender e intervenir el territorio, los SIG juegan
un rol fundamental ya que aportan una amplia variedad de herramientas para la creacién, almacenamiento
y tratamiento de datos, asi como de andlisis y representacion de la informacién espacial que aportan a la
planificacién y la gestién.

En virtud de los potenciales que revisten los SIG y del protagonismo que éstos tienen en la formacién
del gedgrafo, se propone como trabajo practico en la cdtedra Didactica Especial y Pasantia de la carrera
Profesorado en Geografia el analisis de datos del IDH siendo los SIG el recurso didactico protagonista. En
este sentido, cualquier herramienta que se ponga a nuestro alcance puede ser aprovechada por su potencial
educativo como recurso diddctico, es algo que siempre lo refuerzan autores como Buzai y Baxendale (1999;
2011), entre otros, en sus diferentes aportes y presentaciones. En esta oportunidad, presentamos una propuesta
didactica con el fin de afianzar en los/as estudiantes saberes en el uso de los SIG como recurso didactico.
Asimismo, proporcionar una mirada critica de andlisis y reflexién tanto sobre el potencial de los SIG como sobre
el Desarrollo Humano dado en cada provincia de la Repuiblica Argentina, a través de los datos del IDH de los
afios 1996 — 2006 — 2016 — 2021 y de las distintas técnicas de clasificacidon de datos Buzai y Baxendale (1999).

Con la metodologia implementada y los resultados obtenidos de las técnicas cualitativas y
cuantitativas los/as alumnos/as pudieron comparar el comportamiento del IDH en el periodo 1996 — 2021 en
cada provincia como en cada regién argentina respecto de otra. Al mismo tiempo, tener presente como método
la observacion indirecta los datos estadisticos que se encuentran a disposicion como recursos y materiales del
Observatorio de la Universidad Nacional de Rosario [UNR] o, en su defecto, el Programa de la Naciones Unidas
para el Desarrollo [PNUD].

Expresado de manera sintética esta propuesta se baso en tres interrogantes rectores:

+ ;Qué informacién nos brinda el IDH?
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- ¢Qué técnicas son propicias a la hora de representar grafica y cartograficamente al IDH?
« ;COmo acompaiiar a los/as estudiantes universitarios en los procesos de ensefianza y aprendizaje?

En términos de Falcon (2018), estos nos muestran el camino que transitamos desde hace unos afios
en algunas de las diferentes catedras del Profesorado en Geografia y de los cuales, siempre se trata de obtener
resultados positivos para que, de esta manera, se pueda seguir con la comunicacién de experiencias de trabajo
en las actividades practicas.

En lo que respecta al cuerpo de este trabajo:

I. En primer lugar, se ofrece un aporte tedrico — conceptual sobre el uso de las Tecnologias de la Informacién
Geografica (TIG) en el aula, entendiéndose que “la cartografia temadtica facilita de manera significativa la
comprensién de la distribucién de los hechos en los distintos territorios” (Gago Garcia, 2006, p. 9) y, una
resefia caracteristica sobre el Desarrollo Humano, su Indice e Indicadores.

II. En segundo lugar, a través de diferentes técnicas y estrategias aimplementar se representaron datos de los
afios 1996 — 2006 — 2016 — 2021 a nivel provincial. Para ello, se establecieron una serie de fases o pasos
a seguir, para que los/as alumnos/as puedan complementar las actividades propuestas para el aula.

De este modo se pretende contribuir a la creacidn de recursos e insumos didacticos a través de los SIG,
ofrecer distintos caminos para crear contenidos geograficos para la transmision de saberes y ademas, reforzar
la prictica de la normalizacién y representacién de informacién geoespacial a través de las geotecnologias.

2. Aportes conceptuales

2.1. El IDH y su importancia como indicador social

El IDH es un indicador creado por el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo [PNUD]. Tal
como lo menciona Jara (2015), el objetivo de dicho indicador es el de medir el avance en el grado de desarrollo
de los distintos paises y, desde su primera publicacion se ha convertido en referencia mundial del desempefio
de los paises en materia de desarrollo. A partir de alli, el IDH se convirtié en una medida que resume del nivel de
bienestar de la poblacién en un momento dado del tiempo en tres dimensiones basicas del desarrollo humano:
tener una vida larga y saludable, poseer conocimientos para relacionarse con el entorno y gozar de un nivel de
vida decente.

En este sentido, la calidad de vida de la poblacion es entendido como un logro respecto de un nivel
establecido como ‘6ptimo’ teniendo en cuenta dimensiones socioecondmicas y ambientales dependientes de la
escala de valores prevaleciente en la sociedad y que varian en funcién de las expectativas de progreso histérico
(Velazquez, 2016).

Las dimensiones antes mencionadas se corresponden a:
« La dimension salud: se mide por la esperanza de vida al nacer.

« Ladimension educacion se calcula a través de 1a tasa de alfabetizacidn de adultos y 1a tasa bruta combinada
de matriculacién en primaria, secundaria y terciaria.

» La medicién de ingreso, se utiliza el ingreso per capita.
Es decir, segtin el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (2021):

Cada dimensioén se estima con un indice que varia entre 0 y 1, que luego se promedian con igual
ponderacién para obtener el IDH. Su valor esta comprendido también en un rango de O y 1; cuanto mas se
aproxima a 1, mayor es el nivel de desarrollo humano. (p.6)

Una vez que se calculan los valores de cada regidn, pais, provincia, etc., dependiendo de la escala a
trabajar, el PNUD (2021, p.9) establece cuatro categorias seguin el nivel de desarrollo, siendo:
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- Indices menores a 0,550: significando un Desarrollo Humano bajo.

- Indice entre 0,550 y 0,6999: significando un Desarrollo Humano medio.

- Indices entre 0,700 y 0,7999: significando un Desarrollo Humano elevado.
- Indices mayores a 0,800: significando un Desarrollo Humano muy elevado.

En el casode Argentina, el IDH para el periodo 1996 — 2021 tendid a ser ascendente segtin lo observado
a través del PNUD (2021), es decir que su crecimiento ha sido moderado.

2.2.Las TIG como herramientas de apoyo a la representacion e interpretacién geoespacial

En tiempos actuales y mas atin en la sociedad del conocimiento y del desarrollo de la tecnologia,
Buzai y Baxendale (1999) mencionan que las TIG no solo son vistas como herramientas para la trasferencia
de conocimientos o saberes, sino que también como insumos para la propia produccién de conocimientos,
basado enla capacidad de aprovechar e interpretar correctamente la creciente cantidad y calidad de informacion
que es producida dia a dia (Zappettini, 2007). Del mismo modo, el apoyo de las TIG ha multiplicado la
generacion y difusion de material cartografico a través de los Sistemas de Informacién Geografica [SIG]. Estos
son considerados “una herramienta de analisis espacial digitalizado, una tecnologia para la gestion, busqueda,
analisis e intercambio de informacién geoespacial” (Rojas Garzén, 2019, p.15).

Siguiendo con la idea del parrafo anterior, éstas permiten la organizacién de la informacion recopilada
por medio de capas, las cuales son ubicadas segtin una superposicion de los aspectos especificos del espacio
a cartografiar, de modo que se interrelacionen los datos georreferenciados para establecer finalmente una gran
variedad de funciones. Por ello, la utilizacion de tecnologias, en especial de los SIG, Zappettini (2007, p. 194)
destaca las diferentes ventajas:

« Rompe con la cartografia tradicional y estatica y permite el trabajo con distintas escalas de andlisis espacial
segun las necesidades.

« Incentiva la “inteligencia espacial”.

« Permite el desarrollo de investigaciones.

« Potencia el aprendizaje significativo a partir de la construccién de informacién geo-referenciada.
« En su utilizacién se entrecruzan contenidos conceptuales y procedimentales.

+ Genera habilidades para discriminar la informacion que proviene de distintas fuentes.

« Facilita la comparacién y evaluaciéon de la informacién social, politica, econémica, y ambiental
referenciada espacialmente.

Por otro lado, cabe mencionar que la implementacién de SIG requiere el desarrollo del andlisis critico
de los resultados que ofrecen los distintos procedimientos, es decir, evaluar si estos se corresponden a lo que
acontece en el espacio y, por ende, cudles técnicas y metodologias garantizan resultados coherentes.

2.3. Ensefiar Geografia mediante las TIG

En la década de los '80 se introdujo la computacién en las escuelas del nivel medio, es decir, la
informdtica estuvo ligada mds a la idea de recurso didactico y generalmente estuvo vista desde las ciencias
duras, especialmente la matemadtica (Zappettini, 2007). No obstante, las Ciencias Sociales desde finales del siglo
XIX, se caracterizaron por estar al servicio de los intereses del Estado-Nacion, siendo forjadoras a la btisqueda
de nuevas herramientas e insumos para su campo. Y una de las disciplinas de mayor presencia y tradicién en el
area de Ciencias Sociales ha sido la Geografia, “cuyo objeto de conocimiento es el espacio geografico” (Pulgarin,
2002, p. 189, citado en Rojas Garzén, 2019, p. 14).

Por lo antes mencionado, atin existe un desfasaje entre los contenidos que presentan los disefios
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curriculares de las escuelas del nivel medio/secundario, respecto de los avances en asignaturas universitarias
de las Tecnologias de la Informacién Geografica. Por ejemplo, mientras en las escuelas persiste el uso del mapa
simbolico para estudiar la localizacién de los lugares, la ciencia desarrolla sistemas digitalizados de andlisis de
la informacién geografica que relacionan las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién [TIC's] — (Rojas
Garzoén, 2019).

Los sinfines de cambios y nuevos avances en términos de Ciencia y Tecnologia, han derivado en la
necesidad de incorporar en las aulas nuevos contenidos y nuevas estrategias que contemplen y garanticen el
acceso al uso y al manejo de las nuevas tecnologias, incentivando la oportunidad de desarrollar aptitudes y
actitudes necesarias para aprovechar dicho recurso en la generacién de un nuevo conocimiento. En este sentido,
Zappettini (2007) considera que la escuela es la institucion creada para garantizar aprendizajes de una u otra
manera a todo estudiante que lo transite, aunque, “pareceria que las nuevas tecnologias no estan presentes en
el aula y, sin embargo, en la vida cotidiana de los adolescentes las TIC’s son una constante” Zappettini (2007,
p.191).

En este sentido, Buzai y Baxendale (2011), consideran que la ensefianza de los SIG ayuda a desarrollar
un pensamiento e inteligencia espacial que permite comprender las interrelaciones de fendmenos en el
territorio y, mds ampliamente, las relaciones sociedad — naturaleza.

Tal asi, la implementacién de las TIG en las clases de Geografia no implica solo el desarrollo de
habilidades técnicas, sino que se debe promover una estrecha relacién con los contenidos pedagdgicos y
conceptuales de la materia, siendo éstos el eje vertebrador de la experiencia didactica. Por lo que cabe sefialar
que las geotecnologias son herramientas de alto potencial para el desarrollo de los conocimientos de los/as
alumnos/as con respecto a su entorno espacial.

El marco de un trabajo que Mishra y Koehler (2006) denominan ‘conocimiento tecnolégico pedagdgico
disciplinar’ (TPACK, acrénimo para Technological Pedagogical Content Knowledge) se identifican las cualidades
del conocimiento que los/as docentes necesitan para poder integrar de forma consistente la tecnologia a la
ensefianza.

Los Saberes Tecnoldgicos y Pedagogicos del Contenido [TPACK] refieren a la comprensiéon que
surge de la interaccion entre los saberes de contenido, pedagogia y tecnologia. El modelo TPACK es la base
de la ensefianza efectiva con la tecnologia; requiere una comprension de la representacion de conceptos
usando habilidades tecnolégicas y pedagogicas que aplican las tecnologias de forma constructiva para ensefiar
contenidos, saberes sobre qué hace que un concepto sea dificil o facil para aprender y sobre cémo la tecnologia
puede ayudar a abordar algunos de los problemas que atraviesan los/as estudiantes, saberes entorno a los
conocimientos previos, teorias de conocimiento, y saberes sobre como las tecnologias pueden ser usadas para
construir un conocimiento existente para desarrollar nuevas epistemologias o fortalecer otras.

Y actualmente nos desenvolvemos en una sociedad donde las TIG son herramientas muy presentes
en diversos aspectos de nuestra cotidianeidad, por ello, se imparte la idea de que el rol del docente debe
interiorizarse en competencias procedimentales que los sitien en la nueva realidad, es decir, que mds que
transmisores de conocimiento sean guias en la adquisicion de un conocimiento interdisciplinar y activo
por parte de los alumnos. Entonces, es el docente quien se transforma en un mediador en el aula, porque:
“planifica de manera flexible, establece metas/objetivos, evalda los progresos y prepara los contextos y genera
aprendizajes significativos transferibles” (Maldonado Lépez, 2012, p.4).

En el campo educativo, las TIG guiadas a través de la Diddctica juegan un rol trascendental en
la creacion de estrategias innovadoras para proyectos de aula y en el disefio de recursos pedagdgicos y
metodoldgicos que motivan el aprendizaje de contenidos y saberes. Y esa es la razén que motiva a contribuir
con diferentes técnicas y herramientas para la utilizacién de las TIG como material didactico para el aula.
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3. Metodologia y Materiales

3.1. Propuesta diddctica

La propuesta de trabajo dulica consiste en que los/as estudiantes asuman un rol activo en la
elaboracién y explicacién del material grafico — cartografico con insumos que se les proveera. De esta manera,
podran valerse de dos cosas, por un lado, adquirir material didactico para sus futuras practicas profesionales y,
por otro, adquirir datos e informacion sobre el IDH por Provincias y ejercitar el manejo del Software QGIS y el
@EXCEL.

3.2. Recursos

Como recursos para este trabajo, se utilizaron los datos sobre el IDH por Provincias, extraidos del
PNUD: 2022!, entre otros. Ademads, se recurrié a las bases de datos shape disponibles de la pagina del Instituto
Geografico Nacional de la Repuiblica Argentina y el Software libre Quantum GIS [QGIS] 3.26.3 (2016) (ver
capturas de imagen en la Figura 1).

'ocs | ==

¢ =

IDH_PROVINCIAS provincia IDH_PROVINCIAS

Figura 1. Encabezados Ilustrativos
Fuente: Elaboraciones propia.

3.3. Procedimientos

Los/as alumnos/as siguieron una serie de pasos que les permiti la realizacion de este trabajo. Entre
ellos a saber:

Paso 1. Abrir QGIS y crear un nuevo proyecto. Para ello:
a) Abrir el software QGIS en la computadora.
b) Hacer clic en Proyecto en la barra superior y seleccionar Nuevo para comenzar un nuevo proyecto.

¢) Guardar el proyecto: Proyecto > Guardar como y seleccionar una carpeta para almacenar el archivo con
extension. qgz.

Paso 2. Cargar capas SHP (Shapefile):
a) Enlabarra lateral izquierda, seleccionar Gestor de datos (icono en forma de carpeta)
b) Enla ventana emergente:
« Ir ala pestafia Vector.
- Hacer clic en Examinar y localizar el archivo .shp en el directorio correspondiente.
« Seleccionar el archivo y hacer clic en Abrir.

¢) Una vez cargada la capa, esta aparecera en el lienzo principal y en el panel de capas, ubicado en la
parte derecha.

Paso 3. Asignar o definir la proyeccion:

a. Identificar sila capa tiene asignada una proyeccion. Esto se puede comprobar haciendo clic derecho sobre
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la capa en el panel de capas, seleccionando Propiedades, y revisando la seccién Fuente.
b. Sila capa no tiene una proyeccion asignada, realizar los siguientes pasos:
« Hacer clic derecho sobre la capa y seleccionar Definir sistema de coordenadas.

- En la ventana emergente, buscar el cédigo EPSG correspondiente a la proyecciéon deseada. Para
Argentina, algunos sistemas comunes son:

— WGS 84 (EPSG:4326): Para coordenadas geograficas.
— Gauss-Kriiger / POSGAR 2007 (EPSG:22185 a EPSG:22199): Segun la zona del pais.
« Hacer clic en Aceptar una vez identificada la apropiada.
Paso 4. Creaciéon de una tabla con la integracion de los datos recabados:
La misma debe contener en primer lugar, la fila GID, ya que es un identificador de grupo, el cual

significa Group ID. Este permite organizar a los usuarios por grupos de datos (Tabla 1).

Tabla 1. Datos del IDH por Provincias Argentinas

. = IDH | IDH IDH | IDH
gid PROGIGEER 1996 | 2006 | 2016 | 2021
1 g:::ddeB“e““ 0854 | 0861 | 0885 | 0882
2 |Neuquén 0,784 | 0,832 | 0853 | 0,832
3 [San Luis 0,762 | 0,800 | 0,849 | 0,843
4 [Santa Fe 0,777 | 0,818 | 0846 | 0,841
5 |La Rioja 0,760 | 0,802 | 00833 | 0,840
6 |Catamarca 0,766 0,804 0,844 0,844
7 [ Tucuman 0,770 | 0,792 | 0838 | 0,841
8 [Chaco 0,765 | 0,777 | 0,816 | 0,808
9 |Formosa 0,739 | 0,759 | 0,822 | 0,822
10 | Santa Cruz 0,791 | 0,837 | 0861 | 0,854
11 [ Chubut 0,777 | 0812 | 0863 | 0,858
12 | Mendoza 0,782 | 0,818 | 0,846 | 0,848
13 | Entre Rios 0,763 | 0,804 | 0,845 | 0,836
14 |San Juan 0,767 | 0,791 | 0,838 | 0,843
15 | Jujuy 0,743 | 0,794 | 0,834 | 0,840
16 | Santiago del Estero 0,745 0,770 0,817 0,833
17 |Rio Negro 0,000 | 0,804 | 0,844 | 0,844
18 [ Corrientes 0,766 0,787 0,825 0,839
19 | Misiones 0,747 | 0,783 | 0,829 | 0,842
20 [Salta 0,756 | 0,781 | 0,830 | 0,844
21 [Cérdoba 0,776 | 0,824 | 0846 | 0,841
22 | Tierra del Fuego 0,804 0,850 0,887 0,856
23 | Buenos Aires 0,769 0,802 | 0,837 0,34
24|La Pampa 0,782 | 0823 | 0854 | 0861 |

Fuente: PNUD (2021)
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Paso 5. Union de tablas de atributos con tablas Excel:

Una vez logrado el paso anterior, proceder a la Unidn de tablas en QGIS, para agregar los datos de la
tabla @EXCEL al Software para que, posteriormente, sea posible manipular la informacién desde alli (Figura 2).

e =2 &
inl | fdc sag | fdc2 _Provmclas_Provm- 1 Provincias_|DH 11_{ Provincias_IDH F_l_l Provincias_IDH 211 Provincias_IDH 21
02 Geografha IGN ANU... Ciudad de Bue... 0,854 0,861 0,885 0,882
58 Geografﬁ.a IGMN MU Meuguén 0,784 0,832 0,853 0,832
T4 Geografﬂa IGN /L. San Luis 0,762 08 0,849 0,843
82 Geografﬁa IGN MLUL. Santa Fe 0,777 0,818 0,246 0,841
46 Geografha IGN NU... | La Rioja 076 0,802 0,833 084
10 Geografﬂa IGN MU, Catamarca 0,766 0,804 0,844 0,844
@0 Geografﬁa IGN MU Tucuman 077 0,792 0,838 0841
22 GeografAa I1GN NUL.. | Chace 0,765 o777 0,816 0,808
34 Geografﬂa IGN MU, Formosa 0,739 0,759 0,822 0,822
78 Geografﬁa IGN MUL. Santa Cruz 0,791 0,837 0,861 0,854
26 Geografha IGN IU... | Chubut 07 0812 0,863 0,858
50 Geografﬁa IGN MLUL. Mendoza 0,782 0,818 0,246 0,848
30 Geografﬂa IGN M. | Entre Rios 0,763 0,804 0,845 0,836
70 Geografﬂa IGN MU, San Juan 0,767 0,791 0,838 0,843

Figura 2. Atributos con Datos del IDH por Provincias Argentinas
Fuente: PNUD (2021)

Previo a iniciar la instancia de representacion de datos se sugiere generar tantas copias de la capa
‘provincias’ como técnicas de representacion se deseen implementar.

Paso 6. Técnicas de Representacion de Datos desde QGIS:
a) Desde Simbologia, seleccionar los datos a representar (Figura 3).
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Figura 3. Seleccién de Datos/Valores a Representar
Fuente: Adaptado de [QGIS] 3.26.3 (2016)

b) Seleccionar la simbologia a emplear, siendo para este caso los Simbolos Graduados (Figura 4).
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Figura 4. Simbolos Graduados
Fuente: Adaptado de [QGIS] 3.26.3 (2016)

c) Aplicar tres de las diferentes Técnicas de Clasificacion de Datos que nos brinda el QGIS, por cada afio de los

datos que nos valemos, al fin de que sean comparables para una mejor interpretacion. Para ello, se trabajar
con las siguientes técnicas:

1. Conteo Igual (Cuantil): esta clasificacién contiene el mismo niimero de entidades y es adecuada para
los datos distribuidos linealmente. El cuantil asigna el mismo numero de valores de datos a cada clase.,
es decir, no hay clases vacias ni clases con demasiados valores ni con pocos valores. Esto se debe a
que, las entidades se agrupan en igual niimero en cada clase mediante la clasificacion de cuantiles, el
mapa resultante puede ser erroneo en algunas ocasiones: entidades similares se pueden situar en clases
adyacentes, o entidades con valores muy diferentes se pueden poner en la misma clase. Esta distorsion se
puede reducir al minimo aumentando el nimero de clases ([QGIS] 3.26.3, 2016) - (Figura 5).
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Figura 5. Conteo Igual (Cuantil)
Fuente: Adaptado de [QGIS] 3.26.3 (2016)

2.Quiebres Naturales (Jenks): esta técnica de clasificacion se basa en agrupaciones naturales inherentes
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a los datos. Esto se debe a que, las rupturas de clase se crean de manera que los valores similares se
agrupan mejor y se maximizan las diferencias entre clases. Las entidades se dividen en clases cuyos
limites quedan establecidos donde hay diferencias considerables entre los valores de los datos. Los cortes
naturales son clasificaciones especificas de los datos y no sirven para comparar varios mapas creados a
partir de informacién subyacente distinta ((QGIS] 3.26.3, 2016) — (Figura 6).
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Figura 6. Quiebres Naturales (Jenks)
Fuente: Adaptado de [QGIS] 3.26.3 (2016)

3. Intervalos Manuales: este tipo de clasificacién de datos sirve para definir nuestras propias clases, es
decir, se puede agregar manualmente rupturas de clase y establecer rangos de clase adecuados para los
datos que se maneja. En este sentido, se puede empezar con una de las clasificaciones estdndar y luego,
realizar los ajustes que sean necesario ([QGIS] 3.26.3).

Paso 7: Diseiiar la salida cartografica:

a) Ir al ment superior y seleccionar Proyecto > Disefiador de impresion.

b) En el Disefiador de impresion:
» Hacer clic en Nuevo disefio, asignar un nombre y presionar Aceptar.
« Aparecerd un lienzo en blanco donde se pueden organizar los elementos del mapa.

¢) Agregar el mapa al lienzo:
 Hacer clic en el icono Agregar mapa en la barra de herramientas (rectangulo con cruz).
« Dibujar un cuadro en el lienzo para incluir la visualizacién del mapa.

d) Incluir elementos cartograficos:

Titulo: Hacer clic en Agregar etiqueta de texto e ingresar el titulo del mapa.
« Escala: Usar el icono Agregar barra de escala y ajustar segin el mapa.

 Norte: Seleccionar Agregar flecha de Norte para incluir un indicador.

Referencias: Hacer clic en Agregar leyenda, y se generard automaticamente segun las capas activas.

e) Exportar el mapa:

« Una vez finalizado el disefio, seleccionar Exportar en la barra superior.
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« Se puede optar por Exportar como imagen, PDF o SVG, y guardar el archivo.
4. Resultados obtenidos

Es oportuno destacar las diferenciaciones entre las tres Técnicas de Clasificacion de Datos utilizadas
para este trabajo, es decir, si se toma en cuenta la técnica de ‘quiebres naturales’ ésta reagrupa a las provincias
argentinas donde la tabla de atributos muestra un salto abrupto entre el valor numérico anterior respecto
al posterior donde realiza dicho corte. Respecto al ‘conteo igual, la tabla de atributos se clasifica en partes
iguales y si el niumero es igual al siguiente donde se realiza el corte, se lo desplaza hacia el intervalo anterior
o posterior. Las tres técnicas de clasificacion permiten la transmision del contenido, describirlo y analizarlo
desde diferentes perspectivas, sefialando ventajas y desventajas de las mismas. En este sentido, la técnica de
clasificacién ‘manual’ es la mas favorable a la hora de realizar una comparacién fehaciente, pero si se observan
las cartografias en general, es posible apreciar que las provincias argentinas pasaron de un nivel de Desarrollo
Humano elevado a uno muy elevado en unos pocos afios. En otras palabras, si se desea comparar los datos entre
diferentes periodos, serd aconsejable la clasificacién que brinda el PNUD, mientras que, si se pretende observar
el comportamiento de los valores numéricos, serd apropiado la utilizacién de los ‘quiebres naturales:.

Por tanto, para el andlisis de las condiciones de vida de la poblacidn, se debe recurrir a indicadores
directos o indirectos, globales, regionales o locales que nos permitan en principio describir y luego analizar
y comprender esa dindmica. La construccion de indicadores, de cualquiera de los tipos mencionados
anteriormente, se realiza a partir de fuentes de informacién actuales o histéricas, fundamentalmente por medio
de fuentes indirectas como, por ejemplo, el IDH (Veldzquez, 2016).

Los componentes principales de la dindmica poblacional, es decir, los nacimientos, los fallecimientos
y las migraciones han experimentado todo tipo de oscilaciones e impactos en el territorio.

La tasa de natalidad y la tasa de fecundidad pueden dar cuenta del primero de los componentes. La tasa
de mortalidad y la esperanza de vida al nacimiento de la poblacién reflejan el comportamiento de los
fallecimientos, y los valores de emigracidn e inmigracion, el tercero de los componentes. La conjugacién
del comportamiento de estos componentes a lo largo del tiempo permite interpretar que son el resultado
de la conjugacién compleja y continua de procesos politicos, econdmicos, ambientales, culturales, etc.
(Veldzquez, 2016, p.31).

Finalmente valoramos el aporte que representan los Sistemas de Informaciéon Geografica [SIG] al
momento de representar informacién geografica; estos nos brindan la posibilidad de analizar qué técnicas
reflejan mejor los datos ya que estos se corresponden a una dindmica espacial particular segtin cada territorio.
Independientemente del tipo de técnica utilizada para la confeccidn del material cartografico, se evidencia
una mejora en los valores del IDH en el pais, esto se puede contrastar con informacién socioeconémica que
Veldzquez (2016) expone en su trabajo titulado ‘Geografia y Calidad de Vida en Argentina. Andlisis regional
y departamental (2010). Aqui, se sefiala que, a pesar del incremento poblacional en cada provincia, ha sido
necesaria la implementacién de las diversas politicas ptblicas que elevaron el nimero de afios de edad que
puede vivir una persona, descendieron la cantidad de muertes infantiles y generales, se incrementé el nimero
de afios de edad de escolaridad y la edad de los embarazos en las mujeres, etc. Maldonado Lépez (2012).

De acuerdo a lo mencionado con antelacién, se procedio a la confeccion de salidas cartograficas a fin
de propiciar la comparacién de los datos sobre el IDH a nivel provincial. Las mismas se encuentran disponibles
a continuacion, donde cada plancha cartografica, Figuras (7), (8), (9) y (10) respectivamente, contienen por cada
afio (1996 — 2006 — 2016 — 2021) las tres representaciones que se corresponden a cada Técnica de Clasificacion
de Datos explicadas con anterioridad.
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| Fuente: elaboracion propia en base a datos proporcionados por el PNUD y OpenStreetMap. |

Figura 7. Indice de Desarrollo Humano por Provincias Argentinas — Afio 1996

Fuente: Elaboracion propia en base a datos proporcionados por el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (2021) y

el OpenStreetMap.

Técnicas de Clasificacion de Datos por Provincias Argentinas - Aiio 2006
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| Fuente: elaboracion propia en base a datos proporcionados por el PNUD y OpenStreetMap. |

Figura 8. Indice de Desarrollo Humano por Provincias Argentinas — Afio 2006

Fuente: Elaboracion propia en base a datos proporcionados por el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (2021) y
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el OpenStreetMap.
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Técnicas de Clasificacion de Datos por Provincias Argentinas - Afio 2016
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| Fuente: elaboracion propia en base a datos proporcionados por el PNUD y OpenStreetMap. |

Figura 9. Indice de Desarrollo Humano por Provincias Argentinas — Afio 2016
Fuente: Elaboracion propia en base a datos proporcionados por el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (2021) y
el OpenStreetMap.

Técnicas de Clasificacion de Datos por Provincias Argentinas - Afio 2021
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| Fuente: elaboracién propia en base a datos proporcionados por el PNUD y OpenStreetMap. |

Figura 10. Indice de Desarrollo Humano por Provincias Argentinas — Afio 2021
Fuente: Elaboracion propia en base a datos proporcionados por el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (2021) y
el OpenStreetMap.

A simple vista, las provincias del norte argentino son las que presentaban los niveles de Desarrollo
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Humano mas desfavorables, es decir, IDH medio y bajo en los afios 1996 y 2006, situacion que se revierte en
los siguientes afios del periodo considerado en este trabajo (2016 — 2021) segun las figuras cartograficas. Dicho
Indice presentd una variacién del 5,9% a nivel nacional ya que, su valor, subié de 0,800 en 1996 a 0,847 en
2021, pudiéndose destacar lo siguiente:

» La dimensién de educacién se ubicaba, en este periodo, con el mayor valor con un promedio de 0,966.
» La dimensién de salud presentaba un valor promedio de 0,854 para nuestro pais en este periodo.

+ La dimensién de ingreso, presentaba un valor de 0,668.
5. Consideraciones Finales

En el campo disciplinar de la Geografia como en el ambito educativo en general, sobre todo el
universitario, es fundamental la incorporacién y renovacién constante de los recursos didacticos para la
transmision de saberes. En la actualidad, y particularmente en geografia, los SIG representan un puente/nexo
entre el aprendizaje y el aula, tal como lo sefialan Buzai y Baxendale (1999), Zappettini (2007), Rojas Garzén
(2019) y Warlick (mencionado por Acefia, 2020), entre otros. Por ello, consideramos que este trabajo contribuye
un insumo para aquellos estudiantes/residentes y futuros profesionales en su formacion docente.

La utilizacion de las TIG's es considerada una herramienta diddctica eficaz, ya que permite generar
el cruzamiento, la superposicion y la sintesis de informacién geoespacial a través de la representacion grafica
- cartografica. Cada Técnica de Clasificacion de Datos contribuye de una u otra manera en la transmisién de
informacién, que para este caso ha sido el de las Figuras N°7, 8, 9 y 10, quedando en cada uno de nosotros, la
eleccion de la mas adecuada a nuestros intereses. Esto dependera de los datos con los que se trabaje y qué se
desee destacar y transmitir.

En esta oportunidad el uso de las TIG permitié la representacién del IDH como un insumo que
sintetiza el desarrollo humano de las personas a través de un indice, el cual es extremadamente til para explorar
espacios geograficos lejanos o desconocidos a grandes rasgos. De este modo, el IDH permiti6 desarrollar un
sondeo a nivel de provincia sobre el comportamiento del Desarrollo Humano y analizar criticamente sobre el
trasfondo de esos valores, llevando a la consideracién de que la técnica de clasificacién de datos apropiada
seria la de ‘quiebres naturales, para la apreciacion de los cortes en la leyenda de manera mas detallada. En este
sentido, reformular lo que hemos apreciado a simple vista e indagar un poco mas sobre las condiciones de vida
en el territorio argentino.

Finalmente, esta propuesta permitié acercar a los estudiantes de la catedra Diddctica Especial y
Pasantia a temdticas como el Indice de Desarrollo Humano [IDH] y los Sistemas de Informacién Geografica
[SIG], promoviendo el fortalecimiento del uso de herramientas tecnolégicas en el andlisis de datos. Este
enfoque constituye una linea de accion que el equipo de catedra ha venido consolidando durante varios afios,
especialmente en el marco del desarrollo de los trabajos practicos, ya que, desde este espacio académico, se
busca integrar el empleo de tecnologias con el andlisis de problemadticas controvertidas que exigen una reflexiéon
critica y profunda tanto por parte de docentes como de estudiantes.
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