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RESUMEN

El trabajo busca generar y aplicar un indice de calidad a partir del diagnéstico del arbolado urbano lineal y accesi-
bilidad a espacios verdes en la Vecinal Centro de la ciudad de Santa Fe. El arbolado urbano es un indicador indispensable de
calidad de vida ya que oxigena, regula la temperatura, capta polvo y disminuye ruidos, entre otros. Su estudio es necesario
para descubrir falencias y problemas que permitan a los gestores implementar estrategias de mejoras al mismo. Se aplica
una metodologia de enfoque cuali-cuantitativo. Se procede a relevar el arbolado lineal, analizar la accesibilidad a plazas y/o
parques, y aplicar un indice de calidad del arbolado urbano obteniendo cartografias temdticas como herramienta ttil para
arribar a conclusiones.

Los indices obtenidos muestran disparidades entre el oeste y el este del drea de estudio, visualizandose la nece-
sidad de incrementar la cantidad de arboles y monitorear el estado de situaciéon de los mismos.

Palabras clave: Arbolado urbano; Espacios verdes; fndice; Calidad ambiental; Vecinal Centro.

ABSTRACT

This paper aims to develop and apply a quality index based on the assessment of urban street trees and acces-
sibility to green spaces in the Centro neighborhood of the city of Santa Fe. Urban trees are an essential indicator of quality
of life, as they oxygenate the air, regulate temperature, trap dust, and reduce noise, among other benefits. Studying them is
necessary to identify shortcomings and issues, enabling managers to implement improvement strategies. A mixed-methods
(qualitative-quantitative) approach is applied. The research involves surveying street trees, analyzing accessibility to squares
and parks, and applying an urban trees quality index to generate thematic maps as functional tools for drawing conclusions.

The resulting indices reveal disparities between the western and eastern sectors of the study area, highlighting
the need to increase the number of trees and monitor their status.
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Calidad del arbolado urbano en Vecinal Centro de la ciudad de Santa Fe (Argentina)

1. Introduccion

Lainvestigacién tiene como objetivo principal diagnosticar el estado de situacién del arbolado publico
de alineacién y la accesibilidad a los espacios verdes en la Vecinal Centro de la ciudad de Santa Fe con miras a
detectar problemas y generar un indice de calidad del arbolado urbano a partir de dimensiones e indicadores
seleccionados con anterioridad.

El arbolado publico urbano cumple funciones diversas que excede lo estrictamente paisajistico sin
que esto signifique restarle importancia al valor estético. La complejidad creciente de las urbes, sumado a los
procesos de contaminacién y calentamiento global, en el marco del denominado cambio climdtico, lleva a pon-
derar ciertas funciones que son vitales para la mejora de la calidad de vida de la poblacién habitante.

En ese sentido, cabe mencionar por un lado el arbolado representado por plazas y parques que brin-
dan servicios eco sistémicos y de ocio en la ciudad y, por otro, el arbolado de alineacién cuya distribucién en
veredas domiciliarias cumplen con diversas funciones entre las que puede mencionarse el hecho de ser agen-
tes oxigenantes, descontaminantes mediante procesos de captacion de polvo atmosférico y absorcidn de gases,
moderadores de temperatura y amortiguadores de ruidos, entre las mds importantes (Castelao y Fritschy, 2019).

En dicho contexto, un estandar técnico derivado de las directrices de calidad del aire urbano determina
la necesidad de, al menos, 1 arbol por cada 3 habitantes, cifra que la Organizacién Mundial de la Salud [OMS]
considera adecuada (Toharia, 2018). Al mismo tiempo, los documentos vinculados a salud sugieren la existencia
de un espacio verde con una superficie de, al menos 0,5 hectdareas, a una distancia no mayor a los 300 metros
(World Health Organization [WHO], 2016). La ciudad de Santa Fe, requiere de un proceso de ordenacién a partir
del desarrollo de un diagnéstico inicial que permita vislumbrar los problemas y las necesidades.

Los objetivos especificos son los siguientes:

a.- Relevar los arboles de alineaciéon de la Vecinal Centro de la ciudad de Santa Fe y obtener informa-
cion de sus atributos cuali-cuantitativos.

b.- Tabular la informacién obtenida en planilla de cdlculo MS Excel y obtener tablas de atributos y
graficos.

¢. Analizar la accesibilidad a los espacios verdes, por manzana.
d.- Elaborar cartografias tematicas mediante el uso de software Q-Gis.

e. Elaborar y aplicar un indice de calidad del arbolado urbano a partir de la informacidén recabada e
indicadores seleccionados.

f.- Interrelacionar la informacién acopiada, sacar conclusiones fundamentadas, detectar problemas y
esbozar posibles soluciones a los mismos.

La eleccidn del drea de estudio se fundamenta en el hecho de ser un espacio con abundancia de edifi-
cios de altura y, por ende, de cemento al tiempo que es una zona de significativo transito peatonal y vehicular.
Los ultimos estudios realizados vinculados a distribucion de temperaturas en la ciudad, en base a imagenes
satelitales Landsat 5 y 8 y toma de datos de temperaturas in situ., muestran que la Vecinal Centro es una de las
areas urbanas con valores mas altos (Ruiz, 2022).

2. Antecedentes y marco tedrico
El arbolado urbano adquiere especial importancia en el actual contexto de calentamiento global en el

cual las urbes deberian repensar algunas practicas tendientes a mitigar los problemas derivados. El arbol es un
elemento incorporado a un medio artificial raz6n por la cual debe convivir con los elementos que forman parte
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del paisaje urbano tales como cables de energia eléctrica y telefénicos, cartelerias de transito y luminarias. A su
vez, el arbolado de veredas cumple con numerosas funciones ambientales.

Un beneficio de importancia es el impacto generado en el clima de manera directa mediante su in-
fluencia en el grado de radiacién solar, la disminucién de vientos y aumento de la humedad atmosférica con-
tribuyendo a la mejora del confort humano (Sorensen et al,, 1998). En efecto se han hecho mediciones de tem-
peratura en ciudades latinoamericanas. A manera de ejemplo, en Parana se realizaron mediciones en calles
contiguas arboladas y en otras con carencia de arboles notando una diferencia de 4-5 °C y un aumento de 5 %
de la humedad para los meses de verano (Laurencena, 2008).

La eficacia del arbolado urbano para con la contaminacién es un hecho comprobado no solo en lo
que refiere a la reduccién de contaminantes sino también en materia de disminucién de ruidos. La vegetaciéon
puede disminuir los niveles de diéxido de carbono mediante su absorcién en el proceso fotosintético. Al mismo
tiempo, los ruidos son atenuados mediante los procesos de absorcién, refraccidn, reflexiéon y por ocultacion
mediante su encubrimiento detrds de ruidos mas placenteros como el canto de los pajaros (Castelao, 2021).

A su vez, el arbolado urbano puede generar un ahorro energético de importancia para los municipios.
El Servicio Forestal de los Estados Unidos ha realizado estimaciones para la ciudad de Chicago en base a 95.000
arboles a lo largo de 30 afios verificando un ahorro de 402 ddlares por arbol dado el menor uso por parte de la
poblacidn residente de aires acondicionados (Mc Person et al., 1994).

Elarbolado urbano es un tépico que requiere de miradas interdisciplinarias. En ese marco, la Geografia
ha tenido un paulatino crecimiento en las Gltimas décadas respecto a dicha temdtica. A nivel internacional
es destacable la funcién del Banco Mundial [BM] y el Banco Interamericano de Desarrollo [BID] que, desde la
década de 1990, reconocen el papel importante de las ‘Areas Verdes Urbanas’ a partir de lo cual recurrié al
financiamiento de proyectos de mejora de dichas 4reas en ciudades de América Latina (Krishnamurthy et al.,
1998). Por su parte, la OMS ha realizado numerosos estudios que vinculan la forestacién urbana con la salud
fisica y mental, y el bienestar social y psicologico de las personas (WHO, 2016).

En Latinoamérica, se destacan especialistas con notorias publicaciones que vinculan el arbolado ur-
bano con el cambio climdtico ponderando su contribucién a tal problemadtica y realizando estudio pormenoriza-
do deindicadores de clima urbano y caracteres del arbolado (Ponce-Donoso et al., 2016). Por otro lado, en Bogot4d,
Colombia desde la Fundacién Universidad de América, analizan las arborizaciones urbanas en ciudades latino-
americanas (Molina-Prieto y Acosta-Hernandez, 2018). México, al mismo tiempo, es un pais con destacados
especialistas en el tema aplicando el estudio del arbolado urbano en ciudades mexicanas desde universidades
como las de Nueva Ledn, Guadalajara y Auténoma Metropolitana (Checa-Artasu, 2016; Hernandez Cavazos et
al, 2024).

Desde una mirada nacional, se observan trabajos publicados a partir de investigaciones realizadas por
profesionales de las Universidades Nacionales de Lujan y General Sarmiento (Bormioli et al., 2017), Universidad
Nacional del Sur, en Bahia Blanca (Benedetti y Campo de Ferreras, 2007; Benedetti y Duval, 2012; Duval et al.,
2024; Duval y Benedetti, 2025), y Universidad Nacional de Formosa (Merlo y Sanz, 2025), entre otras. A nivel
local se destacan los aportes de Fritschy (2004), quien realiza una propuesta de método de relevamiento del
arbolado urbano, Castelao (2021) en relacién al estudio del arbolado urbano de la ciudad de Santa Fe, y la
investigacion de Laurencena (2008) en la ciudad de Parand vinculada al arbolado lineal con estudios de clima
urbano.

Respecto a los espacios verdes publicos se han realizado estudios comparativos de accesibilidad con
localidades de la provincia de Santa Fe de igual jerarquia (Castelao et al., 2019). En este sentido, 1a Fundacién
Bunge y Born (2025) pone a disposicién de los usuarios cartografias de accesibilidad a espacios verde de las
ciudades mds importantes de la Argentina, a través de una pagina web.

La generacién y aplicacién de un indice que se vincule con la calidad de vida y las condiciones am-
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bientales se observa con abundancia en la literatura cientifica proveniente, principalmente, de especialistas de
la salud. Puede citarse el aporte de Veenhoven (2000), de la Universidad de Erasmus, Rotterdam en su intento
de medir la calidad de vida de las personas acudiendo tanto a factores externos (habitabilidad) como también
internos (inherentes a las propias personas). A su vez, Tariffi de la Universidad de Los Andes, Caracas aplica
indices en base a 5 factores vinculados a cuestiones fisioldgicas, psicoldgicas, sociales y ecolégico-ambiental
(Tariffi, 2016).

Organismos internacionales como el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente [PNU-
MA] o la Comisién Econdmica para América Latina y el Caribe [CEPAL], aplican indices de calidad ambiental
para el disefio de politicas puiblicas (Escobar, 2006) (Quiroga Martinez, 2009).

A nivel nacional, el referente por excelencia es el Dr. Guillermo Veldzquez, de 1a Universidad Nacional
del Centro de la Provincia de Buenos Aires [UNICEN], quien lo ha aplicado al estudio de calidad de vida a nivel
nacional (Velazquez, 2008). Sus aportes constituyeron la base tedrica a partir del cual se generaron los indices
de calidad del arbolado urbano en este trabajo.

Esta investigacion intenta aplicar un indice de calidad arbérea urbana (Icau), término usado por la
American Forest quien lo aplica a urbes de Estados Unidos y algunos paises de América Latina (American Forests,
2026). ElIcau busca, en base a indicadores vinculados a la calidad y cantidad de los arboles urbanos, su entorno
vial y accesibilidad a los espacios verdes, evaluar la calidad ecosistémica urbana, aspecto que contribuye a la
calidad del ambiente y, directamente, impacta en la calidad de vida de la poblacién habitante.

El arbolado publico se rige, en Santa Fe, por la Ley Provincial del Arbol la cual tiene por objeto “esta-
blecer una politica de estado en materia ambiental a través de la promocion y conservacién del arbolado en
todo el territorio provincial” (Ley 13.836, 2019,1). La misma fomenta el desarrollo de corredores biolégicos, las
cortinas forestales y el arbolado ptiblico urbano y rural para lo cual las municipalidades y comunas deberan pre-
sentar ante el organismo competente los informes que den cuenta del estado de situacién en dicho tépico. En
consonancia, el gobierno local cuenta con la Ordenanza de Arbolado Urbano cuyo objetivo es “la planificacion,
gestion, proteccidn, recuperacién, promocion y fomento del arbolado publico, reglamentando los requisitos téc-
nicosy tramite a realizar para la plantacion, conservacion, erradicacién y reimplantacién del mismo en la ciudad
de Santa Fe, en concordancia con la Ley del arbol provincial” (Ordenanza n° 11.924, 2012, 1).

Area de estudio

Santa Fe es una ciudad inter-fluvial, entre los sistemas del rio Parana, por el este, y el Salado por el
oeste. Estd organizada en 8 distritos cuya finalidad es la descentralizacién municipal mediante la presencia, en
cada uno de ellos, de una boca de expendio para la realizacién de tramites. El drea de estudio pertenece al distrito
“Centro”. Al mismo tiempo, la ciudad esta dividida en 87 Vecinales, cada una con una Asociacién y Comisién que,
si bien carece de capacidad de gestion, alza la voz de los problemas para que el gobierno municipal los solucione
(Castelao, 2021).

La Vecinal Centro tiene los siguientes limites: al norte la calle Tucumadn, entre Av. 27 de febrero y
Urquizay, desde ahi, hasta Av. Gdor. Freyre, el limite norte es calle Lisandro de la Torre; por el oeste, calle Urquiza
entre Tucuman y Lisandro de la Torre y, desde ahi hasta calle Moreno, el limite oeste es Av. Gdor. Freyre. Por su
parte, el limite sur es calle Moreno y el este Av. 27 de febrero (Figura 1).
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Figura 1. Localizacidn de la Vecinal Centro, ciudad de Santa Fe.
Fuente: Elaboracidn propia.

3. Materiales y método

Este trabajo adopta una perspectiva cuali-cuantitativa bajo un enfoque sistémico, centrado en la inter-

relacién de los elementos analizados. Para la evaluacién, se disefié un indice de calidad del arbolado urbano
(Icau) que integra una dimension biogeografica y otra espacial. La construccién de este indice, toma como re-
ferencia metodoldgica los criterios de calidad de vida desarrollados por Veldzquez (2008) para el contexto ar-
gentino. Asimismo, para la dimensién espacial, se adopté el criterio de accesibilidad pedestre a espacios verdes
recomendado por la Organizaciéon Mundial de 1a Salud [OMS], el cual sugiere una distancia no mayor a los 300
metros (WHO, 2016).

De acuerdo con este disefio, el proceso metodoldgico se estructurd de forma secuencial a través de las

siguientes fases:

a)

b)

V)

d)

e)

Revisidon y seleccion de informacion documental. Se realizé una buisqueda de publicaciones cientificas sobre ar-
bolado urbano y geografia en repositorios de universidades publicas argentinas y paginas web oficiales.

Recopilacion de informacion in situ. Durante el periodo agosto-noviembre de 2025 se llevaron a cabo releva-
mientos dasométricos en los que se midieron variables cuantitativas (altura, didmetro y circunferencia de
fuste, y distancia entre individuos). Los ejemplares se georreferenciaron mediante un receptor GPS (Gar-
min), y se registraron los anchos de calles, veredas y cunetas con odémetro y cinta métrica puntualizando
el tipo y porcentaje de cobertura (permeable-impermeable), principalmente de aceras que representan el
espacio disponible para los vegetales. Asimismo, se evaluaron aspectos cualitativos asociados al estado
fitosanitario y a las interferencias de los arboles con otros componentes de la infraestructura urbana.

Procesamiento de datos. La informacién recolectada se tabuld en una planilla de calculo (MS-Excel) para el
procesamiento estadistico descriptivo (valores promedio, maximos y minimos) y 1a generacion de graficos.

Andlisis de distribucion de espacios verdes. Se procedi6 al analisis de accesibilidad a los mismos poniendo en
consideracion aquellas plazas y plazoletas con al menos 0,5 hectdreas de superficie.

Cdlculo del Indice de calidad del arbolado urbano. Como dice Velazquez (2008, p.201) “la definicién de un indice
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no es sencilla ni esta universalmente aceptada’, sin embargo, es posible su generacion en base a ciertas
variables seleccionadas y representativas de diferentes dimensiones. A partir de las variables analizadas,
se asignaron pesos relativos a cada indicador (Tabla 1). La ponderacién puso mayor atencion en la dimen-
sién biogeografica por sobre la espacial teniendo en cuenta que la investigacién se centra en el arbolado.
En dicho contexto, y dentro de la dimension biogeografica, se otorgd el mayor peso al nimero de indivi-
duos arbéreos junto a su distribucién perimetral y la densidad arbdrea por manzana. Se considera este
aspecto de suma importancia porque representa el capital fitogeogrifico con posibilidades de cumplir
funciones ambientales de importancia. Si bien hubiese sido deseable trabajar con ntimeros de individuos
por habitante, la imposibilidad de contar con datos poblacionales discriminados por manzanas llevo a la
necesidad de plantear la densidad en términos de cantidad de arboles por metro. La existencia de arboles
por cada 10 metros fue considerada la mds aceptable y cercana a la satisfaccién poblacional.

Al mismo tiempo se tuvo en cuenta las especies existentes, con énfasis en su periodicidad (caduco-
perenne), y los problemas detectados (levantamientos de veredas, interrelacién con servicios por cables y lumi-
narias, principalmente). Mds alld de los individuos plantados por el municipio, los frentistas acuden a especies
que, desde las ordenanzas, no se sugieren. Las condiciones climdticas de Santa Fe, lleva a los gestores a elegir
primordialmente especies caducas, de flores vivaces y de porte acorde a los espacios disponibles. Ese aspecto
se considerd, con un peso algo menor al anterior, dado que son cuestiones esenciales en la definicion de la
calidad del arbolado para cumplir correctamente sus funciones. Finalmente se ponderd la distancia entre cada
manzana respecto al espacio verde mas cercano. Esto se refleja en la accesibilidad rapida respecto a las areas
parqueadas, con impacto en la salud fisica, mental y social de los residentes.

Desde la dimensidn espacial se privilegi6 el ancho de veredas y el tipo de cobertura de las mismas.
Su importancia radica en el espacio disponible, tema esencial para la plantacién de arboles. El indice final se
obtuvo mediante la sumatoria ponderada de los componentes, aplicando la siguiente ecuacion:

Icau = > [Ida + Ies+ Ipd+ laev + Ide + Icp]

Tabla 1. Peso otorgado a indicadores en la generacién de indice de calidad del arbolado urbano.

R 5
Dimension Indicadores Peso parcial % In(?l_ce Peso tot.al (%)
parcial (Indice)
Densidad arborea
y distribucion de 30 0.3
arboles (Ida)
Especies
presentes 10 0.1
Biogeografica (les) ((??3)
Problemas 20 02 :
detectados (Ipd) -
Accesibilidad a
los espacios 20 02
verdes (Iaev)
Disponibilidad de 10
espacio (ancho de 10 0.1 ©.1)
aceras) (Ide) :
Espacial Grado de
cobertura 10
permeable de 10 0.1 (0,1)
aceras (Icp)
Total 1 100

Referencias: Mz: manzanas EVP: Espacios verdes piiblicos.
Fuente: Elaboracidn propia.

f) Obtencion de cartografias temdticas. Se utiliza el software QGIS 3.30 obteniendo cartografias de distribu-
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ciony densidad arbdrea, estado de los individuos relevados, accesibilidad a espacios verdes e indices de calidad
del arbolado urbano, por manzana.

g) Tratamiento de la informacion acopiada. La misma es correlacionada alcanzando la sintesis geografica,
se elabora el diagndstico y se proponen alternativas que mejoren el estado de situacién del arbolado urbano.

4. Resultados

Se censaron 806 individuos de 34 especies diferentes (Tabla 2), de los cuales 751 son arboles conta-
bilizdndose también 51 palmeras, 3 arbustos de dimensiones arborescentes, y 1 suculenta.

Tabla 2. Cantidad y porcentaje de las especies arboreas relevadas.

Especies arboreas: nombre vulgar y cientifico Cantidad %
Fresno americano, Fraxinus pennsylvanica 280 34,74
Uva china, Hovenia dulcis 21 2,61
Lapacho rosado. Handroanthus impetiginosus 37 4,6
Ligustro, Ligustrum lucidum 57 7.1
Palmera pindo, Syagrus romanzoffiana 50 6,2
Crespon, Lagerstroemia indica 41 5,1
Pezuiia de vaca, Bahuinia sp. 60 7,44
Liquidambar, Lyquidambar styraciflua 18 2,23
Platano, Platanus hispanica 17 2,11
Roble americano, Quercus rubra 33 4,1
Jacaranda, Jacaranda mimosifolia 37 4.6
Acacia negra, Gleditsia triacanthos 13 1,61
Tilo, Tilia sp. 31 3,85
Alamo blanco, Populus alba 3 0,37
Ficus, Ficus sp. 3 0,37
Chivato, Delonix regia 3 0,37
Ibira Pita, Peltophorum dubium 7 0,86
Brachichito, Brachychiton sp. 5 0,62
Ciprés de los pantanos, Taxodium distichum 2 0,25
Adelfa amarilla, Thevetia peruviana 1 0,12
Lapacho amarillo, Handroanthus albus 4 0.5
Pitanga, Eugenia uniflora 1 0,12
Palmera fénix, Phoenix canariensis 1 0,12
Palo borracho, Ceiba sp. 1 0,12
Ciruelo de jardin, Prunus seracifera 2 0,25
Limpiatubos, Callistemom sp. 1 0,12
Citrico, Citrus sp. 3 0,37
Sangre de drago, Croton urucurana 1 0,12
Espinillo, Vachellia caven 1 0,12
Laurel de jardin, Nerium oleander 1 0,12
Falsa acacia rosa, Robinia hispida 1 0,12
Boungainville, Boungainvillea sp. 2 0,25
Nopal, Opuntia sp. 1 0,12
Guaran amarillo, Tecoma stans 1 0,12
A determiner 66 8,18

TOTAL 806 100

Referencias: Mz: manzanas EVP: Espacios verdes piiblicos.
Fuente: Elaboracién propia.

Solo 13 especies tienen una representatividad importante mientras que las restantes estan constitui-
das por pocos especimenes (entre 1 y 5 respectivamente) por lo que se los consideré en conjunto como ‘otras
especies. Por otra parte, 66 individuos (8,7 %) no pudieron ser reconocidos in situ y fueron agrupados como “a
determinar” hasta tanto se pueda hacer su reconocimiento taxondémico (Figura 2).
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Figura 2. Porcentaje de representatividad de las especies relevadas.
Fuente: Elaboracion propia.

El fresno americano (Fraxinus pennsylvanica), tiene 1a mayor representatividad, como ocurre en la mayo-
ria de las Vecinales relevadas de la ciudad. Son arboles con una edad de tres y cuatro décadas, al igual que la
uva china (Hovenia dulcis). E1 uso de especies nativas se ha incrementado en los ultimos afios alcanzando algunas
especies una importante presencia como es el caso de la pezufia de vaca (Bauhinia sp), de flores blanca y rosada,
con 60 ejemplares censados, lapacho rosado (Handroanthus impetiginosus), y jacarandd (Jacaranda mimosifolia), am-
bos presentes con 37 individuos. Respecto a las especies foraneas, destaca la presencia de 17 platanos (Platanus
hispanica), de gran porte y con necesidad de espacio suficiente para su existencia. Los mismos se concentran
en el sector suroeste de la Vecinal. Por su parte, el crespén (Lagerstroemia indica), de bajo porte, se concentran,
contrariamente en el sector este de la Vecinal, y estdn representados por 41 individuos.*

Se detectd la presencia de numerosas especies no sugeridas por parte de la Direccién de Espacios
Verdes municipal al no cumplir con funciones urbanas. Es el caso de la palmera pindé (Syagrus romanzoffiana) con
50 ejemplares, el ligustro (Ligustrum lucidum) presente con 57 individuos, y la acacia negra (Gleditsia triacanthos),
con 13. La representatividad de estas especies no es nada despreciable.

En el total de individuos analizados, predominan aquellos de hojas caducas los cuales suman un total
de 556 (75 % del total determinado floristicamente), frente a un total de 184 (25 %) de follaje perenne. Dichas
cifras corresponden al total de individuos que pudieron ser determinados floristicamente (Figura 3).

Figura 3. Distribucién de individuos arbéreos segtn su periodicidad.
Fuente: Elaboracion propia.
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La distribucion vegetal en la Vecinal muestra una importante disparidad entre los sectores suroeste y
extremo este con respecto al centro. En el primer caso las densidades por manzanas estdn en el orden de entre
0,056 a 0,13, esto es un arbol por cada 13-20 metros de distancia promedio y, en el segundo, las densidades
llegan, en el mejor de los casos, a valores de 0,007, 0 sea un arbol cada 70 metros (Figura 4).

Figura 4. Densidad arbérea por manzanas (arboles por metro).
Fuente: Elaboracidn propia.

Respecto al estado de los drboles, se ha clasificado a los mismos en 3 categorias. “Bueno” para aquellos
especimenes que no contenga heridas, inclinacién de fuste, ni muestras de ahuecamiento manteniendo una
adecuada situacidn fitosanitaria y cumpliendo normalmente con su funcién urbana. La categoria “Regular” se
uso en individuos con algunos problemas de los mencionados anteriormente, pero que pueden ser subsanados
con una buena gestion, y “Malo” para aquellos ejemplares con problemas tan evidentes que ameritan un urgente
monitoreo de sus respectivos estados de situacién para evaluar sus reemplazos por otros, si asi fuera necesario
(Figura 5).

Figura 5. Estado de los arboles y su distribucion.
Fuente: Elaboracidn propia.

Se observaron 638 arboles (79,16 %) en estado “Bueno”. Sin embargo, se da la existencia de 129 ejem-
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plares (16 %) en situacion “Regular”, y 39 (4,84 %) puntualizados como “Malo”. A los problemas detectados se
agregan otros vinculados a interferencias con servicios de cables de energia eléctrica y telefénicos y con lumi-
narias, levantamiento de veredas y malas practicas en la poda.

Las Figuras 6.a y 6.b reflejan la falta de arboles en el microcentro, coincidente con el sector central de la
Vecinal. La Figura 6.b muestra un espinillo cuyo fuste estd casiacostado. Se visualizaron 139 arboles en situacion
de inclinacion de los cuales 127 son leves y 12 de inclinacion severa. En la figura 6.c se observa la interferencia
de copas de arboles con el servicio de energia eléctrica y telefonia. Se contabilizaron 90 casos de cruces entre
el ramaje de arboles y/o palmeras con el sistema de cables. Por su parte la figura 6.e alude al levantamiento de
veredas, algo que se repite con la existencia de platanos, de enormes tamafios, ligustros y ficus principalmente,
censandose un total de 23 casos a monitorear. Finalmente, en la figura 6.f, se observa el ahuecamiento en el fuste
de un individuo. Esta situacidn, junto a la carencia de corteza y cortes superficiales, constituyen los problemas
esenciales detectados. En este sentido, se contabilizaron 41 4rboles con tales problematicas.

Figura 6. a, b, ¢, d, e, f. Imagenes del arbolado urbano en Vecinal Centro (2025).
Fuente: Elaboracién propia.
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Alodicho se agrega la poda realizada por personal sin conocimiento, o llevada a cabo fuera dela época
recomendada que, en término generales, ocasiona un perjuicio no solo al vegetal, sino también a la calidad del
ambiente. La Figura 7, sintetiza los problemas detectados.

Figura 7. Problemas detectados en el arbolado urbano lineal.
Fuente: Elaboracidn propia.

En referencia al viario, las calles estan asfaltadas en su totalidad mientras que las cunetas se presentan
entubadas en un 100 % en toda la Vecinal. Las aceras presentan un ancho que fluctia entre 1,10 a 9,5 metros
predominando aquellas de entre 4,20 y 5 metros. Al respecto hay diferencias notables entre el sector suroeste
de la Vecinal, mas alejada del microcentro, donde los anchos de las manzanas numeradas de 1 a 12, alcanzan
casi los 5 metros, y el sector central de 1a Vecinal donde los anchos tienen, predominantemente, valores de entre
1 y 2 metros. La excepcién esta dada por aquellas manzanas del extremo este donde las veredas vuelven a tener
anchos de 4,80-5 metros. Por el lado este de dichas manzanas, en coincidencia con la existencia de la transitada
Avenida 27 de febrero, se midieron anchos de 7 metros.

En concordancia con lo dicho anteriormente, se obtuvo un promedio, por manzana, en relacién a los
anchos de los lados constitutivos de las mismas. Mientras las manzanas del suroeste poseen veredas con un pro-
medio de entre 4 y 5,5 metros, al igual que aquellas del borde este, en el resto de la Vecinal las aceras presentan
medidas muy angostas con promedios de entre 2 y 3 metrosy, en el peor de los casos, de solo 2 metros 0 menos
(Figura 8). Dominan las veredas con coberturas predominantemente impermeables (cemento, baldosas o mo-
saicos). El sector suroeste, a partir de calle Urquiza las veredas tienen un 10 % de tierra donde estan ubicados
los arboles, muchos de ellos en canteros. Hacia el oeste de calle Urquiza predominan las aceras completamente
cubiertas con material que impermeabiliza toda su supetficie.

Con relacién a los espacios verdes, en el centro-norte de la Vecinal se encuentra la plaza ‘San Martin'y,
hacia el noreste, se localiza la plaza ‘Juan B. Alberdi; ambas con una superficie de entre 1y 1,5 ha. Enel caso de la
primera mencionada, ésta posee un arbolado afiejo y distribuido por toda la superficie con predominio del verde
por sobre el cemento (tanto en estrato herbaceo como arbdreo), con especies tanto nativas como foraneas. Por
otro lado, la plaza Alberdi ha sido remodelada en los dltimos afios con construccién de cocheras subterrdneas
que llevd a su arborizacién solo en las zonas cercanas a los bordes manteniendo la parte central una cobertura
predominantemente cementada con juegos para nifios. Los drboles son nativos y atin no alcanzaron su mayor
crecimiento.

Al mismo tiempo, a una cuadra de la peatonal, se ubica la plaza ‘Soldado Argentino’ de 0,5 ha. de
superficie con especies autdctonas, ubicada donde se encontraba antiguamente el ‘Mercado Central, demolido
en 1980 y convertido en drea verde. Alli se combina la existencia de cobertura de drboles con el cemento. De
este modo, las especies nativas que lo conforman son jacaranda y lapacho, primordialmente, aunque también
ceibo y palo borracho. Todas las plazas presentan bancos e infraestructura lidica. Fueron desechadas para el
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analisis las plazoletas ‘De los Trabajadores, ‘Sarmiento’ y ‘Blandengues’ por sus dimensiones extremadamente
pequefias.

Figura 8. Distribucién de promedios de anchos de veredas
Fuente: Elaboracién propia.

Por fuera de la Vecinal, pero en su cercania, se hallan las plazas 25 de mayo, a solo dos cuadras hacia
el sureste del limite de la Vecinal, y 1a plaza Italia 3 cuadras hacia el oeste de la anterior. También se encuentra
la plaza Colén, inmediatamente al norte de la plaza Alberdi, conformando un bloque con mas de 200 metros
de parqueado. Ambas plazas estan conformadas de arboles nativos, principalmente lapacho rosado, tipa, jaca-
randa y palmeras pindé. Estos espacios verdes, por su cercania e influencia dentro de la Vecinal Centro, fueron
consideradas para el analisis de accesibilidad

La desigual distribucién de las dreas verdes permite observar una menor accesibilidad para el sector
suroeste. Por el contrario, el sector centro y centro-este presenta una accesibilidad mayor a la anterior, donde
la existencia de los espacios verdes ya mencionados por fuera de los limites de la Vecinal en estudio, mejora
notablemente tal situacion, principalmente en las manzanas del extremo este (Figura 9).

Figura 9. Accesibilidad a los espacios verdes
Fuente: Elaboracion propia.
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El Indice de calidad del arbolado urbano (Icau)

El indice del arbolado urbano (Icau) representa una forma de medir el estado de situacién ambiental
respecto al verde urbano con relacién a una situaciéon considerada como 6ptima. La asignacion de valores a
los indicadores seleccionados y la obtencién del Icau, puede verse en la Tabla 3 por cada una de las manzanas
relevadasy trabajadas. Se acompaiia la Figura 10 con numeracién de manzanas en el orden que fueron relevadas.
Los indicadores considerados fueron explicitados en el marco tedrico. Se procedié a distribuir las manzanas en
cuatro situaciones diferentes; uno que representa el mejor escenario (bueno) para intervalos de entre 0,58 y 0,78,
otro la peor (muy malo) con rango de entre 0-0,33, y dos valores intermedios, uno mds cercano al mejor (0,45-
0,58), catalogado como regular, y otro mds préximo al peor (0,33-0,45) considerado como malo. Los resultados
se exponen a continuacion y se sintetizan en la Figura 11. El Icau alcanza sus valores mayores al oeste de calle
Urquiza, en el sector suroeste y, al mismo tiempo, en el extremo este de la Vecinal. En tal situacién se encuentran
17 manzanas (11 por el oeste y 6 por el este) donde se alcanza la mejor situacién (bueno). El indice tiende
a disminuir hacia el este del eje conformado por calle Urquiza, donde 15 manzanas poseen un Icau de entre
0,45 y 0,58, situacién considerada “regular’, 18 manzanas alcanzan valores de entre 0,33-0,45 (malo), y 13 se
presentan en una situaciéon muy mala.

Tabla 3. Indice de calidad del arbolado urbano a partir de indicadores seleccionados
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27| 0,03 0 0,2 0,18 0,01 0,01 0,43
28] 0,03 0,01 0,19 0,17 0,01 0,01 0,42
29 0 0,1 0,2 0,19 0,01 0,01 0,51
30| 0,03 0,07 0,18 0,2 0,01 0,01 0,5
31] 0,02 0,05 0,2 0,2 0,01 0,01 0,49
32| 0,03 0,1 0,2 0,2 0,04 0,01 0,58
33 0 0 0 0,2 0,01 0,01 0,22
34 0 0 0 0,2 0,01 0,01 0,22
35 0 0 0 0,2 0,01 0,01 0,22
36| 0,02 0,05 0,1 0,2 0,01 0,01 0,39
37 0,02 0,01 0,2 0,15 0,01 0,01 0,4
38| 0,02 0,05 0,2 0,13 0,01 0,01 0,42
39| 0,03 0 0,2 0,2 0,01 0,01 0,45
40| 0,01 0 0,2 0,2 0,01 0,01 0,43
41| 0,02 0 0,2 0,13 0,02 0,01 0,4
42| 0,02 0 0 0,13 0,02 0,01 0,18
43| 0,02 0 0 0,18 0,02 0,01 0,23
44| 0,06 0,07 0 0,2 0,02 0,01 0.36
45! 0,03 0,1 0,2 0,2 0,02 0,01 0,47
46| 0,02 0 0 0,2 0,01 0,01 0,24
47| 0,01 0 0 0,2 0,01 0,01 0,24
48] 0,01 0 0 0,2 0,01 0,01 0,24
49| 0,02 0,07 0,2 0,2 0,03 0,01 0,53
50| 0,02 0,1 0,15 0,2 0,03 0,01 0,51
51] 0,02 0 0 0,18 0,01 0,01 0,22
52| 0,02 0,01 0,2 0,15 0,01 0,01 0,4
53| 0,02 0 0,07 0,1 0,05 0,01 0,25
54| 0,02 0 0,2 0,1 0,05 0,01 0,38
55| 0,07 0,07 0,1 0,2 0,01 0,01 0,46
56| 0,03 0 0,2 0,15 0,01 0,01 0,4
57| 0,18 0,08 0,18 0,2 0,06 0,05 0,75
58 0,2 0,04 0,19 0,2 0,05 0,05 0,75
59| 0,26 0,1 0,15 0,2 0,1 0,05 0,76
60 0,3 0,1 0,15 0,2 0,1 0,02 0,78
61| 0,03 0,05 0,1 0,2 0,07 0,02 0,47
62| 0,07 0,06 0,18 0,2 0,07 0,05 0,63
63| 0,15 0,07 0,19 0,1 0,08 0,05 0,64

Referencias: Mz: manzanas EVP: Espacios verdes piiblicos.
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Figura 10. Numeracién de manzanas de acuerdo con el orden de relevamiento
Fuente: Elaboracion propia.

Figura 11. Distribucién de indice de calidad del arbolado urbano por manzana
Fuente: Elaboracion propia.

Conclusiones

El andlisis permite distinguir, en la Vecinal Centro, la existencia de disparidades sectoriales en materia
de arbolado urbano. Las areas de la Vecinal que muestran un mejor indice de calidad del arbolado urbano, esto
es el suroeste y este del drea de estudio, se sustenta en la existencia de un mayor niimero de drboles y densidad
arbdrea por metro, y una adecuada distribucién de los mismos en el perimetro de manzanas. Este aspecto se ve
favorecido por la existencia de veredas de anchos razonables (4-5 metros, y hasta 9 metros en las avenidas) y
por la existencia de una cobertura mixta, aunque con predominio de lo impermeable, que permite ficilmente la
colocacién de nuevos ejemplares. No obstante, los problemas existen impidiendo que la calidad sea la éptima.

En este sector se puntualiza una significativa cantidad de problemas por ser el area de mayor concen-
tracion de vegetales (manzanas 1 a 12y 56 a 60), en su mayoria solucionables con una buena gestién a partir
de un organigrama anual de actividades segun la época del afio: recoleccion de hojas, poda, plantacion y reem-
plazo de individuos, monitoreo y accién en aquellos especimenes que lo necesitan. En el caso del area ubicada
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al oeste de la calle Urquiza, éste se encuentra mads alejado de los espacios verdes sin que esto signifique un
problema de relevancia dado que las dreas parqueadas, aunque algo mas distanciadas, existen dentro y en la
zona periférica de la Vecinal a trayectos relativamente razonables.

En contraposicidn, el sector central de la Vecinal ubicada hacia el este de calle Urquiza, adolece de una
notable carencia de drboles detectandose manzanas con ausencia total de los mismos. La densidad arbérea por
manzana decrece notablemente. En consonancia las veredas disminuyen su ancho llegando, en algunos casos,
a tener solo 1,10 metros y una cobertura impermeable total que imposibilita, en gran medida, 1a plantacién de
arboles. Sin embargo, el ensanchamiento de las veredas a lo largo de dos calles del microcentro (Mendoza y Pri-
mera Junta), que significé al mismo tiempo el estrechamiento de las vias de circulacién automotor mencionadas,
permitio colocar a lo largo de 200 metros, una hilera de lapachos rosados que, junto a otros individuos planta-
dos en la tltima década por calle 25 de mayo (pezufias de vaca), generd un aumento de individuos arbéreos de
notable importancia. A su vez, este sector muestra una accesibilidad mayor a los espacios verdes.

Una solucién posible a la carencia de arboles es recurrir a los denominados “Jardines vegetales” que
acttian como cortinas verticales, o barreras acusticas y ambientales, mediante el uso de enredaderas en edificios.
El jardin vegetal es “una instalacién vertical de plantas cultivadas en estructuras dispuestas a tal fin, con el
objetivo de mejorar la transmitancia térmica de las paredes reduciendo el consumo de energia en los ambientes
interiores, reteniendo agua de lluvia, colaborando en los efectos de isla de calor urbana y en la biodiversidad
urbana y mejorando la calidad del aire” (Ordenanza n° 12.783, 2021, 104). Hubo en la ciudad algunos intentos
de construccidn de cortinas vegetales, pero no llegaron a consolidarse por fallas en el mantenimiento. Tampoco
se ha popularizado su uso hasta la fecha.

En consonancia, las terrazas vegetadas pueden constituir otra solucién, entendiéndose esto como “el
sistema constructivo que posibilita el crecimiento de vegetacién en la parte superior de los techos o azoteas de
los edificios, resguardando protegida su estructura, que esta parcial o totalmente cubierta de vegetacion, ya sea
en el suelo o0 en un medio de cultivo apropiado, capturando el agua de lluvia, mejorando la aislacién térmica
de los edificios, produciendo ahorro en el consumo de energia, mejorando la calidad del habitat, ademds de
cumplir una funcion ecolégica” (Ordenanza ne 12.783, 2021, 103).

La presencia de especies arboreas no sugeridas, la mala poda y el descuido de la salud de los arboles
habla de una carencia significativa de educacion para con el arbolado urbano, tanto desde lo formal como lo
informal, digno de ser tenido en cuenta. En estos tiempos de calentamiento global urge la implementacién de
programas desde las esferas municipal y provincial que puntualicen en la necesidad de educar a la poblacién
en este aspecto tan importante para hacer de Santa Fe una ciudad con tendencia a la sostenibilidad.

En definitiva, este trabajo constituye un primer diagnodstico, desde una perspectiva geografica, que
permite poner en mano de quienes son responsables de la gestién una herramienta para la toma de decisiones.
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