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SUMMARY

WINVERTEBRATES ASSOCIATED WITH THE SUBMERGED MACROPHYTES OF THE IBERA SWAMP
(CORRIENTES, ARGENTINA)"

The lbera system is a waterlogged flatland of 12,000 km?* with several
shallow takes sourrounded by extensive cattail, bulrushed and reedswamps. The
area occupied by macrophytes covered about S0% of the total lake area. This
contribution reports the quantitative characteristics and the taxonomic
structure of invertebrates associated with five plant species of sumerged
macrophytes. Seasonal samples were collected with a net of 962 cm® in area
and 125 um mesh size. The total density of invertebrates showed significant
differences in the different species of macrophytes: Cabombe australis,
Egeria naias, Ceratophyllum demersum, Potamogeton sp. y Najas marina. The
most abundant groups were Oligochaeta (particulary in summer time) and
Insecta (Quironomidae). The mayority of the invertebrate species occured on
most of the plant species, but some were abundant in sediments with large
deposits of organic matter, As regards the food source and feeding mechanism,
the collectors gatherers or filterers predominated, followed by predatory.

INTRODUCCION

El Iberd es un sistema hidrico de captacién propla
alimentado por lluvias durante verano y otoifio.

En su extensa planicie de suelos arenosos que cubren 12000
km? se pueden diferenciar grandes lagunas, cuya superficie oscila
entre 15 y 79 km2, incluidas en 4reas de esteros. Los hidréfitos
sumergidos pueden ocupar hasta el 50% de algunas de estas

(1) Centro de Ecologia Aplicada del Litoral (CECOAL); Universidad Nacional del
Nordeste (UNNE). C.C. 291 (3400) Corrientes -Argentina-
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lagunas y extenderse hasta una profundidad mixima que varia
entre 2 y 3 m con mayor cobertura en el drea marginal (Neiff,
1977). ,

Los "esteros” estdn densamente vegetados con dominancia
de plantas anfibias que como Typha spp., aportan 19-20 tn/ha/afio
de materia orgdnica que se degrada muy lentamente en aguas
dcidas y con bajo contenido en nutrientes (Neiff, 1981). Los
esteros estdn atravesados por canales de flujo continuo que
desembocan en lagunas permanentes o unen dos lagunas. Los
canales, bordeados por vegetacion palustre, tienen agua
quimicamente semejante a la de los esteros y estdn poblados por
praderas de vegetacién sumergida.

' Este sistema es tinico en Sudamérica, por su abundante flora

y fauna acudtica y actualmente es objeto de diversos planes de
aprovechamiento, ain cuando el conocimiento de su biota es
preliminar y la informacién estd vertida en informes inéditos
realizados por convenio entre el Instituto Correntino del Agua
(ICA) de la Provincia de Corrientes, y el Centro de Ecologfa
Aplicada del Litoral (CECOAL).

Esta contribucién tiene como objetivo conocer la estructura
especifica y la abundancia de los invertebrados que habitan la
vegetacion sumergida del sistema en base a un extenso muestreo
que permitié comparar las poblaciones mds conspicuas de
hidréfitos sumergidos que crecen en Iberd.

METODOLOGIA

El muestreo abarcé 9 estaciones (fig. 1) con praderas de
Cabomba australis, Egeria naias, Potamogeton sp., Ceratophyllum
demersum y Najas marina.

Las estaciones de muestreo 1, 5 y 8 (fig. 1) corresponden
a canales entre esteros y las restantes a lagunas permanentes. Entre
éstas, las estaciones 2 y 3 tienen abundante deposicién de materia



47

orgdnica en los sedimentos proveniente de las dreas de esteros
transportada por los arroyos Cahengud y Miriiiay; alli el espesor
de la capa orgdnica es de 50 a 90 cm. En tanto las estaciones 4,
6, 7 y 9 tienen sedimentos con arena de textura media y fina.

En los canales entre esteros y en las lagunas permanentes,
se midié la concentracién de oxigeno disuelto en agua, la
conductividad y el pH en el sitio de muestreo utilizando sensores.
La oxidabilidad como indicadora del contenido de materia orgdnica

. del agua fue estimada empleando permanganato de potasio en
medio 4cido y en caliente (APHA, AWWA, WPCF, 1980).

Dado el dificil acceso a las lagunas y lo extenso del
muestreo s6lo se tomaron muestras en dos épocas del afio: verano
y primavera, cuando las rutas eran accesibles.

El muestreo planteé serios problemas metodolégicos
derivados principalmente del arraigo de las plantas al fondo, de las
dificultades para seccionarlas asi como de la movilidad de los
organismos asociados. No fueron de utilidad los aparatos de
muestreo diseflados para estudiar comunidades similares en dreas
litorales o someras (Gerking, 1957; Gilliespie y Brown, 1966;
Korinkova, 1971). Algunos de estos aparatos, asf como dragas
construidas para el muestreo de la vegetacién sumergida por
Macan (1949), Forsberg (1959) y Ockland (1962), presentan el
inconveniente de referir los datos a unidades de drea. Como es
conocido, las plantas acudticas sumergidas forman mosaicos de
desigual densidad por unidad de superficie y diferente superficie
especffica (Rosine, 1955), distorsionando los resultados cuando se
intenta comparar distintas especies de hidrdfitos.

En el muestreo de la vegetacién sumergida del Iberd se
utilizé una red de 35 cm de didmetro de boca, 60 cm de longitud
y 125 um de apertura de malla. El aro de la red fue introducido
perpendicularmente a la superficie del agua en los primeros 50 cm
y al elevarlo paralelo a la superficie, recogié un volumen de
vegetacién comprendido entre 20 y 50 g de peso seco.
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Las plantas que sobresalian del aro fueron cortadas
manualmente. Luego de transvasadas a bolsas de polietileno las
muestras fueron fijadas en el sitio de muestreo con formaldehido
al4%.

"El fijado de las plantas, previo a la separacién de los
invertebrados, evita la rotura de los oligoquetos.

La separacién de los invertebrados se realizé lavando las
plantas sobre una bateria de tamices de 500, 250 y 125 um de
apertura de malla. El material proveniente del tamfz de 500 um
fue revisado en su totalidad bajo microscopio estereoscépico para
separar los invertebrados del detrito. Se procesaron alicuotas de lo
retenido en los tamices restantes. Este procedimiento limita el
nimero de muestras a extraer por el tiempo que insume. El
resultado del conteo de los invertebrados fue referido a 1000 g de
peso seco constante (105°C) de plantas.

El nimero de réplicas fue escogido considerando la
superficie delimitada por la red y la densidad de invertebrados
expresada en unidades de superficie de acuerdo a Downing y Cyr
(198S). Para nuestros datos, 962 cm? de drea muestreada y mds de
10000 invertebrados por m2, son necesarias tres réplicas.

Para comprobar la signifricacion de las diferencias
observadas en la densidad de los invertebrados fitéfilos se utilizd
el Mann Whitney U test (Sokal y Rohlf, 1981). Con el coeficiente
de Spearman (Legendre y Legendre, 1983) se relacionaron
descriptores quimicos (materia orgédnica disuelta en agua) con la
abundancia relativa de algunas especies de insectos. La afinidad
entre especies de invertebrados que habitan distintas plantas
sumergidas fue calculada con el indice de Dice-Sorensen.
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RESULTADOS

Las principales caracteristicas fisicas y quimicas de los
canales entre esteros y de las lagunas permanentes se resumen en
la tabla 1. La vegetacion sumergida del sistema Iber4 se desarrolla
en ambientes de pH 4cido, variable disponibilidad de oxigeno y
conductividad baja. El contenido de materia orgdnica resulté
elevado en los canales entre esteros y en las lagunas permanentes
con abundante deposicién de materia orgdnica (tabla 1).

La densidad total de invertebrados oscilé entre 26213 y
349822 ind. por 1000 g de peso seco vegetal (tabla 2). El orden
decreciente de abundancia fue:Egeria > Cabomba > Potamogeton
en verano y, Ceratophyllum > Egeria > Najas > Cabomba >
Potamogeton, en primavera.

Las diferencias en densidad entre E. naias, C. australis y
Potamogeton sp. fueron significativas a P < 0,05 (Mann Whitney
U test). C. demersum y N. marina fueron excluidas de los test de
significacién por haber sido muestreadas sélo en primavera y con
un bajo nimero de réplicas. Al comparar la densidad de
invertebrados asociados a Cabomba australis, entre esteros y
lagunas permanentes, las diferencias no fueron significativas
(Mann U test, P < 0,05).

La principal caracterfstica de la estructura taxonémica de los
invertebrados fue la abundancia de los oligoquetos e insectos en
verano y el predominio de insectos en primavera (fig. 2).

Acaros (Hydrozetes platensis), moluscos (Uncancylus sp. y
Biomphalaria sp.) y ostrdcodos tuvieron valores de densidad
inveriores a 20000 ind/1000 g de vegetacién y altos coeficientes de
variacién entre muestras. Por tal motivo, estos taxa no fueron
inclufdos en el esquema de la fig. 2.

Al analizar la abundancia relativa de los insectos (tabla 3)
se aprecia que las larvas de quiron6midos constituyen mds del 53 %
en praderas de Cabomba australis y més del 90% en Egeria naias,
Potamogeton sp. y Ceratophyllum demersum.
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En los esteros y lagunas con sedimentos orgdnicos poblados
por Cabomba australis la abundancia relativa de Tenagobia spp.
fue alta respecto de la registrada en las lagunas con fondo arenoso
(tabla 3).

En primavera, Caenis sp. y Oxyethira sp. tuvieron mayor
abundancia relativa en la vegetacién que crece en los sedimentos
con mayor contenido en materia orgdnica. Hubo una correlacién
positiva entre la abundancia relativa de Teragobia spp. en verano,
y de la de Caenis sp. y Oxyethira sp. en primavera, y la
abundancia de materia orgédnica de los sedimentos. Los valores del
coeficiente de Spearman fueron de 0,86 (Tenagobia), 0,83 (Caenis)
y 0,92 (Oxyethira). _

Las restantes especies de insectos- (tabla 4) ocurren en bajo
ndmero y no afectan el andlisis cuantitativo. Algunas de estas
especies como Coryphaeschna sp., Lestes sp., Asthenopus curtus,
Heterocorixa brasiliensis, Heleocoris schadei y Curicta pelleranoi
habitan las plantas palustres de las 4dreas de esteros (Poi de Neiff,
1983). Este hecho explica su presencia exclusivamente en la
vegetacion sumergida de los canales entre esteros (tabla 4).

Entre los oligoquetos hubo mayor abundancia de Pristina
proboscidea, Dero (Aulophorus) sp. y Allonais sp. en los canales
y lagunas con abundantes sedimentos orgédnicos. Estas especies
también fueron localizadas en elevado nimero en los esteros
poblados por Leersia hexandra (Poi de Neiff, 1983).

Las poblaciones de camarones (Pseudopalacmon bouvieri)
estuvieron restringidas a las lagunas permanentes (tabla 4). Su
mayor densidad se dio en las praderas de Egeria naias durante el
verano.

La afinidad especifica de los invertebrados asociados a los
distintos hidréfitos sumergidos considerados en la tabla 4 fue
superior a 0,64. La mayor afinidad surgié de comparar las plantas
de Egeria naias y Potamogeton sp. (fig. 3). Las afinidades mds
bajas fueron el resultado de comparar la composicién especifica de
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plantas de Cabomba que crecen en sedimentos orginicos, con las
de Egeria y Potamogeton en suelos arenosos (fig. 3).

Asociados a la vegetacion sumergida del sistema Iberd
predominan especies de oligoquetos y quironémidos (Tanytarsini)
que colectan particulas menores de 1 mm de didmetro segun la
categorizacion de Merrit y Cummins (1978) (tabla 4), ya sea
depositada (recolectores) o en suspensién (filtradores). Hay uria
~gran variedad de predatores entre los insectos (tabla 4) presentes
con baja densidad. Los partidores y raspadores son escasos en el
sistema, tanto por el mimero de especies como por su densidad.

CONSIDERACIONES FINALES

Del andlisis cuantitativo se desprende que las distintas
especies de plantas sumergidas tienen diferencias significativas en
la densidad total de invertebrados. Si tenemos en cuenta que este
andlisis se efectué comparando praderas monoespecificas de gran
cobertura con una profundidad de enraizamiento muy semejante (2
m) y que crecen en aguas pobres en electrolitos, las diferencias en
densidad podrian deberse a caracteristicas de las especies
vegetales. Krecker (1939) relaciond la densidad de invertebrados
con el grado de diseccién de las hojas. Hojas finamente disectadas
tendrian mayor abundancia de invertebrados que las hojas enteras.
En el sistema de Iberd, plantas de hojas no disectadas como Egeria
y Potamogeron presentaron respectivamente los valores mads altos
y bajos de densidad total. A su vez, hay diferencias significativas
de densidad entre hojas finamente disectadas como las de
Ceratophyllum, Cabomba y Najas. Cyr y Downing (1988)
encontraron que la abundancia de invertebrados por unidad de
biomasa varia entre especies vegetales de plantas sumergidas y que
este hecho no estd relacionado con el grado de diseccion de las
hojas.
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Las diferencias en la composicién de los sedimentos que
sustentan los hidréfitos sumergidos del sistema Iberd, influye en la
abundancia relativa de algunos grupos taxonémicos. La abundancia
de Tenagobia spp., Caenis sp. y Oxyethira sp. es alto en los
sedimentos orgdnicos, debido a su mecanismo tréfico. Desde el
punto de vista de la fuente de alimento Tenagobia spp. puede
categorizarse en el Sistema Iberd como recolector en los
sedimentos de fondo. Las corixidae no son bdsicamente predatoras
y pueden barrer con sus “"palas” provistas de pelos cerdosos las
superficies de plantas o el detrito (Lindeman, 1941; Bachmann,
1981). La estacionalidad encontrada en el Iberd coincide con los
ciclos de vida de las corixidae cuyos adultos aparecen en gran
nimero en el periodo estival, luego de colocar sus huevos al ﬁnal
de la primavera (Usinger, 1974).

Caenis sp. y Oxyethira sp. pertenecen al mismo grupo
funcional (recolectores) si bien el modo de alimentacién de la
dltima especie puede ser mds variado desempefidndose como
recolector, herbivoro o raspador (Merrit y Cummins, 1978).
Oxyethira es abundante en las dreas de esteros del sistema Iberd
(Poi de Neiff, 1983) y fue hallado asociado a plantas palustres en
el delta del Danubio (Popescu-Marinescu y Zinevici, 1968).

Los valores de afinidad encontrados indican que la mayoria
de las especies estdn presentes en todas las plantas muestreadas.
No obstante, la afinidad especifica de los invertebrados fue mayor
al comparar especies que habitan sedimentos arenosos (Egeria vs.
Potamogeton). No se incluyen en el andlisis de afinidad a C.
demersum y N. marina cuyo niimero de muestras fue mds bajo y
restringido a un sélo periodo.

Entre los invertebrados asociados a la vegetacién sumergida
del Tberd hubo predominio de oligoquetos, insectos y nemdtodos
con marcada estacionalidad de los primeros. Estos resultados
difieren de los hallados en otras lagunas de la misma regién
geogrifica, donde las poblaciones mas abundantes correspondieron
a Acaros del género Hydrozetes (Poi de Neiff, 1979). La
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abundancia de larvas de quiron6micos en estas bioformas vegetales
fue destacada en diversos trabajos (Karassowska y Mikulski, 1960;
Matlak, 1963; Petr, 1968 y Poi de Neiff, 1979). ‘
Es evidente que la presencia de extensas dreas palustres
rodeando las lagunas permanentes del sistema Iberd, condiciona la
distribucién y abundancia de los invertebrados asociados a la
vegetacion sumergida. Este hecho est4 sustentado en la abundancia
de especies asociadas a los detritos orgédnicos en las dreas de
esteros o donde se reciben aportes de éstos, en la presencia de
especies tipicas de esteros en la vegetacién sumergida de los
canales y en las diferencias sefialadas con otras lagunas de la
region.
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Tabla 1: CARACTERISTICAS FISICAS Y QUIMICAS DE LAS ESTACIONES DE MUES-

TREO DE LA VEGETACION SUMERGIDA DEL SISTEMA IBERA -

Canales entre

esteros ) Lagunas Lagunas
Estaciones Estaciones Estaciones
1-5-8 2y3 4-6-7 y 9
Tipo de fondo Arenoso con abundan- Arenoso con abundan Arenoso con arenas
tes detritos orgdni- tes detritos orgdni de textura media y
cos cos fina
Especies de plantas Cabomba australis Cabomba australis  Egeria maias
acufticas consideradas Potamogeton sp.
Ceratophyllum de-
mersum
Najas marina
- 5,5 6,03 6,27
g=0,20 g=0,75 o= 0,53
Oxigeno disuelto 27,6 56,19 85,45
(8 de saturacifm) g=2,26 c=8,9 0g=12
Materia orgénica disuel 83,5 76,33 18,8
?megzﬁ')’a (o) o =754 o= 4,04 o =1,6
Conductividad 49 47 28
(us/am)

o=6,33 g = 5,20 g=9,32



Tabla 2: DENSIDAD TOTAL DE LOS INVERTEBRADOS ASOCIADOS A
Cabomba australis, Egeria naias, Ceratophyllum
demersum, Potamogeton sp. y Najas marina, EXPRE
SADA EN 1000 g DE PESO SECO VEGETAL.

;A
G% BE g '§:
Q& Q
3¢ 82 & & S 8
Densidad 207783 146252 349822 62067
o +31658 26677 +64865 7766 SM  SM
n 3 3 4 3
g Sge‘frigigg‘;gn 15,2 18,2 18,5 12,5
< Densidad 86379 71922 250843 26213 289139 190145
& +30477  £7984 151268 8575 $31268
§ n 4 3 3 4 3 1
o Coeficiente
B d°e : 35,2 11,1 20,4 32,7 10,8

e variacién

S/M = sin muestreo

09
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Tabla 3: ABUNDANCIA RELATIVA DE LOS INSECTOS PREDOMINANTES
FN EL SISTEMA IBERA. LOS VALORES EN % FUERON OBTE
NIDOS TOMANDO COMO 100% LA DENSIDAD DE LOS INSECTOS

§
8 =
§5 f& g 8 o
-§ t; va o Q g 'c
38 32 & & S 3
INSECTOS
Chironomidae )
Verano: 59 53 92 92 sM s/M
8,4 +18,6 13,9 *3,7
Primavera: 60 73 94 83 920 79

+19,3 14,8 4,9 112 2,8

Tenagobia Spp.

Verano: 27,33 30 <1 <1 sM S/M
*7,6 $12
Primavera: <1 <1 <1 0 0 0

Caeénis sp.

Verano: 2,6 4,6 <1 <1 sS/M sM
1,1 10,47
Primavera: 8,5 7 <1 0 0 1
1,9 +3
Oxyethira sp.
Verano: 3,6 7 0 <1 S/M S/M
+2,4 22,1
Primavera: 21 17 <1 <1 <1 1
+9,9 + 8
L | S — S |
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Tabla 4: LISTA DE ESPECIES DE INVERTEBRADOS PRESENTES
BN Cabomba australis, Egeria naias y Potamogetonm sp.
EN EL IBERA Y SU CATEGORIZACION TROFICA. SE
EXCLUYERON POR FALTA DE INFORMACION TAXONOMI-
CA NEMATODES Y ACAROS

OLICOCHAETA c.T.
Pristina proboscidea Beddard
Pristina leidyi Smith
Dere~(Aulophorus) sn,

Dero (Dero) sp.
Allonais sp.

CRUSTACEA

Hyalella curvispina Shoemaker
Psdudopalaemon bouvieri Sollaud

MOLLIUSCA .
Biomphalaria so.
Uncanoylus 8p.
INSECTA

Odonata (ninfas)

Ischnura sp.
Ozyagrion so.

? 8p.?
Miathyria marcella Selys
Brachymesia Sp.
Perithemis mooma Kirby
Tramea sp.
Coryphaeschna sp.
Leates sp.

Ephemerontera (ninfas)

Caenie sv.
Callibaetis sn.
Aathenopus curtus (Hagen) Eatonm

Hemiptera (adultos y ninfas) -

Tenagobia schadet ILund.
Tenagobia incerta Luxd.

Sigara. chrostowskii Jaczewski
Sigara platensis Bachmann
Heterocoriza brasiliensis Hungfd.
Buenoa salutis Kirkaldy
Heleocoris schadei De Carlo
Pelocoris lautus Berg
Belostoma micantulum Stal
Neoplea maculosa Berg

Neoplea argentina Drake y Shap.
Microvelia sp.

Curicta pelleranoi De Carlo

286886

+H+++ >
+r+++ @
++14+41 0
++14+41 0O

ge
"+
++
+ 4+
++

g
++
++
++
++

+EV L E 4
ENEERE R
Pl + 4+
BEEREREEY

gasasd g4

ges
+++
++
++
++

FE LI+ r bt

EEEEEEREE RS '
)
'

§§733373739¢888



63

Contimuacién Tabla 4

REFERENCIAS:

+ = presencia
A = Cabomba australis en canales entre esteros
B = Cabomba austrqlis en lagunas permanentes
C = Egeria natas en lagunas permanentes
D = Potamogeton sp. en lagunas
Co = Colectores Pre = Predatores
Part= Partidores Ra = Raspadores

‘ C.T. A

Trichoptera (larvas)

Oecetis sp. Part -
Nectopsyche sp. Part +
Oxyethira sp. Co +
Cyrmellus sp. Co? -
Macronema sp. [o's) -
Coleoptera
" Hydrophilidae (larvas) Pre +
Paracymus so. ad ? -
Derallus sp. ad ? +
Desmopachria Sp. Pre +
Hydrocanthus paraguayensis Zim. Pre +
Hydrotimetes natans Kolbe Part +
Ilodites lembulus Kaschel Part +
Ilodites lintriculus Kuschel Part +
Erirhininae gen.? sp.? -
Diptera (larvas y pupas)

Anopheles sp. Co +
Ceratopogonidae

gen.? sp.? Pre +
Ablabesmyia sp. Pre +
Labrundinia sp. Pre +
Larsia sp. Pre +
Tanytarsini gen.? spp.? @ +
Chironcminae gen.? spp.? +
Polipedilum sp. Part +
Goeldichironomus sp. (o) +
Hydrellia sp. Part -
Lepidoptera (larvas)

Pyralidae gen.? spp.? Part +
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