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SUMMARY

"PHYCOFLORA ECOLOGY FROM WATERBODIES OF THE EASTERN CHACO (ARGENTINA) : AN
APPROACH"

The present study 'describes the algal flora of some streams and tropi
cal swamps ("esteros") settled in the Eastern Chaco between the Pilcomayo
(25°15's; 57°45'W) and Amores (28°15'S; 59°30'W) rivers towards the Para-
guay-Parand axis.,

Samples taken during 1984 at different hydrometric levels within the
annual hydrologic regime, were compared.

The quali and quantitative study of the phytoplankton was carried out,
as well as the periphytic flora from natural substrates with addition of SEM
analyses. Counts of phytoplankton were done by the Uterm8hl method.

Phytoplankton density was low during the high water period (between 15
and 280 ind.ml™1), and high species richness were found.

During the low water period the phytoplankton density ranged from 20
to 1746 ind.m1"l. The highest density was recorded in highly salinitized water
bodies with blooms of halophilous species (Glenodinium balticum and Protope-
ridinium achromaticum).

In response to high salinity and alkalinity diatoms such as Nitzschia
acicularis var. closterioides, Surirella striatula, Campylodiscus clypeus
and Bacillaria paradoxa were found in the phytoplankton. Besides, Audouine-
11a sp. (Rhodophyta) and Enteromorpha sp. (Chlorophyta) were observed in the
periphyton.

In the tropical swamps the phytoplankton density ranged from 22 to 525
ind.ml"lwith high species number of Euglenophyta. Acidity indicators species
(within Chrysophyceae, Xanthophyceae and Diatomophyceae) were recorded in
the periphyton.

Thus, local populations showed strong differences with respect to other
regional waterbodies of the Northeastern of Argentina.

INTRODUCCION

Los ambientes acuiticos permanentes y temporarios del Chaco Oriental
tienen peculiaridades de interés respecto de otros del nordeste argentino.
La marcada estacionalidad fisico-qufmica (4) hacen que estos sistemas ten-
gan alta variabilidad (7).

La determinacién de par&metros ffsicos y quimicos permite una caracte
rizacién r8pida de los limnbtopos, en tanto que la organizacién de una comu
nidad biftica puede reflejar no sblo un estado puntual sino también el pre=
térito (6).

(*) Centro de Ecologia Aplicada del Litoral (CECOAL), Casilla de Correo
291, (3400) Corrientes -Argentina-
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Las comunidades asf,expresan la integracién de factores que actuaron
durante cierto tiempo y las posibilidades de ajuste a la variabilidad del
medio,resultan un indicador de los mecanismos de seleccibn que en €1l se ope
ran.

Se puede inferir entonces que en ambientes sometidos a grandes fluc-
tuacgones, el andlisis de la estructura biftica puede brindar valiosa infor
macién.

No hay antecedentes en el tema en el oriente chaquefio. Garcfa de Emi-
liani y Anselmi de Manavella (3) estudiaron el fitoplancton de cauces secun
darios y tributarios del rfo Parand en su tramo medio, aguas abajo de la zo
na estudiada por nosotros. Por su parte, Apestegufa et al. (1) y Sacchi (11}
realizaron estudios sobre produccién del perifiton en ambientes acudticos
del valle aluvial del Paran8d Medio, a la altura de la ciudad de Santa Fe,en
ambientes de caracterfsticas muy disfmiles, lo que limita las comparaciones.

MATERIALES Y METODOS

Se seleccionaron los ambientes acufiticos m&s representativos (7,9)pro
curando cubrir las condiciones ecolbégicas m&s conspicuas del Chaco Orlentar

Los datos ffsicos y qufmicos como as{ también una descripcién del &-
rea de estudio figuran en los trabajos de Lancelle et. al (4), Neiff (7) ,0c-
feo (8) y Patifio y Orfeo (9).

Se estudib el fitoplancton de algunos cursos de agua (fig. 1) y de es
teros (fig. 2) ubicados entre los rfos Pilcomayo y Amores, inclusive (entre
25°15'S; 57°45'W y 28°15'S; 59°30'W).

Los muestreos fueron realizados estacionalmente a lo largo de una tran
secta paralela a la ruta nacional N° 11, durante el afio 1984, abarcando las
fases de aguas altas,medias y bajas.

Se tomaron muestras cualitativas (destinadas a las determinaciones sis
tem&ticas en el laboratorio), las que fueron concentradas con una red de
plancton de 25 um de apertura de malla y fijadas con formol al 4%. Las cuan
titativas se colectaron subsuperficialmente y fueron fijadas in situ con so
lucién lugol. Los recuentos se realizaron con un microscopio invertido, em—
pleédndose el método de Utermdhl (13).

Las algas del perifiton (consider&ndose como tales las estrictamente
epifltas y las de vida libre que se encuentran entre las primeras) se estu-
diaron en los esteros: El1 Morocho, El Hornero y Cuatro Diablos (fig. 2);
rfos de Oro y Guaycurfi; arroyos Salado, Canguf Chico y Qui& (fig. 1). Se a-
nalizé el perifiton de los sustratos m&s conspfcuos en cada cuerpo de agua.
Las muestras se fijaron in situ con formol al 4%. El anflisis cualitativo
se realiz6 mediante la observacién en microscopio Sptico convencional por
raspado de la superficie del sustrato. Se utilizé una escala arbitraria de
abundancia relativa (abundante -A-, frecuente -F-, escaso -E-, raro -R-) es
tableciéndose "tipos", los que estarIan determlnados por una o varias espe-—
cies y/o bioformas dominantes por su abundancia y otras accesorias, de pre-
sencia escasa O rara.

La distribucién de las algas dominantes (diatomeas) sobre el sustrato
se observd mediante el microscopio electrbnico de barrido a partir de mues-
tras desecadas a estufa durante 3 dias.

Los resultados del perifiton se comentan separadamente.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los cursos de agua del Chaco Oriental, cuyo balance hidrico estd regu
lado fundamentalmente por la estacionalidad de las lluvias (9), se caracte=
rizan por la amplia variacibn en la salinidad (4). Para un mismo ambiente
(por ejemplo el A° He-He Grande), se registraron dlferencias de conductivi-
dad comprendidas entre 350 (30/Vv/84) y 11000 uS.cm1 (24/X/84) en los estados
de creciente y aguas bajas, respectivamente (tabla 1).
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Durante el muestreo realizado en aguas altas (V/84) la densidad del
fxtoplancton fue generalmente baja (fzq. 1), con valores comprcendidos entre
15 ind.ml=len el rfo de Oro, y 280 ind. mi-len el A° Negro, registrdndose una
alta riqueza especffica (tabla 2), lo gque también fue observado con frecuen
cia en otros cuerpos de agua de la regién (12). Esto se deberfa a la cone-_
xién de esteros y bafiados con los cursos de drenaje (9) por transfluencia,
produciendo el arrastre de los componentes del plancton, plocon y perifiton
hacia el cauce principal. Allf, las poblaciones sufrirfan una reduccién en
su nGmero, posiblemente por dilucibn de las aguas, dependiendo su presencia,
adem8s, de la propia capacidad de supervivencia a los cambios cuando son a-
rrastradas aguas abajo. En algunos casos, sin embargo, se registr$ una mayor
densidad de fitoplancton debido a la probable concentracibn por arrastre la
minar durante las transfluencias de cuencas.

En agosto de 1984, todos los cursos de agua al sur del rfo Tragadero
(estacibén 10 de la fig. 1), se encontraban en aguas bajas (rfo Salado, Palo
meta, A° Saladillo, Tapenagd y Amores). La dens;dad numérica del fitoplanc=
ton en ellos fue baja (encre 20 y 120 ind.ml~l, excepto en el rfo Salado don
de alcanz6 a 1746 ind.ml~l (valor méximo del perfodo de estudios respecto a
los restantes ambientes estudiados).

La mayorfia de estos cursos de agua (fig. 1) fueron ricos en diatomoff
ceas, siendo Surirella striatula y Campylodiscus clypeus las especies m&s
numerosas (mencionadas por varios autores como tipicas de aguas salobres(5,
6,10). En el rio Salado, en cambio, se observd un desarrollo masivo de dino
flagelados (Glenodinium balticum y Protoperidinium achromaticum), especies
que suelen encontrarse en aguas continentales salinizadas (Boltovskoy, com.
pers.). En esta fase se verificé un abrupto incremento de la salinidad (ej.
rfo Amores: 1400uS.cm 1; rfo Salado:6500 uS.amn"l; A° Saladillo: 11000 uS.cm™1)
(4) , y cambios en la composicién especifica del fitoplancton con entidades
adaptadas a la salinidad.

En octubre de 1984, al comienzo de la fase de creciente, se observd
predominio y persistencia de la mayorfa de las diatomeas encontradas en a-
guas bajas, y también Biddulphia laevis y Terpsinoe musica, que fueron mis
abundantes en el A° Saladillo. La primera present6§ reduccién del didmetro
valvar respecto de lo observado para otros ambientes no salinizados como el
rfio Paranad (14), probablemente como adaptacién a la salinidad. En el rfo A-
mores, se constatd ademds la abundancia de euglenoffceas con especies heleo
plancténicas (tabla 2).

En los ambientes situados al norte del rfo Tragadero, el estiaje més
pronunciado se dio en los muestreos de setiembre (estaciones 8,9,7 y 10) y
octubre de 1984 (estaciones 1,2,3, y 4). En estos cuerpos de agua hubo un
incremento de la salinidad, verificindose paralelamente cambios significati-
vos en la composicién de la ficoflora.

Aquellos cursos con elevada concentraci6n salina (11000uS.cm™!, como
el A° He-He Grande (tabla 1)), el fitoplancton estuvo integrado por especies
tfpicas de aguas salobres, especialmente diatomoffceas (Nitzschia acicularis
var. closterioides, Surirella striatula y Bacillaria paradoxa, entre otras)
y en menor proporcién dinoflagelados (Glenodinium balticum).

A diferencia de lo sefialado para el A° He-He Grande, en los restantes
cuerpos de agua,la conductividad oscild entre 245 (A° Negro) y 3200 uS.am 1l
(riacho Monte Lindo). Aguellos ambientes que presentaron una conductividad
moderadamente baja (A° Negro, Inglés y Salado) la composicién florfstica del
plancton fue semejante a la encontrada en otros ambientes dulceacufcolas del
NEA (14). En el riacho Monte Lindo y en el rfo de Oro donde predominaron las
diatomoffceas, sé colectaron también algunas especies tipicas de aguas salo
bres (como Surirella striatula y Nitzschia acicularis var. closterioides).”
En el rfo de Oro se encontraron adem&s, diatomeas céntricas como Terpsinoe
musica y Biddulphia laevis.

- Los esteros del &rea estudiada se caracterizaron por su escasa profun
didad, abundante vegetacién, aguas &cidas, bajos tenores de oxfigeno y aguas
dulces (7).

La densidad del fitoplancton oscil6 entre 22 y 525 indaﬂfl,observandg
se el mximo en el muestreo de aguas bajas (octubre/84) en los esteros E1
Lobo y El Morocho (fig. 2). En esta fase predominaron las euglenoffceas con
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alta riqueza especffica, las que suelen ser frecuentes en ambientes ricos
en materia org8nica (tabla 2). Algunas euglenoffceas poseen la facultad de
la heterotrofia en condiciones limitantes de luz. Estos organismos, por ob
servaciones realizadas hasta el momento son abundantes en ambientes con dhn
sa cobertura vegetal en el NEA.

En los restantes muestreos del perfodo de creciente, las entidades
mis frecuentes y numerosas fueron las diatomoffceas (particularmente penna
gas) con varias especies de los géneros Eunotia, Pinnularia y Gomphonema(ta

la 2).

La presencia constante de plancton con numerosas especies y su abun-
dancia en el &rea de estudio, se contrapone a lo que sefialaran Carter y
Beadle para "esteros" del Chaco paraguayo (2).

Las crisoffceas fueron poco abundantes (tabla 2) con poblaciones tfpi
cas de ambientes &cidos (Rhipidodendron huxleyi).

En las tablas 2 y 3 se presentan los resultados del an&lisis de las
algas del perifiton. La riqueza especifica fue mayor en los esteros, con la
mayorfa de especies tfpicas de ambientes &cidos y muy vegetados. Aquf, esta
colectividad result6 poco abundante, con excepcién del E° Cuatro Diablos.

Entre las algas epffitas, el h&bito mds frecuente fue el. filamentoso,
con algas de la familia Zygnemtaceae. Esto concuerda con nuestras observa-
ciones del perifiton de esteros y ambientes de caracterfsticas semejantes
del nordeste argentino: baja abundancia y alta riqueza especffica, con espe,
cies epffitas y otras presentes entre vegetacién que conforman el metafiton.
gqui se encontraron entidades que viven en ambientes muy vegetados y con pH

ajo.

En los ambientes 1l6ticos se analizaron los sustratos existentes en el
lugar y en las fechas de muestreos. La vegetacifn acu&tica fue rara o nula
en esas oportunidades, en tanto que se hallaron troncos y cortezas de &rbo-
les sumergidos.

La colonizacién de estos troncos fue consplcua, con baja riqueza espe
cifica y predominio numérico de entidades comunmente presentes en ambientes
con alta salinidad, tal el caso de la rodoffcea Audouinella sp. que formaba
manchones macroscSpicos y muy abundantes, juntamente con Enteromorpha sp.

Se puede observar al microscopio electrbénico de barrido la disposicifn
espacial de estas algas sésiles en troncos pertenecientes al rfo de Oro(fig.
3). Si bien el tratamiento de las muestras permite agquf s8lo la observacién
de estructuras duras, la ilustracién refleja fielmente el aspecto del mate-
rial vivo. Biddulphia laevis, diatomea muy caracterfstica en el fitoplanc-
ton,se la encontrS§ en gran cantidad epfifita sobre troncos (fig. 3, fotos 1,
3 y 4). Su presencia en el plancton se deberfa al desprendimiento y poste-
rior acarreo producido por la corriente. En la foto 2 se observan filamen-
tos de Audouinella sp. epifitados por Gomphonema sp.

Segfin la bibliograffa disponible, los taxones encontrados en el peri-
fiton (tablas 2 y 3) son indicadores de:

Salinidad muy_fluctuante: Biddulphia laeVIS, Terpsinoe musica, Surirella o-
valis, S. ovata, Cocconeis cf. placentula, diato-
meas en tubos mucilaginosos (Nitzschia sp.)
Chlorophyceae: Enteromorpha sp., Sifonales.
Rhodophyceae: Audouinella sp.
Acidez: Xanthophyceae: todas las entidades presentadas en las tablas 3 y 4.
Chrysophyceae: Rhipidodendron huxleyi.
Desmidiaceae: todas las entidades presentadas en las tablas 3 y 4.
Con_vegetacidn_y alto_contenido_en_materia_orgdnica: Euglenophyceae: todas
las entidades presentadas en las tablas 3 y 4.
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CONSIDERACIONES FINALES

-Existe correspondencia entre la integracifn florfstica y las caracte-
rifsticas fisico-quimicasde los ambientes. -

-La ficoflora encontrada difiere sustancialmente de lo observado en o-
tros ambientes del NEA, por la presencia de especies halSfilas y eurihalinas

-La densidad del fitoplancton fue generalmente baja con respecto a la
de otros cuerpos de agua de la regién.

-En creciente, la riqueza de especies fue mayor debido al ingreso de or
ganismos desde 4reas vecinas por transfluencia de cuencas y escurrimiento la
minar, modificando sustancialmente la sucesién propia de cada ambiente. -

-En bajante, al reducirse o detenerse la corriente, se genera un pobla
miento propio en cada ambiente, resultante de las condiciones del medio fi=
sico-qufmico y de las poblaciones algales preexistentes. En ambientes alta-
mente salinizados la riqueza especfifica fue baja, presentando una alta den-
sidad de especies caracterfsticas de ambientes salinos.

-En el perifiton se encontraron entidades caracterfistic de condicio-
nes ambientales fluctuantes y extremas de salinidad y alcaligjgiad.

AGRADECIMIENTOS

Los autores desean agradecer al Dr. Andrés Boltovskoy por la determi-
nacién taxonémica de los dinoflagelados y a la Sra. Laura Garaycochea por
el fotografiado con el microscopio electrénico de barrido.

BIBLIOGRAFIA

1. APESTEGUIA, C.; J. MARTA y R. TOMBOLINI, 1978. Produccién_de perifiton
en ambientes acudticos del rfo Parand Medio. Ecologia, 3: 44-55.

2. CARTER, G.S. y L.C. BEADLE, 1930. The fauna of the swamps of the Para-
guayan Chaco in relation to its environment. I. Physico-chemical
nature of the environment. Jur. Limn. Soc. Zool., 37(251) :204-258.

3. GARCIA de EMILIANI, M.O. y M.I. ANSELMI de MANAVELLA, 1983. Fitoplanc-
ton de los principales cauces y tributarios del valle aluvial del
rfo Paran8: tramo Goya-Diamante. II. Rev. Asoc. Cienc. Nat. Lito-
ral, 14(2): 217-237.

4. LANCELLE, H.G.; C.A. LONGONI; A.O. RAMOS y J.R. CACERES. @&racteriza-
cién fisico-qufmica de ambientes acudticos permanenges y tempora-
rios del Chaco Oriental argentino.

5. LUCHINI, I. y C.A. VERONA, 1972. Cat8logo de las diatomea$ argentinas.
I. Diatomeas de aguas continentales (inclufdo sector Ant&rtico).
Monografia 2, Com. de Inv. Cient. Prov. Buenos Aires. 304 p.

6. MARGALEF, R., 1955. Los organismos indicadores en la limnologfa. Insti-
tuto Forestal de Investigaciones y Experiencias, Madrid. 300 p.

7. NEIFF, J.J. Sinopsis ecolbgica y estado actual del Chaco Oriental.
Ambiente Subtropical, 1 (en prensa).

8. ORFEO, O. Estudio sedimentolégico de ambientes fluviales del Chaco O-
riental. Ambiente Subtropical, 1 (en prensa).

9. PATINO, C.A. y O. ORFEO. Aproximacién al conocimiento del proceso de e
rosién del suelo en el Chaco Oriental. Ambiente Subtropical,l (en
prensa) .



10.

11.

12.

13.

14.

-97-

PATRICK, R. y C.W. REIMER, 1966. The diatoms of the United States exclu
sive of Alaska and Hawaii. I. Monogr. Acad. Sci. Philadelphia,13®

1-688.

1983. Perifiton de un ambiente lenftico de la llanura alu-

SACCHI, L., Lit.,14(2)
it., :

vial del rfo Paranid Medio. Rev. Asoc. Cient. Nat.
149-161.

TELL, G. y Y. ZALOCAR de DOMITROVIC, 1985. Euglenophyta pigmentadas de
la provincia del Chaco (Argentina). Nova Hedwigia, 41: 353-391.

UTERMOHL, H., 1958. Zur vervollkommnung der gquantitativen phytoplankton
methodik. Mitt. Int, Verein. Limnol.,9: 1-38.

ZALOCAR de DOMITROVIC y E.R. VALLEJOS, 1982. Fitoplancton del rio Alto
Paran&. Variacibén estacional y distribucifn en relacibn a facto-

res ambientales. Ecosur, 9(17): 1-28.



-98-

Conductividad Salinidad
Ambientes Fecha (us.cm-1) (mg.l'l)
30/V 240 168,7
28/VIII 260
A°® Negro 237% 245 140,2
30/vV 350 250,3
29/VIII 8100
A° He-He Grande 24/X 11000 5449,9
30/V 420 302,7
29/VIII 420
A° Inglés 24/X% 1050 477,2
30/v 420 305,8
29/VIII 1650 1073
Rcho. Monte Lindo 24/X 3200 1414,6
3o0/v . 210 144,6
29/VIII 265
Rcho. Pilagi 24/X 120 89,1
29/V 280 260,6
29/VIIX 810
A° Salado 25/X 1150 628,1
29/vV 220 184,6
A° Cangui Chico gg;é zgg %gg's
19/1X 1650 911,93
Rio de Oro 25/X 90 79,4
19/1X 510
25/X 185
A® Qui& 29V 355 310,0
19/1IX 450 281,6
Rio Guaycurd 25/X 303 213,0
29/v 95
19/1X © 2650
Rio Tragadero 30/X 230
23/v 140 99,6
20/VIII 6500 5004,%
Rio Salado 31/X 470 297,5
23/V 85 75,5
20/VIII 4300 2665,5
Rio Palometa 31/X 190 135,7
23/V 180 120,00
20/VIII 11000 8129,5
A® Saladillo 30/x 1200 740,7
23/vV 90 93,0
20/VIII 1700 1154,0
Rio Tapenag$8 30/X 700 396,6
23/v 180 148,9
20/VIIX 1400 1010,0
Rio Amores . 30/x 430 296,7

Tabla 1: Conductividad y salinidad de los arroyos (tomada de Lancelle et.~
al. (4)).
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AMBIENTES ESTUDIADOS 1 2 3 4 S [ 1 ? L]
FECHAS D8 MURSTREO VVIIIX VVIIIX VVIIIX VVIIIX VVIIIX VIIIX VX VVIIIX

SSPECINS

CWANOPRYTA

Ansbesns 4p. . ° °

A. spinoddes RS,

Aphanocapsa 4p.

Lynghye 0. oo e OO o . e o

L. Usmatica LOW. @ e @ ¢ o e o o . . .

L. eontonts LW, O

Anhiatrod bibral (REINSCH) KORS. .

A. faleatus (CORDA) RALFS.

Bambus ina brebissond var. gracilescens
(NORDST) WOLLE

Chamydomonadacese

Grbmydomonss 4p. . . . ]

Cloatarium 4p. . ° Y o

C. sctaceum EMR. ° .

Coelasthum micropoAum NAG.

Cosmarium 4p.

C. comspersum RALFS.

Cosmarium denticulatin BORGE

var. denticulatum

C. denticulotum var. ovale GRONBLAD

C. monllifonme (TURP.) RALFS.

C. {mprassulim ELPUING

C. ps NORDSTEDT

WA, pé

Cosmarnium 4p.

Coamocladium 4p.

P uadnate ”au!: . . . . @ .

g var, bergii KUTZ

0. pracileps (WORDST.) LAGERHEIM

Dictyosphaerium pulohellum WOOD

Odmoaphococous Lunatus A. BRAUN

Elakatothrix gelatinosa WILLE

Euastum didelta (TURP.) RALFS

E. verwucossim EMRENS. ex RALFS. .

Eudoaine elegans ENRENBERG

Eudorina ap.

Gonatozygon 4p.

Goniuwm pectorale MUELLER

Hyalotheca dissiliens var. hians WOLLE

H. mucosa (MERT.) EMR.

Kirchneniells Lunsais (KIRCH.) MOES.

Micrasterins abripta VEST & WEST

M. decamdentatn (NAG.) ARCHER

l::dau VaR. elegantlor (G.S.WEST)CROASD.

Monoraphidim eontontin (THURETIN) KOM.LEG. O o o « O - ) o o
Monoraphidim ap. o o o 3 (o) . .

Tabla 2: Composicidn especifica y demsidad del fitoplancton

de los ambientes acuidticos del Chaco Oriental.

Referencias: 1.A°Negro; 2.Estero El Lobo; 3.Estero Morocho;

4.A°He-He Grande; 5.A°Ingl&s; 6.Riacho Monte Lindo; 7.Riacho
Pilagd; 8.Estero Pati. :

©1-10 ind/ml; O 11-50 ind/ml; (P51-100 ind/ml;
@101-250 ind/ml; @ 251-500 ind/ml; @ 501-1500 ind/ml
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Tabla' 2 (continuacién): 9.A°San Hilario; 10.A°Salado; 11.A°
Cangui Chico; 12.Rio de Oro; 13.A°Quid; l4.Riacho del Tres;
15.Estero Cuatro Diablos; 16.Rfo Guaycur@; 17.Rio Tragadero;
18.Rio Salado; 19.Rio Saladito; 20.Rio Palometa; 21.A°Saladi-
1lo; 22.Rio Tapenagd; 23.Rio Amores.
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AMBIENTES ESTUDIADOS 1 2 3 L} ] ¢ ? L
FECHAS DE NUESTREO VVIIIX VVIIIX VVIIIX VVIIIX VVIIIX VIIIX VX VVIIIX

PL L Aenbergll (SRES.) DI BARY

P. nodosum (SAILEY) LUNDELL

Pleurotaenium 4p.

Schoederia setigers (ICNROED.) LEMMERNANN

Scenedesmus 4pp. . . o * o0 0 00 0o @ e e O

Soasstuum amgrleanum (BONLIN) SCHMIDLE

SorssLum 4p. .

Sphaeroeystis 4GAM0LLIRL CHODAT

Sphacrocgetis 4p.

Sphaerozosm Laeve war. Latum(VW.et WEST)FORSTER

Sphaerozosme ap.

Spirogyaa 4p.

Spondylosiim M (BAIL.) ARCHER
. Spondylosium sp.

Staurastum boergedanii (BOERG.) RACIS. .

S. leptacantinm NORDST. .

S. Leptockadum ver. coanwtanm WILLE

Staurastrum Leptocladium WORDST

S. quadrangulare BRES. ver. quadrangulsre

S. xotuls WORDST.

S. setigonm CLEVE vmr. seligeum .
S. setigeum CI.
s
S,

+ 00

. Odfddum ver. {nflexsn V. & VEST

. tohopekaligense WOLLE war. tohopekaligense o o
Stauras tum op.

Staurodesnus defectus (BRED.) TEIL.

3. Lobatms
var. elliptions §. minor (SMITH) TEIL. .

S. Onlangubends (LAGERN.) TEIL. .

Tetraedaon regulene WTZ.

Tetrasdrm op. °

Utstnix op. .
Xanthidim conadense var. borgei FORSTER

X, Oullobum WORDST.

CUBLINOPWYTA
Astnsia op.

Saglons asns B, °
& gmes GRENS) LW,

£ hodmil Loreme .
E. opinaggne om :
E. ongunds SCYOUESA

E. padpshoinil .

Tabla 2 (continuacidn)
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Tabla 2 (continuacién)
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ANBIENTRS BSTUDIADOS 1 2 3 4 H [3 ? ]
PECHAS DB MUESTREO VVIIIX VVIIIX VVIIIX VVIIIX VVIIIX VIIIX VX VWVIIX
BSPACIES .
Euglona app. e oo o o (p e @O e o e Q . e« G
Lepocinelis fusifownis (CARTER) LEWN.
(emend. COMRAD! M
L. ovam (ENREMS.) LEMN. -
L. salina FRITSCH . .
Lepocinells op. .
Phacus contorls BOURR.
P. Lefebrei BOURR.
P. longicands (E.) DUSARDIN .
P. toatus (LDW.) SWV. .
Phaaus spp.
Strombowonas fluviatilis (LEWM.) DEFL.
$. gibberosa (PMAYE.) DEFL. .
8. gdbb var. Lomgieollis PLAYF.
S. owalis (PLAYF.) DEFL.
S. rotusda (PLAYF.) DEFL. .
Straoebenents 4pp. C o) . e}

Trachelomonas swmate var. s8einil
LEWY. emend. OEFL.

T. awats var. Longlsping PLAYF. em. OEFL. . N
T. swmts (E.) STEN 0o
T. caudata (£.) STEIN
T. bacillfere PLAYF. .
T. dastuguel BAL.
T. ovni TELL et ZALOCAR
T. pulchearima PLAYF.
T. volvocina EWR.
ZTnachelomonas spp. . . % G - .0 O . o

CHROMOPNYTA

Chrysophyceass

Dinobryon 4p.

Mallomonas sp. . .

Rhipidodeniron huxleyl KENT.

Rhipidodendron sp.

Symura 4p. . .
Tribephycese

Ophiocytinm sp. O .

0i acomophyssse

Amphora sp.
“Sacillaria paradoxa GMELIN .

Biddutphia Laevis EMR.

Campylodiscus clypaus EMR. .

Cyclotells maneghiniana WTZ. . o . . . . ®
Cyclotella op. :

Entomonsds alate (EMR.) TR, .
Eunotia foamion EMR,

Tabla 2 (continuacidn)
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12 B3 M 1% 17 8 s 2 an a2 ]
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Tabla 2 (continuacidn)
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AMBIENTES ESTUDIADOS 1 2 3 4 5 6 7 8
FECiiAs DE MUESTREO VVIII X VVIIIX VVIIIX VVIIIX VVIIIX VIIIX VX WVIIIX
ESPECIES

E. femmssa KUTZING. -
E. bums WST. . .
E. serra EHR.
Eunctia 3pp.. e o ® e O o . @) 4 O
Gyrosdigma sp.
Gamphonema acuminatem EHR.
G. augur EMR.
€. tanceolatum EMR.
Gomphonems spp. b . . ] . @)
Hantzsthia sp.
H. amphioxys vax.arvewna M. PER. [~ ]
Melecsina distans (EWR.) KUTZ.
N. gramulate (EMR.) RALFS. .
Meloaina spp.
Mavicula cf. cuspidata KUTZ.
Navicula sp. ® ¢ * O ® e
N. acicularis vax. closterioides GRUN. ¢ O
Nitzschia spp.
Pinnulania sp. * e e e . .
Plagiotropis sp. °
Rhizosolemia sp. . L 4 o .
Staunomels sp.
Sunirelda ovalis BREBISSOM
S. ovata KUTZ.
S. striatula  TURPIN o
Suniretba spy. . . . e o o (» .
Sunedra sp.

O

L
Terpsinoe musica EMR.
Vanhkeurchia sp. .

Diatomeas pennadas (otras) e o o o o 0O L4 o o e O

PYRROPHYTA

Cryptaphyceae
Cnroomonas sp. e O . . O

Cagplaomonas sp. * e e e O e e O@ O @ .
Dinophyceae .

Glemodiniun balticum LEVANDER . ¢ o o [ Je)
Protoperidinitem achromaticum (LEWNIDER)BALECH
Peridiniem sp. .

Tabla 2 (continuacidn)
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“ 15 16 17
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AMBIENTE SUSTRATO

E°® El Moro- Salvinia sp.
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PERIFITON

ESCASO: detritus+filamentosas. A: Spirogyra sp.
Accesorias F: Oedogonium sp.; Eunotia cf. acus

Rhipidodendron huxleyi.

E-R: Chlorophyceae: Uronema confervicolum;
Protoderma sp.; Oocystis sp.
Bacilariophyceae: Eunotia sp.; Cymbella sp.;
Nitzschia (en tubos).

Desmidiaceae: Closterium sp.; Cosmarium im-
presulum.

Xanthophyceae: Tetraedriella acuta; Ophiocy
tium sp.; Characiopsis piriformis var. za-
locarii. L

Y
ESCASO: algas filamentosas: Spirogyra sp.:%
Accesorias F: Oedogonium sp.; Eunotia spp.;

cho "raices"
E® 4 Dia- gramfnea AB
blos

E° El Hor- Azolla

Cocconeis cf. placentula; Gomphonema sp.
(en tractos).

E-R: Chlorophyceae: Scenedesmus sp.; Proto-
derma sp.; Tetraedron sp.

Bacilariophyceae: Navicula sp.
Desmidiaceae: Euastrum cf. evolutum
Xanthophyceae: Ophiocytium sp.; Goniochlo-’
ris contorta; Characiopsis tuba.

UNDANTE: algas filamentosas; Chlorophyceae:
Oedogonium sp.; Spirogyra spp.; Mougeotia sp.
Desmidiaceae: Sphaerozosma laeve var. latum;
Teilingia granulatum; Hyalotheca dissiliens.
Bacilariophyceae: Melosira italica; Eunotia sp.
(en filam.).
Accesorias: A-F: Gomphonema augur (en tractos);
Rhipidodendron huxleyi

E-R: Chlorophyceae: Pediastrum duplex;Soras
trum spinulosum; Scenedesmus sp.; Chaetothe
ke sp.; Characium sp.; Kirchneriella sp.;
Glaucocystis solitaria; Ankistrodesmus spi-
ralis; Stigeoclonium sp.; Coenochloris sp.;
Selenastrum sp.; Uronema confervicolum; Ra-
diofilum cf. flavescens.

Bacilariophyceae: Cyclotella sp.;Eunotia sp.
Cymbella sp.; Hantzschia sp. (en tubos).
Desmidiaceae: Staurastrum spp.; Cosmarium
cf. subtimidum var. minutum; Gonatozygon a-
culeatum; Cosmarium sp.; Staurastrum cf. ro
tula; Staurastrum cf. setigerum.
Xanthophyceae: Ophiocytium ilkae; Ophiocy-
tium gracilipes; Ophiocytium cochleare; 0-
phiocytium capitatum; Ophiocytium sp.; Chy-
tridiochloris acus; Characiopsis sp.; Chara
ciopsis pyriformis; Characiopsis pyriformis
var. zalocarii.

Euglenophyceae: Phacus sp.; Trachelomonas
cervicu?a; Trachelomonas volvocinopsis; Tra
chelomonas volvocina var. volvicina; Trache
lomonas sculpta; Trachelomonas curta.

sp. RARO:E-R: Oedogonium sp.; Zygnematales; Plancto-

nero “raices"

nema lauterbornii; Cosmarium impresulum;
Eunotia sp.; Gomphonema sp.; Rhipidodendron
huxleyi.

Tabla 3: Perifiton de esteros asociadbs a macr6fitos (A: abundante; F: fre-

cuente; E:

escaso; R:

raro) .
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AMBIENTE SUSTRATO PERIFITON
A° salado Hydrocotile sp. ESCASO: F-Cocconeis cf. placentula
"raices" ’ " E-R: Otras diatomeas: Eunotia sp. (fil

a
mentos); Gomphonema sp. (en tractos); o
tras en tubos mucilaginosos. : -
Achnanthes sp.
Chlorophyceae: Oedogonium sp.; Protoder
ma sp. (brotes). -

A° Cangui Lemn&iceas MODERADO: detritus + diatomeas; A: Eunotia sp.
Chico solit. y filam. Eunotia cf. pectinalis;
Achnanthes sp.
Accesorias F: Oedogonium spp.
E-R: Chlorophyceae: Mougeotia sp.; Cha-
racium sp.
Diatomophyceae: Nitzschia sp.; Gomphone
ma cf. augur (en tractos); Stauroneis sp.
Desmidiaceae: Cosmarium sp.; Cosmarium
norinbergense var. pseudodepresum.
Xanthophyceae: Ophiocytium sp.; Chara-
ciopsis sp.
Chrysophyceae: Rhipidodendron huxleyi.
Cyanophyceae: Lyngbya sp.

Rio de Oro Troncos y cor ABUNDANTE: macroscépico; A: Audouinella sp.
tezas - F: Enteromorpha sp.

Accesorias A-F: Diatomophyceae: Navicula sp.;
Gomphonema (en tractos); otras en tubos
mucilag.; Biddulphia laevis; Terpsinoe
musica; Synedra sp.; Surirella ovalis;
Surirella ovata.
R: Chlorophyceae: Oedogonium sp.; Sifo-

nales.
A° Quigd Troncos MODERADO: macrosc6pico; A: Audouinella sp.
Accesorias F: Cyanophyceae: Lyngbya epiphyti-
ca.’

R: Diatomophyceae.

Rio Uruguay Troncos ESCASO: macroscbpico; A: Audouinella sp.
Accesorias R; Diatomophyceae.

Tabla 4: Perifitoh asociado a distintos sustratos en los ambientes l8ticos.
(A: abundante; F: frecuente; E: escaso; R: raro).



CYANOPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
DIATOMOPHYCEAE
EUGLENOPHYCEAE
CRYPTOPHYCEAE
DINOPHYCEAE
CHRYSOPHYCEAE

1: A® Negro; 2: A® He-He Grande; 3: A® Ingl&s; 4: Riacho
-2
100 ind/ml

Momte Lindo; 5: Riacho Pilagd; 6:A° Saladc; 7: Rio de Oro;
8: A® Quidi; 9: rio Guaycurd; 10: rio Tragadero; 11: rfo
Salado; 12: rio Palometa; 13: A® Saladillo; 14: rio Tapena

Estacién de muestrec
Aguas Bajas
g8; '15: rio Amores.
Fig. 1: qbicacién de la zona de estudio, puntos de mues-—

treo y composicidn cuali-cuantitativa del fito-

plancton de ambientes 16ticos. En la figura las

cifras romanas indican los meses del afo y las

flechas el estiaje mds pronunciado.



A @ CYANOPHYCEAE
.“ O CHLOROPHYCEAE
- 29¢ "‘ DIATOMOPHYCEAE
Qﬂ]]) EUGLENOPHYCEAE
o soum /€ @& crveropnycEar
. DINOPHYCEAE
e%% CHRYSOPHYCEAE
1. Estero El Lobo I 100 ind/m
2. Estero Morocho
3. Estero Pat? A Estacidn de muestreo

4. Estero Cuatro Diablos 1 AB Bai
uas Bajas

Fig. 2: Ubicacidn geogrdfica de los esteros estudia
dos y composicidn cuali-cuantitativa del fi
toplancton. Las cifras romanas indican los
meses del afio y las flechas el estiaje mids
pronunciado.



Fig. 3: Perifiton sobre restos vegetales presentes
en rio de Oro observado al M.E.B. Foto 1: filamen-
tos de Audouinella sp. junto a Biddulphia laevis
(39x) . Foto 2: Gomphonema parvulum epifitas sobre’
Audouinella sp. (442x). Foto 3: Biddulphia laevis
sobre corteza (44,4x). Foto 4: Biddulphia laevis
con epifitas: Gomphonema sp. (356x). La escala
corresponde a 100 pm.



