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Resumen

Sandoval, G.L.; Fernandez, R.J.; Terraes, J.C.; Revidatti, F.A.; Asiain, M.: Variables bio-
quimicas en pollos sometidos a maniobras de inmovilizacion e inversion corporal. Rev. vet.
15: 2, 49-51, 2004. Debido a que durante la respuesta de estrés se producen importantes cambios

neuroendocrinos y metabolicos que se reflejan en las concentraciones de analitos sanguineos, los

analisis bioquimicos son utilizados como indicadores indirectos de esta alteracion. No obstante,
su valor guarda relacion con varios factores (caracteristicas del agente estresante, respuesta del

huésped y situacion de contexto que enmarca el proceso), al punto que muchos autores han cues-
tionado la importancia de los analisis bioquimicos en los cuadros de estrés que se prolongan en

el tiempo. Es por ello que en el presente trabajo se han evaluado algunas variables bioquimicas

en pollos sometidos a una maniobra estresante ejecutada a lo largo del ciclo de produccion, com-
parandolos con aves controles no manipuladas. A la facna (dia 50) se recolectd sangre y en suero

se cuantificaron por espectrofotometria distintas variables bioquimicas cuyos resultados en gru-
pos tratados y controles fueron respectivamente: glucosa 2,11+£0,50 y 2,12+0,36 g/1; proteinas

totales 4,00+0,65 y 3,86+0,45 g/dl; albuminas 1,57+0,20 y 1,59+0,33 g/dl; globulinas 1,58+0,22

y 1,58+0,57 g/dl; acido urico 84,7+27,1 y 84,9+34,8 mg/l; triglicéridos 0,49+0,23 y 0,53+0,27
g/l y colesterol total 1,44+0,15 y 1,43+0,18 g/l. No se registraron diferencias significativas (p

< 0,05), lo que concuerda con lo observado por otros autores que sostienen que la mayoria de

los analitos sanguineos sufren modificaciones sustanciales en el estrés agudo o al inicio de los

cuadros de estrés cronico, pero luego remiten a sus valores basales.
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Abstract

Sandoval, G.L.; Fernandez, R.J.; Terraes, J.C.; Revidatti, F.A.; Asiain, M.: Behavior of
some biochemical variables in broiler chickens subjected to immobilization and looking up
maneuver. Rev. vet. 15: 2, 49-51, 2004. Because during stress response, neuroendocrine and
metabolic significant changes take place, which reflects in blood metabolite concentrations,
biochemical analyses are used in stress as indirect evaluation indicators. Its importance keeps
relation with several factors (characteristic of the stressor, guest response and context situa-
tion). However, many authors have questioned the importance of the biochemical analyses in
the stress response that is prolonged in time. In this work, the behaviour of some biochemical
variables has been evaluated in chickens submitted to a stressful maneuver, performed during
the production cycle, compared to control birds that were not manipulated. At slaughtering (day
50) blood samples were taken, and several biochemical variables were quantified, showing the
following results: glucose 2.11£0.50 vs 2.12+0.36 g/1; total proteins 4.00+0.65 vs 3.86+0.45 g/dl;
albumin 1.57+0.20 vs 1.59+0.33 g/dl; globulin 1.58+0.22 vs 1.58+0.57 g/dl; uric acid 84.7+27.1
vs 84.9+34.8 mg/l; triglycerides 049+0.23 vs 0.53+0.27 g/l and total cholesterol 1.44+0.15 vs
1.4340.18 g/l for treated and control respectively. There were not significant differences (p <
0.05) in the averages of dependent variables; this is in concordance with observations made by
other authors, who state that most of the blood metabolites suffer substantial modifications dur-
ing acute stress or at the beginning of chronic stress, then returning to their basal values.
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INTRODUCCION

Ciertas variables bioquimicas en las aves difieren
en muchos aspectos a sus homodlogas en los mamiferos *.
Sus valores normales dependen de la especie, raza, ali-
mentacion, estado productivo y sistemas de produccion
°. Si bien son numerosos los reportes que avalan la utili-
dad de la bioquimica clinica en las aves '*'% 19, su mayor
aplicacion se encuentra en el diagnostico de trastornos
de naturaleza metabdlica °.

Debido a que las concentraciones de analitos san-
guineos reflejan el estado del medio interno " 3, los
analisis bioquimicos pueden ser utilizados en los cua-
dros de estrés, en los que se registran profundas mo-
dificaciones metabolicas * 7. No obstante, el valor des-
criptivo y/o predictivo que tienen estas variables, esta
en estrecha relacion con las caracteristicas del agente
estresante, la respuesta del huésped y la situacion de
contexto . El analisis de las respuestas adaptativas de-
bera tener en cuenta tanto el grado de modificacion de
la variable respecto a los valores normales, como la evo-
lucion que presenta el fenomeno .

Muchos autores que han estudiado el estrés de las
aves coinciden en que las variables bioquimicas se modi-
fican significativamente en las etapas iniciales de cuadros
de estrés a largo plazo, regresando posteriormente a sus
valores normales en un tiempo variable segin la magni-
tud y duracion del estimulo inicial &% 1>, La medicion
sistematica de los niveles de estrés se considera un requi-
sito indispensable para poder evaluar objetivamente sus
efectos %, ya que al obtener una medida de los cambios
ocurridos en el animal ante determinadas situaciones es-
tresantes, se podra predecir el manejo de los factores de
confort que conduzcan a minimizar el estrés .

En el presente trabajo se aplico un método de ma-
nipulacion fisica en pollos, semejante al utilizado por
otros ' ?para inducir una respuesta de estrés y analizar
los cambios bioquimicos ocurridos.

MATERIAL Y METODOS

Los ensayos experimentales se realizaron en depen-
dencias de la Escuela Regional de Agricultura, Ganade-
ria e Industrias Afines (ERAGIA-—UNNE), en un galpon
semi—abierto destinado a la produccion de pollos parri-
lleros a piso. Dadas las caracteristicas de las instalacio-
nes, el sistema de ventilacion fue natural, controlado
por medio de cortinas de plastico seglin las variaciones
térmicas imperantes (diarias y estacionales) y la fase del
ciclo de produccion. La temperatura del galpon, se regis-
troé con termometro de maxima y minima a lo largo de
las distintas fases y ciclos de produccion. El suministro
de calor durante la cria (021 dias) se realizo mediante
campanas a gas. En esta fase se suministr6 una tempe-
ratura de 32°C bajo campana, descendiéndola a razéon
de 2°C por semana hasta completar la fase, en coinci-
dencia con el emplume de las aves. La temperatura del
ambiente del galpon tuvo un promedio de 25°C (+3°C) a
lo largo del ciclo de vida de las aves.
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Sobre una poblacion total de 3 lotes de 100 aves
cada uno (300 en total, 50 % de cada sexo), fueron se-
leccionadas al azar y al inicio del ciclo de produccion
(dia 0) 50 aves por lote las que a su vez se dividieron en
2 grupos de 25. Se aplicd un modelo experimental en
bloques al azar, en los cuales cada lote constituyd un
bloque y a su vez una repeticion simple de cada trata-
miento. Uno de los grupos oper6é como control y el otro
recibio el tratamiento que consistio en una maniobra de
inmovilizacion e inversion corporal diaria durante todo
el ciclo de produccion; hacia el final del mismo (dia
50), las aves se sacrificaron mediante sangria yugular,
sin ayuno previo. En este momento fueron recolectadas
muestras de sangre a un total de 10 aves por grupo. Por
espectrofotometria, en suero sanguineo se cuantificaron
glucosa (método enzimatico), proteinas totales (biuret),
fracciones electroforéticas (gel de agarosa con lectura
densitométrica de albumina y globulinas), acido urico
(enzimatico), triglicéridos (GPO/PAP) y colesterol to-
tal (enzimatico), utilizando reactivos Wiener Lab.

Los datos fueron procesados (Statistix, Excel) para
obtener estadisticas descriptivas paramétricas de cada
una de las variables dependientes, ordenadas segin
grupos. Se aplico analisis de la varianza (ANOVA) para
un diseflo en bloques al azar, evaluando las diferencias
entre tratamientos considerando limite un nivel de sig-
nificancia del 5%.

RESULTADOS

En la Tabla 1 se expresan los promedios y desvios
estandares de cada variable estudiada, destacandose
que no se hallaron diferencias estadisticas significativas
en ninguna de ellas.

Tabla 1. Valores obtenidos en aves tratadas y contro-
les. Promedio y desvio estandar.

variable tratadas controles
promedio DE promedio DE

glucosa (g/l) 2,11 0,50 2,12 0,36
proteinas totales (g/dl) 4,00 0,65 3,86 045
albumina (g/dl) 1,57 0,20 1,59 0,33
globulinas (g/dl) 1,58 0,22 1,58 0,27
acido urico (mg/1) 84,7 27,1 849 348
triglicéridos (g/1) 0,49 0,23 0,53 0,27
colesterol total (g/1) 1,44 0,15 1,43 0,18

DISCUSION

La glucemia hallada en la presente investigacion co-
incide con los promedios citados en la bibliografia, que
oscilan entre 1,5y 2,8 g/l para pollos parrilleros hibridos
en la segunda y octava semana de vida respectivamente
°. Por lo general, la hiperglucemia en estas aves se rela-
ciona con cuadros de estrés agudos, en los que el agente
estresante actia en forma subita *; su comportamiento es
menos claro cuando el proceso se prolonga en el tiempo,
ya que en el mismo se producen interacciones con el me-
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tabolismo lipidico " e influye la disponibilidad de recur-
sos energéticos '®. En otras investigaciones similares no
se hallaron modificaciones significativas en la glucemia
de aves sometidas a situaciones de estrés continuo ', re-
sultados que coinciden con los aqui obtenidos.

Si bien se acepta que el metabolismo proteico se
modifica profundamente durante el estrés '* 722, no se
considera que esos efectos se reflejen en variaciones
en la proteinemia, ya que los glucocorticoides afectan
principalmente la sintesis de proteinas en tejidos extra-
hepaticos (muscular, dseo, conjuntivo ¢ inmune) '. Los
efectos de los glucocorticoides sobre las proteinas plas-
maticas son leves, aiin cuando sus consecuencias sobre
la ganancia de peso y composicion corporal puedan ser
muy marcadas . Esto pudo comprobarse en aves so-
metidas a maniobras estresantes en las cuales se cons-
tataron mermas en el peso corporal, sin cambios signi-
ficativos en la tasa de proteinas plasmaticas '*''. Estos
resultados concuerdan con los del presente trabajo, ya
que aqui no se hallaron diferencias significativas en las
fracciones de proteinas plasmaticas, a pesar de que en
trabajos anteriores se constatd que la misma maniobra
de inmovilizacion tuvo efectos adversos sobre el peso
corporal y la conversion alimenticia '. El asidero 16gi-
co de estos resultados se explicaria por la selectividad
de la accion de los glucocorticoides; los que, como se
expresara anteriormente, afectan principalmente la sin-
tesis de proteinas en tejidos extrahepaticos ' aportando
aminoacidos a la circulacion, los cuales en el higado
pueden seguir diferentes caminos, dandose preferencia
a la gluconeogénesis '°.

La uricemia de las aves sometidas a inmovilizacion
y volteo estuvo muy por debajo de la reportada por otros
autores en aves bajo distintas situaciones estresantes,
aunque éstos ultimos sostienen que las elevaciones son
muy significativas en el inicio del sindrome y declinan
luego en forma paulatina ' 4,

En la presente investigacion no se han verificado
variaciones significativas de triglicéridos y colesterol
sérico entre tratamientos. Muchos autores consideran
que, de manera analoga a lo que ocurre con la glucemia,
durante un cuadro de estrés las distintas fracciones de
lipidos séricos se modifican en relacion con una serie de
factores que dependen tanto de la naturaleza del agente
estresante como del organismo que ejecuta la respuesta.
Los niveles de lipidos plasmaticos han registrado varia-
ciones inconstantes en distintos trabajos y se considera
que se requieren mas estudios para comprender el me-
tabolismo lipidico durante las situaciones de estrés en
las aves ™.
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Premios Fisiologia 2004
y
Beca Fundacion Bunge y Born 2005

El dia 12 de noviembre de 2004 se realizé el acto de cierre del periodo lectivo de la catedra de Fisiologia de la
Facultad de Ciencias Veterinarias de la UNNE, oportunidad en que se entregaron los “Premios Fisiologia” a los
mejores promedios de la promocioén. Resultaron distinguidos los alumnos Maria José Olazarri, Carlos Javier
Dubiel, Agustina Aventin, Cynthia Soledad Caramello, Nolly Maria Monzon y Andrea Julia Pantiu.

Durante el acto referenciado, también se efectuo la entrega de la “Beca Fundacion Bunge y Born”, distincion ins-
taurada por dicha entidad para alumnos destacados en sus estudios, consistente en un monto de dinero equivalente
al sueldo de Ayudante Alumno, con prestacion de servicios en la Catedra de Fisiologia. Para el afio 2005, dicha
Beca fue obtenida por la Srta. Agustina Navarro Pizarro.

e e e :
En la fotografia se aprecia el grupo de alumnos adjudicatarios de tales distinciones, acompafiados por docentes
de la Catedra de Fisiologia.

Los “Premios Fisiologia” fueron instituidos en 1978 con el objeto de incentivar la dedicacion de los alumnos hacia
esa asignatura y reconocer el mérito de los mas aplicados. Consisten en un diploma, libros de estudio, suscrip-
ciones a revistas profesionales, instrumental técnico y articulos personales, que en este afio fueron donados por
nuestra Asociacion Cooperadora, Catedra de Bromatologia, Consejo Profesional de Médicos Veterinarios de Cor-
rientes, Centro de Estudiantes de Veterinaria, Agrupacion Franja Morada, Veterinarias Basterra, Lassie, El Ro-
deo, Los Pollitos, Nueva Resistencia, Anformer, Ciagro, Drovet, Agroempresa, Dr. Gonzalez, Dr. Paez Barrios,
Revista Argentina de Produccion Animal, Selecciones Veterinarias, Revista de Medicina Veterinaria, Comercial
Guardapolvos, Foto Fain, Foto Color del Centro, Muebleria Eduardo Confort, librerias El Estudiante, Gamuts, La
Cailita, Interlibros, Nimbo, de la Paz, Catamarca, Editorial Moglia, Cirugia Corrientes, Optica del Sol, Fotocopia-
dora Gutemberg, Fotocopiadora Copias.com, Hiper—Woli, Corrientes Dental, Casa Cardon, Boutique Colores,
Casa Sergio, Electromedicina y Wiener Lab.



