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Resumen

La cistoisosporosis es la infeccion producida por un coccidio que invade el aparato digestivo provocando
severos trastornos anatomopatologicos del vertebrado infectado. Esta parasitosis se encuentra desatendida
o subestimada en perros de la regién Cajamarca, Peru. El objetivo del presente estudio fue determinar la
coproprevalencia de Cystoisospora spp. y su morfometria de ooquistes en perros de la zona Oeste del distri-
to de Cajamarca. Mediante el método de Faust se analizaron 246 muestras fecales de perros con duefios de
ambos sexos, divididos en tres grupos etarios (n = 87 cachorros: 0 a 6 meses, n=43 juveniles: 6 a 12 meses
y n=116 adultos: > 12 meses). A los resultados, se encontrd una coproprevalencia general a Cystoisospora
spp. de 15,04%. En los cachorros muestreados se encontrd 24,14% de positividad; 20,93% para juveniles y
6,03% en perros mayores de 12 meses. Los ooquistes observados presentaron color verde amarillento, con
ausencia de micropilo y forma ovoide divididos en dos grupos, el primero con 36,63 + 5,05 por 35,90 £ 7,71
pm y el segundo con 38,54 + 4,38 por 33,74 + 4,15 pm. Se concluye que, la prevalencia de Cystoisospora
spp. es baja, con mayor presencia en los cachorros, el mismo que va disminuyendo conforme avanza la edad.
Ademas, seglin sus caracteristicas morfométricas se trataria de C. canis, el mismo que requiere de estudios
moleculares para su identificacion definitiva.
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Copro-prevalence of Cystoisospora spp. in domestic dogs
(Canis lupus familiaris) in Cajamarca district, Peru

Abstract. Cystoisosporosis is the infection produced by a coccidian that invades the digestive tract causing
severe anatomopathological disorders in the infected vertebrate. This parasitosis is neglected or underes-
timated in dogs in the Cajamarca region, Peru. The objective of the present study was to determine the
copro-prevalence of Cystoisospora spp. and its oocyst morphometry in dogs from the western zone of the
district of Cajamarca. Using the Faust method, 246 fecal samples were analyzed from dogs with owners of
both sexes, divided into three age group (n=87 puppies: 0 to 6 months, n=43 juvenile: 6 to 12 months, and
n=166 adults: > 12 months). The results showed an overall prevalence of 15.04% for Cystoisospora spp. of
which 24.14% corresponded to the puppies, 20.93% to juveniles, and 6.03% to dogs older than 12 months.
The oocysts observed presented yellowish green color, with the absence of micropyle and ovoid shape di-
vided into two groups, the first with 36.63 + 5.05 by 35.90 = 7.71 pm and the second with 38.54 + 4.38 by
33.74 £ 4.15 pm. It is concluded that the prevalence of Cystoisospora spp. is low, with a higher presence in
puppies, which decreases with age. In addition, according to its morphometric characteristics, it would be
C. canis, which requires molecular studies for its definitive identification.
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INTRODUCCION

La cistoisosporosis es la infeccién producida por el
parasito protozoario Cystoisospora, también denominado
Isospora (phylum Apicomplexa). Los perros y los gatos
son los hospedadores definitivos en todo el mundo (Buehl
et al. 2006). El contagio se da mediante la ingestion de
ooquistes esporulados junto al alimento en el ambiente o
por la ingestion de tejidos de hospedadores intermediari-
os vertebrados infectados (Mitchell et al. 2007). Incluso
se pueden infectar si consumen hospedadores paraténicos
como moscas, cucarachas o escarabajos coprofagos que
transportan ooquistes esporulados (Saitoh y Itagaki 1990).

La Cystoisospora parasita principalmente a animales
jovenes, debilitados e inmunocomprometidos. Causa
desdrdenes gastrointestinales, ademas puede generar vomi-
tos, molestias abdominales, inapetencia y diarreas acuosas
sanguinolentas que a menudo se confunde con infecciones
bacterianas enteropatogenas o infecciones por nematodos u
otro tipo de protozoarios (Saari et al. 2019). Dependiendo
de la edad del animal y la carga de parasitos, puede ocurrir
una deshidratacion severa y la muerte por lo que su diag-
noéstico mediante coprologia, el tratamiento farmacoldgico
y prevencion son de suma importancia a pesar de no ser
zoonotico (Lappin 2013).

En perros se reportan como parasitos especificos
a Cystoisospora canis, C. ohioensis, C. neorivolta y C.
burrowsi (Dubey et al. 2009). Todas las Cystoisospora se
replican en el intestino delgado de los animales infectados
y culmina el ciclo con el paso de ooquistes no esporula-
dos en las heces. En este transcurso generan atrofia de las
vellosidades, dilatacion de los conductos e hiperplasia de
los ganglios linfaticos en las placas de Peyer. Las regiones
con mayor infeccidon varian segun la especie al igual que
el tiempo de duracion de los periodos prepatente y patente
(Lappin 2013).

En la ciudad de Cajamarca, Pert, las parasitosis por
protozoarios en perros estan desatendidas o subestimadas.
Las mascotas se desparasitan sin previo analisis parasi-
toldgico o antigénico; ademas, no se realizan estudios di-
rigidos a la presencia de coccidios, los nematodos y cesto-
dos toman mayor importancia por lo que se desconocen los
tipos de protozoarios que infectan a sus mascotas. Por esta
razon, el objetivo del presente estudio fue identificar medi-
ante morfologia y calcular la prevalencia de Cystoisospora
spp. en heces de perros domésticos, ubicados en la zona
Oeste del distrito de Cajamarca.

MATERIAL Y METODOS

El presente trabajo se realizd en un sector (Oeste
de la ciudad de Cajamarca, comprendido por seis barrios
(San Pedro, Cumbemayo, Santa Apolonia, Urubamba, Dos
de Mayo y La Merced) (Figura 1). Se estim6 un tamafio
muestral de 246 muestras fecales de perros de ambos sexos
y diferentes edades, en funcién de una poblacion no con-
ocida; fijando un p valor de 0,20, nivel de confianza del
95% y error de 5% (Martinez y Valdivia 2022). La edad
se determind mediante observacion de la arcada dentaria

(Huidekoper 1981) y, se clasifico a los animales en tres cat-
egorias: cachorros (0 a 6 meses), juveniles (6 a 12 meses) y
adultos (> 12 meses).
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Figura 1. Ubicacion del lugar de estudio

Las muestras se extrajeron directamente del recto con
estimulacion del esfinter anal utilizando el dedo indice de
la mano cubierta con guante quirtrgico lubricado con glic-
erina. Las heces se depositaron en bolsas rotuladas de po-
lietileno de 18 x 25 cm y estas en una caja de poliestireno
expandido con geles refrigerantes. Finalizado el muestreo
por dia se transportaron al Laboratorio de Parasitologia
Veterinaria y Enfermedades Parasitarias de la Facultad de
Ciencias Veterinarias, Universidad Nacional de Cajamarca,
para su procesamiento respectivo.

El andlisis coproparasitoldgico se realizd mediante
el método de Faust (Girard de Kaminsky 2014). La ob-
servacion de los ooquistes fue en microscopio Optico a
40X. La identificacion morfoldgica se realizd mediante
contrastacion de las caracteristicas de Cystoisospora spp.
de otros estudios publicados (Rocha y Lopes 1971, Miro
1999). Utilizando un ocular micrométrico a 40X y multi-
plicado por el factor de correccion 1,64 se obtuvieron las
dimensiones de largo y ancho.

Finalmente, los datos obtenidos se registraron y orden-
aron en hojas de calculo para determinar la prevalencia. Se
aplicé el estadistico Ji Cuadrado (¥?) para la heterogeneidad
e independencia de la prevalencia por edades de los canes.

RESULTADOS Y DISCUSION

De las 246 muestras fecales colectadas (41 muestras
por barrio), 87 fueron de cachorros, 43 de juveniles y 116
de adultos. Los resultados indican que la prevalencia de
Cystoisospora spp. en perros fue 15,04%, con mayor presen-
cia en cachorros, seguido de los juveniles y adultos (Tabla 1).
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Tabla 1. Coproprevalencia de Cystoisospora spp. en los
perros.

Canes: edad n mues- Positivos
(meses) tral n % + 1C95%
Oaéb 87 21 24,14 + 8,99
6al2 43 9 20,93 £ 12,16
>12 116 7 6,03 £4,33
Total 246 37 15,04 £ 4,47

Proporciones desiguales entre las edades (y2: <0,05)

Los animales mas jovenes de la ciudad de Cajamarca,
Peru, presentaron mayor prevalencia de Cystoisospora
spp. Hallazgo parecido se reportd en muestras fecales de
perros enviados al Instituto de Parasitologia y Zoologia
- Universidad de Medicina Veterinaria de Viena (8,7%;
312/3590), de los cuales el 78% (244) correspondid a
cachorros de hasta 4 meses de edad, los mismos que pre-
sentaron diarrea hemorragica (Buehl et al. 2006). También
se ha demostrado la presencia de Isospora sp. en perros
adultos. En seis distritos de Puno (ubicado en la serrania
peruana) se hall6 una frecuencia de 11,9 + 3,4% de un total
de 352 perros pastores cruzados y la edad no fue un factor
de riesgo (Cruz et al. 2012).

Seglin algunos estudios hechos en Peru, tanto en la
Sierra como en la Costa se puede encontrar cistoisosporo-
sis en canes y la edad no es un factor determinante. En el
Centro Poblado “Supte San Jorge” (Huanuco), se determiné
una prevalencia de 6,70 + 4,62% a Isospora sp. en 194 per-
ros criollos analizados. No se encontré relacion estadistica
entre la edad de los perros y los parasitos (p>0,01) (Orbezo-
Campos et al. 2016). En otra region de la serrania peruana
(Junin), la presentacion de Isospora (2,8%; 2/71) junto a
otros parasitos estuvo relacionado a la falta de costumbre y
desconocimiento de las desparasitaciones de las mascotas y
la crianza fuera de casa (Minaya y Serrano 2016).

En la Costa peruana también la presencia del proto-
zoario puede ser variado. De un andlisis retrospectivo de
pruebas parasitologicas en el Laboratorio de Parasitologia
de la FAVEZ-UPCH (Lima), Isospora spp. fue el segun-
do protozoario con mayor frecuencia, con 37 positivos de
un total de 476 muestras (Serrano-Martinez et al. 2014).
En la misma region Lima se evaluaron caninos comercial-
izados menores de seis meses y, de 97 muestras de heces,
Isospora canis se presentd en el 98,78%, sin demostrar
asociacion con la edad (Vega et al. 2014). En una comu-
nidad de un distrito limefio (Huaral) como unico factor de
riesgo de parasitismo fue el lugar de alimentacion, la calle

(OR=7,11; X2=5,23; p = 0,03), a pesar que la prevalen-
cia de Cystoisospora canis fue baja, con apenas dos casos
(4,3%) (Naupay et al. 2019).

De manera similar, en perros pastores y de caza en
la prefectura de Serres (Norte de Grecia), la presencia de
Cystoisospora spp. alcanzé un porcentaje de 3,9% (11/281),
siendo mayor en perros juveniles (hasta 6 meses de edad)
que en perros adultos de 6 meses a 10 afios (p<0,05)
(Papazahariadou et al. 2007). En el mismo pais heleno, en
la ciudad de Tesalonica, otro estudio reportd que los per-
ros jovenes tenian 5,15 veces mas probabilidades de es-
tar infectados por Cystoisospora spp. en comparacion con
los perros adultos (p<0,001, IC 95%, 3,01-8,85); ademas,
los perros vagabundos tendian a ser menos parasitados por
Cystoisospora spp. que los perros con duefio (Symeonidou
et al. 2017). La susceptibilidad a las parasitosis de los an-
imales mas jovenes estaria determinada por la insuficiente
exposicion y sensibilizacion del sistema inmune (Hart
1990). Por otro lado, la pobre limpieza de las camas de los
perros en casa podria permitir que el ciclo biologico de la
Cystoisospora se perpetue sin complicaciones, a diferencia
de los perros vagabundos que defecan en diferentes lug-
ares y las madres que viven en estas condiciones tienen
mejor desarrolladas sus habilidades maternas, acuden a la
coprofagia con el fin de no exponerse a si mismas y a sus
crias a la infeccion por parasitos (Hart y Hart 2018)

En otros paises sudamericanos también se ha dem-
ostrado la presencia de Cystoisospora spp. en perros,
mayormente en cachorros. Se ha encontrado en Brasil, con
mayor presencia en perros mestizos callejeros (p<0,05)
(Oliveira-Sequeira et al. 2002); en Argentina (Nemeséri
1960), Venezuela (Ramirez-Barrios et al. 2004), Colombia
(Sarmiento-Rubiano et al. 2018). A su vez, en diferentes
paises alrededor del mundo igualmente se han reportado
presencia de Cystoisospora spp. en perros callejeros y
domésticos, de raza y mestizos, con mayor presencia en
perros jovenes (Barutzki y Schaper 2013, Johnson et al.
2015, Sommer et al. 2017).

A nivel morfolégico se pudo observar que los oo-
quistes hallados presentaron forma ovoide (Tabla 2 y
Figura 2). Las medidas de los ooquistes se ubican dentro
de los valores reportados para Cystoisospora canis (34 - 40
x 28 - 32 um) (Mir6 1999). También en otros paises C.
canis dio valores cercanos; en Hungria 36 - 44 %29 - 36
pm (Nemeséri 1960), Brasil 32 - 40x23-35 um (Rocha y
Lopes 1971), Egipto 40 - 50 x25 - 40 um (Abdel-Magied
et al. 1982), Estados Unidos 35 - 39x27 - 32 um (Mitchell
et al. 2007).

Tabla 2. Caracteristicas morfologicas de las Cystoisosporas spp. observadas.

Dimensiones: pm (X)

Estructura n Forma Color Micropilo
Largo Ancho
28 38,54+4,38* 33,75+4,15
Ooquiste Ovoide Verde amarillento Ausente
9
36,63+5,05* 35,90+7,71°

ab[etras similares en una misma columna indican similitud (F > 0,05).
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Figura 2. Ooquistes ovoides de Cystoisospora spp. 40X

A pesar que las claves taxonomicas brindan gran
acercamiento en la identificacion de parasitos, para un di-
agnostico definitivo se requieren de estudios moleculares
que permitan establecer el género y especie del agente in-
volucrado. Por lo tanto, los resultados del presente estudio
podrian considerarse como preliminares si se busca deter-
minar la especie del protozoario observado, aunque esto no
resta importancia a la presencia de coccidios desatendidos
en perros del distrito de Cajamarca (Pert), el cual podria
deberse al desconocimiento del parasito por la falta de es-
tudios, tal como sucedi6 en Jauja (Minaya y Serrano 2016).
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En tal calificacion gravito positivamente la circunstancia de haber aumentado el indice de
impacto (Scimago-Elsevier) y haber disminuido las autocitaciones. También se tuvieron
en cuenta aspectos como la amplia cobertura de la revista, la calidad cientifica del Comité
Editorial, los criterios de evaluacion de los articulos, el origen de los autores (locales 60%,
nacionales 13%, extranjeros 24%, en idioma inglés), el adecuado balance entre trabajos
cientificos originales y resefias bibliograficas (ambos con alta calidad), asi como el estricto
cumplimiento de la periodicidad semestral y la favorable acogida por indizadores como
Cab, J-Gate, Doaj, Ebsco, Gale Cengage, Infocyt, Latindex y Scopus.

Se consolida de esta manera la continuidad de “Revista Veterinaria”, que en su acontecer
registra mas de 50 afios de existencia en nuestra Facultad de Ciencias Veterinarias, entidad
que en 2019 cumplio el 99° aniversario de su fundacion.




