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Resumen

El objetivo de este trabajo fue evaluar la duracion de la vida productiva, la supervivencia a los partos
posteriores, los descartes y muertes en diferentes cruzamientos de razas lecheras en un tambo comercial a
pastoreo. Se analizaron datos retrospectivos de un tambo comercial de la provincia de Santa Fe, Argentina.
El periodo de tiempo evaluado fue desde el 1 de agosto del 2017 al 12 de enero del 2021. La base de datos
constaba de 1342 lactancias de raza Holstein puras (HO; n: 799 vacas), 344 lactancias de cruza HO x
Jersey (JY; n: 164 vacas), 190 lactancias de la cruza JY x Montbeliarde (MO; n: 96 vacas) y 316 lactancias
de la cruza MO x HO (XB; n: 134 vacas). No se hallaron diferencias significativas entre las curvas de
supervivencia de la variable vida productiva entre la raza HO pura y los cruzamientos evaluados (p=0,1281).
Cuando se analiz6 la supervivencia a los partos posteriores, se encontr6é que todos los cruzamientos fueron
superiores tanto en el segundo como en el tercer parto, con respecto a las vacas HO puras. No se encontraron
diferencias significativas en las variables descarte y muerte entre las vacas HO y las diferentes cruzas.
Se concluye que la longitud de la vida productiva fue similar entre la raza pura HO y los cruzamientos
estudiados JY, MO y XB. Finalmente, los descartes y las muertes fueron similares entre la raza pura (HO) y
los cruzamientos JY, MO y XB, aunque las muertes en las vacas MO mostraron los menores valores.
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Productive life, survival, discards and deaths of cows in
different crosses of dairy breeds in a grazing system

Abstract. The objective of this work was to evaluate the duration of productive life, survival to subsequent
calving, discards and deaths in different crosses of dairy breeds in a grazing commercial dairy farm.
Retrospective data from a commercial farm in the province of Santa Fe, Argentina, were analyzed. The
period evaluated ranged from August 1, 2017, to January 12, 2021. The database consisted of 1,342
lactations of pure Holstein breed (HO; n: 799 cows), 344 lactations of HO x Jersey cross (JY; n: 164 cows),
190 lactations of the JY x Montbeliarde cross (MO; n: 96 cows) and 316 lactations of the MO x HO cross
(XB; n: 134 cows). No significant differences were found between the survival curves of the productive life
variable between the pure HO breed and the evaluated crosses (p=0.1281). When the survival to subsequent
calving was analyzed, it was found that all the crosses were superior both in the second and in the third
calving, with respect to the pure HO cows. No significant differences were found in culling and mortality
variables between HO cows and the different crosses. It is concluded that the length of the productive life
was similar between the pure breed HO and the studied crosses JY, MO and XB. Finally, culling and deaths
were similar between the purebred (HO) and the JY, MO and XB crosses, although MO cows showed the
lowest mortality rates.
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INTRODUCCION

La longevidad es el rasgo funcional mas importante
en la seleccion de ganado a nivel mundial (Jovanovac et al.
2013). Desde principios del siglo XXI, la disminucion en
tiempo promedio que una vaca permanece en el rebafio, ha
sido motivo de creciente preocupacion para los productores
de leche (Rushen y de Passillé 2013). En ausencia de
intervencion humana, una vaca lechera es biologicamente
capaz de vivir hasta 20 afios (Hoffman y Valencak 2020),
pero el tiempo promedio en el rodeo oscila actualmente
en 5,4 afos representando solo el 27% del total posible.
La intervencién humana se cita a menudo como la causa
de una reduccion de la duracion de la vida debido a
lo aparentemente “antinatural” de las condiciones de
alojamiento y manejo de algunos sistemas lecheros y a un
enfoque casi exclusivo en la seleccion genética para rasgos
relacionados con la produccion desde antes de la década de
1980 (Oltenacu y Escoba 2010, Egger-Danner et al. 2015).

Las mejoras implementadas, referidas al bienestar, la
reproduccion y el mérito genético en las ultimas décadas,
no ha logrado de manera significativa un aumento en la
vida productiva del ganado lechero (De Vries y Marcondes
2020). A medida que aumentan las demandas globales
de una produccion lechera mas resiliente y adaptada
localmente, los ganaderos de todo el mundo estan
recuperando lentamente el interés por el cruzamiento
(Magne y Quénon 2021).

Las razones del descarte de las vacas lecheras se
dividen en razones involuntarias y voluntarias (Dohoo y
Dijkhuizen 1993) y la mayoria de los motivos involuntarios
son debido a problemas de reproduccion y trastornos de
salud (Zijltra et al. 2017). Estos mismos autores reportaron
que mas del 74% de los rechazos en los rodeos lecheros
fueron debido a enfermedades de salud o problemas de
reproduccion, mientras que solo el 11,4% fueron vacas
que se eliminaron voluntariamente. Coincide con datos
de Canadian Dairy Information Centre (CDIC) (2020) de
Canada en donde el descarte involuntario promedio fue
de 73,6% entre 2014 y 2019, mientras que los promedios
de venta voluntaria fueron 7,18%, respectivamente, en el
mismo periodo.

En un metanalisis realizado por Compton et al. (2017)
en 51 articulos publicados sobre 54 estudios realizados en 22
paises diferentes entre 1989 y 2014, el riesgo de incidencia
anual de refugo debido a problemas de ubre y reproduccion
no cambid durante casi dos décadas. Al mismo tiempo, hubo
una disminucion en la salida del sistema debido a la baja
produccion de leche (descarte voluntario). Posiblemente,
una de las razones de la reduccion de la exclusion voluntaria
se deba a la seleccion genética practicada para lograr vacas
de alta produccion de leche, lo que redujo el riesgo relativo
de ser eliminada por baja produccion de leche, y es probable
que continte siendo un objetivo de los establecimientos
lecheros (Compton et al. 2017). Similares resultados, se
observaron en Canada (CDIC 2020), donde el porcentaje
de rechazo del rodeo involuntario se mantuvo estable entre
1997 y 2019 por problemas de reproduccion, mastitis
y patas, mientras que el descarte por baja produccion de
leche disminuy6 hasta 2008 luego de lo cual se observo una
ligera tendencia alcista. Pipino et al. (2023) mostrd que las

vacas Roja Suecas x Holstein fueron superiores a las vacas
Holstein para todos los rasgos de fertilidad, tuvieron tasas
mas bajas de mortalidad y descarte, logrando una mayor
duracion de vida productiva.

Las causas de rechazo y mortalidad en vacas lecheras
estain asociadas a los trastornos reproductivos, a la
produccion de leche, a los trastornos metabolicos y posparto,
a los trastornos de las glandulas mamarias y los problemas
de cojera (Pinedo et al. 2010, Chiumia et al. 2013, Fouz
et al. 2014). Para maximizar la rentabilidad de la empresa
lechera, la proporcion de descarte voluntarios (edad, baja
produccion, ubre descolgada) deberia ser el mas alto de la
tasa de descarte total (Lari et al. 2012). Anteriormente, se
citaron estudios que indicaron una tendencia ascendente
en la proporcion de ventas involuntarias en los rodeos
lecheros. La proporcion de refugos involuntarios, también
puede considerarse como un indicador del bienestar animal
del rodeo analizado (Idesa y Aman 2021).

De esta manera, el interés por la utilizacion de
cruzamientos, es impulsado por el potencial de mejorar
la rentabilidad, la fertilidad y la longevidad en rodeos
lecheros comerciales. El cruzamiento que busca el mayor
vigor hibrido entre razas, implicaria un beneficio del 6,5%
para mejorar la produccion y al menos, un 10% sobre la
fertilidad, la resistencia a enfermedades y la vida productiva
en vacas lecheras (Heins et al. 2006a, b).

El objetivo de este trabajo fue evaluar la duracion de
la vida productiva, la supervivencia a los partos posteriores,
los descartes y muertes en diferentes cruzamientos y razas
lecheras en un tambo comercial a pastoreo.

MATERIALES Y METODOS

Se analizaron datos retrospectivos de un tambo
comercial de la provincia de Santa Fe, Argentina. El
periodo de tiempo evaluado fue desde el 1 de agosto del
2017 al 12 de enero del 2021. La base de datos constaba de
1342 lactancias de raza Holstein puras (HO; n: 799 vacas),
344 lactancias de cruza HO x Jersey (JY; n: 164 vacas), 190
lactancias de la cruza JY x Montbeliarde (MO; n: 96 vacas)
y 316 lactancias de la cruza MO x HO (XB; n: 134 vacas).

El establecimiento utilizado posee un promedio anual
de 1100 vacas totales, una produccion promedio anual de 25
+ 2 litros de leche por vaca por dia, un sistema de pariciones
continuas con inseminacion artificial. Durante el periodo
de estudio, las vacas fueron alimentadas con 20 = 1 kg de
Materia Seca/dia, ofrecida sobre pasturas de alfalfa pura y
verdeos, con similar asignacion de forrajes conservados y
concentrados, y se manejaron en las mismas instalaciones
de ordefio. Los forrajes conservados mezclados con los
concentrados se ofrecen dos veces por dia en comederos
antes de ingresar a las pasturas.

De la base de datos utilizada se definio la variable
vida productiva como el tiempo que permanece una vaca
en el rodeo en produccion y fue calculado como el nimero
de dias entre el primer parto y su descarte o muerte; y la
variable supervivencia a partos posteriores definida como
el porcentaje de vacas que parieron por segunda y tercera
vez, dividido el nimero de vacas que parieron por primera
vez. Todas las vacas tuvieron la oportunidad de parir al
menos tres veces.
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Para la variable vida productiva, se obtuvieron curvas
de sobrevida segtn el algoritmo de Kaplan — Meier (Kaplan
y Meier 1958) para la raza pura HO y cada uno de los
cruzamientos evaluados (JY; MO y XB), para asi comparar
a través del tiempo a partir del ler parto, el porcentaje de
animales vendidos o muertos en un momento ¢. Se comparo
la igualdad de dos o mas curvas de sobrevida con el
estadistico Log Rank (Kaplan y Meier 1958). Un valor alto
de Log Rank se corresponde a un valor “p” (probabilidad
de que las curvas sean diferentes sélo por azar) pequeiio;
valores p<0,05 fueron usados como indicadores de
diferencias estadisticamente significativas entre las curvas
de sobrevida. Para la variable supervivencia a partos
posteriores se calcularon las diferencias proporciones y se
testearon a través del estadistico chi cuadrado. El nivel de
significancia utilizado fue de 0,05.

RESULTADOS

En la Figura 1 se muestran las curvas de supervivencia
de Kaplan-Meier para la variable vida productiva de la raza
pura Holstein (HO) y cada cruzamiento (JY; MO y XB).
No se hallaron diferencias significativas entre las curvas de
supervivencia de la variable vida productiva (p=0,1281).
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Figura 1. Curvas de supervivencia Kaplan-Meier para la
variable vida productiva de la raza pura Holstein y cada
cruzamiento (Holstein puras (HO), Holstein x Jersey (JY),
Jersey x Montbeliarde (MO) y Montbeliarde x Holstein
(XB).

Si bien no se encontraron diferencias en la variable
vida productiva, cuando se analizé la supervivencia a los
partos posteriores, se encontré que todos los cruzamientos
fueron superiores tanto en el segundo como en el tercer parto
posterior, con respecto a las vacas HO puras (Tabla 1).

Tabla 1. Supervivencia a los partos posteriores' para vacas cruzas HO x Jersey (JY), JY x Montbeliarde (MO) y MO x HO

(XB) comparadas con vacas Holstein puras (HO).

Indicador HO Y MO XB

n % n % n % N %
Supervivencia a los
partos posteriores
Primero 785 -- 164 -- 9%  -- 133 --
Segundo 405 51,6% a* 102 622%b 60  62,5%Db 108 81,2% b
Tercero 137 17,5% a 67 40,9% b 29 30,2%b 62 46,6% b

"Supervivencia a los partos posteriores = nimero de vacas que parieron por segunda y tercera vez, divido el nimero de

vacas que parieron por primera vez.

*Letras distintas en la misma fila indican diferencias estadisticamente significativas (p<0,05).

Los valores absolutos y porcentajes de descartes
fueron: HO (n=109; 13,6%), JY (n=14; 8,5%), MO (n=11;
11,5%) y XB (n=15; 11,9%) y para muertes: HO (n=67;
8,4%),JE (n=13;7,9%), MO (n=3; 3,1%) y XB (n=9; 6,7%).
P-valores entre los diferentes grupos para los descartes:
HO-JY (p=0,093), HO-MO (p=0,636), HO-XB (p=0,681),
JY-MO (p=0,514), JY-XB (p=0,341), MO-XB (p=1); y
para muertes: HO-JY (p=0,878), HO-MO (p=0,071), HO-
XB (p=0,610), JY-MO (p=0,180), JY-XB (p=0,824), MO-
XB (p=0,251). No se encontraron diferencias significativas
en las variables analizadas entre las vacas Holstein puras y
las diferentes cruzas.

DISCUSION

Segun Dezetter et al. (2015) las vacas Montbeliarde
y Normando han sido las mas utilizadas en la Unién
Europea para realizar los cruzamientos con vacas Holstein.
Estas razas, originarias de Francia, muestran una mayor

resiliencia, mejor fertilidad, producen leche con mas s6lidos
y, ademads, al ser doble proposito proporcionan ingresos
adicionales a los productores cuando este tipo de vacas
son vendidas. En la Figura 1 se observa que no se hallaron
diferencias significativas entre las curvas de supervivencia
de la variable vida productiva entre las HO y sus cruzas. Sin
embargo, en la Tabla 1 se muestra que cuando se analizaron
la supervivencia a los partos posteriores, se encontrd
que todos los cruzamientos fueron superiores tanto en el
segundo como en el tercer parto, con respecto a las vacas
HO puras. Un trabajo de Mancuso et al. (2015) mostr6 que
las curvas de supervivencia para el evento finalizacion de
la primera lactancia para los genotipos (Holstein x Jersey)
x Pardo Suizo, Holstein x Jersey, Holstein y (Holstein x
Jersey) x Guernsey, mostr6 una probabilidad del 50% de
que los individuos pertenecientes a los cuatro genotipos
alcancen el fin de su primera lactancia antes de los 1100 dias
de edad. Por otro lado, existi6 una probabilidad del 90% de
que las vacas Pardo Suizo terminen su primera lactancia
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antes de los 1200 dias de vida, en tanto las vacas Guernsey,
Holstein x Jersey y Holstein requirieron 150 dias mas para
tener igual chance de culminar sus primeras lactancias y
llegaran a ese momento con al menos 1350 dias de edad.
Las diferencias entre las curvas de supervivencia para los
distintos genotipos fueron estadisticamente significativas
(p<0,001). Piccardi et al. (2014) encontraron que las curvas
de supervivencia entre vacas Holstein y vacas Holstein
x Viking Red mostraron diferencias estadisticamente
significativas. A pesar del uso mundial de la raza Holstein
en los ultimos 30 afios, estas tienen muy baja supervivencia
en comparacion con otras razas lecheras (Hare et al. 2006).

Lasdecisiones de descarte de las vacasindividualmente
estan relacionadas con la produccion, la fertilidad, la edad,
el estado de salud, la etapa de la lactancia, el valor de
descarte de las vacas, el valor de los reemplazos, o una
combinacion de todos estos factores (Grohn et al. 2003).
Las enfermedades de las vacas tienen un efecto importante
en la longevidad, y Kyntdjd (2013) documento la existencia
de menos tratamientos de patologias para vacas Viking
Red que para vacas Holstein en Finlandia. Las vacas
Montbéliarde en Francia tuvieron aproximadamente un
13% menos mortalidad que las vacas Holstein francesas en
el afio 2005 (Raboisson et al. 2011), y las vacas Viking Red
tuvieron un 22% menos de mortalidad que Vacas Holstein
en Suecia (Alvasen et al. 2012). Serensen et al. (2008)
mostré que el cruzamiento rotacional de las tres razas
Montbéliarde, Viking y Holstein fue de mucho interés para
los productores. Podria ser una alternativa de seleccion
para mejorar la salud de las vacas Holstein, la utilizacion
de cruzamientos con vacas de razas Montbéliarde y
Viking Red. En este trabajo no se encontraron diferencias
significativas en los porcentajes de descarte entre las vacas
Holstein y las diferentes cruzas. Aunque, las muertes en las
vacas MO mostraron los menores valores coincidiendo con
Raboisson et al. (2011).

CONCLUSION

Se concluye que la duracion de la vida productiva
fue similar entre la raza pura HO y los cruzamientos
evaluados, JY, MO y XB, aunque la supervivencia a los
partos posteriores la raza pura mostr6 los menores valores.
Ademas, los descartes y las muertes fueron similares entre
la raza pura (HO) y los cruzamientos JY, MO y XB, aunque
las muertes en las vacas MO mostraron los menores valores.
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