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Resumen

La babesiosis y la anaplasmosis bovina son enfermedades causadas por Babesia spp. y Anaplasma
marginale, respectivamente, transmitidas por vectores que impactan negativamente la produccion ganadera
a nivel mundial. Estas enfermedades, conocidas como “Complejo Tristeza Bovina” (CTB), son transmitidas
por la garrapata Rhipicephalus microplus y por insectos hematéfagos como Tabanus spp. o mediante
practicas iatrogénicas. A pesar de la disponibilidad de vacunas y acaricidas, el CTB sigue siendo un desafio
importante en Argentina debido al insuficiente monitoreo epidemioldgico, la resistencia de los vectores a los
tratamientos y las practicas de manejo variables. En este estudio se analizaron 20 afios (2003-2023) de datos
del Servicio de Diagnostico de Sanidad Animal (SEDISA) del INTA EEA Mercedes, con foco en los brotes
de CTB en el centro-sur de la provincia de Corrientes. Los métodos de diagnodstico oportunamente utilizados
incluyeron el analisis de signos clinicos, la determinacion del hematocrito y la evaluacion microscopica de
extendidos de sangre y tejidos. Se analizaron un total de 1.626 muestras bovinas correspondientes a 813
establecimientos, confirmandose 826 casos de CTB: 52,43% atribuibles a A. marginale, 40,43% a B. bovis
y 7,14% a B. bigemina. La mayoria de los brotes fueron determinados durante las estaciones de verano y
otoflo, con picos en los meses de marzo y abril. Las condiciones climaticas, en particular la alta humedad
y las temperaturas superiores a 30 °C, se asociaron con un aumento en la actividad de los vectores y la
frecuencia de brotes. Este estudio destaca la compleja interaccion de factores ambientales, biologicos y de
manejo que influyen en los brotes de CTB. Los hallazgos subrayan la necesidad de implementar estrategias
integradas de manejo que consideren las tendencias climaticas, el uso sostenible de acaricidas y la educacion
de los productores para mitigar el impacto de la CTB en la produccion ganadera.
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Bovine babesiosis and anaplasmosis in Corrientes, Argentina:
a 20-year study (2003-2023)

Abstract. Bovine babesiosis and anaplasmosis, caused by Babesia spp. and Anaplasma marginale, respectively,
are vector-borne diseases that significantly impact livestock production worldwide. These diseases, known as
the ‘Bovine Tick Fever Complex’ (BTFC), are transmitted by the tick Rhipicephalus microplus, hematophagous
insects such as Tabanus spp., or through iatrogenic practices. Despite the availability of vaccines and acaricides,
the BTFC remain a significant challenge in Argentina due to insufficient epidemiological monitoring, vector
resistance to treatments, and variable management practices. This study analyzed 20 years (2003-2023) of
data from the Animal Health Diagnostic Service of INTA EEA Mercedes, focusing on outbreaks in the central-
southern region of Corrientes Province. Diagnostic methods included microscopic evaluation of blood and
tissue smears, hematocrit determination, and clinical sign assessment. A total of 1,626 bovine samples from 813
establishments were examined, confirming 826 cases of bovine babesiosis and anaplasmosis: 52.43% caused
by A. marginale, 40.43% by B. bovis, and 7.14% by B. bigemina. Most outbreaks occurred during summer and
autumn, peaking in March and April. Climatic conditions, particularly high humidity and temperatures above
30°C, were associated with increased vector activity and higher outbreak frequency. This study underscores the
complex interplay of environmental, biological, and management factors influencing the occurrence of bovine
babesiosis and anaplasmosis outbreaks. The findings emphasize the need for integrated management strategies
that consider climatic trends, sustainable acaricide use, and farmer education to mitigate the impact of these
diseases on livestock production.
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INTRODUCCION

La babesiosis y la anaplasmosis bovina son
enfermedades parasitarias transmitidas por vectores, de
gran impacto en la produccion ganadera a nivel mundial,
debido a las pérdidas econdmicas que generan. Estas
enfermedades, causadas por Babesia spp. y Anaplasma
marginale, respectivamente, forman parte del complejo
conocido como “Tristeza Bovina” (CTB), caracterizado
por anemia severa, debilidad, fiebre, abortos y, en casos
graves, la muerte de los animales afectados (Guglielmone
et al. 1995).

En Argentina, estas enfermedades representan un
desafio sanitario significativo, especialmente en regiones
como el centro-sur de Corrientes, donde las condiciones
ecologicas y los sistemas de produccion extensiva
favorecen la proliferacion de vectores (Sarmiento y
Zimmer 2010). Los agentes causales de estas enfermedades
tienen mecanismos de transmision distintos. Babesia
spp. es transmitida principalmente a través de garrapatas
(Rhipicephalus microplus), mientras que A. marginale
es diseminada por la accion de artropodos hematdfagos,
como las moscas del género Tabanus, o mediante practicas
iatrogénicas.

En América Latina, las condiciones climaticas
desempefian un papel crucial en la epidemiologia de estas
enfermedades. Verano y otofio son las estaciones con mayor
incidencia de brotes debido a las condiciones de temperatura
y humedad que favorecen la actividad de los vectores (Araoz
et al. 2007, Costa et al. 2013, Santos et al. 2017).

Ademas del clima, otros factores predisponen a la
aparicion de brotes, como la alta densidad de vectores,
la introduccion de animales susceptibles, la ausencia de
inmunidad en los rebafios, resistencia a los acaricidas
y practicas de manejo inadecuadas. Estos elementos
interactian de manera compleja exacerbando el impacto de
estas enfermedades en los sistemas ganaderos (Guglielmone
et al. 1995, Tayebwa et al. 2018, Jacob et al. 2020).

En este estudio, se realizd un analisis retrospectivo
de los brotes de babesiosis y anaplasmosis registrados en
el Servicio de Diagnostico de Sanidad Animal (SEDISA)
del INTA EEA Mercedes entre 2003 y 2023. Se buscod
identificar coincidencias entre los picos de presentacion de
casos y las condiciones climaticas a lo largo de los afios, con
el fin de explorar su posible influencia en la epidemiologia
de estas enfermedades.

Este analisis tiene como objetivo generar una
comprension mas profunda de los factores que contribuyen
a la ocurrencia de brotes con miras a desarrollar estrategias
de manejo mas efectivas y sostenibles para mitigar su
impacto en la produccion ganadera de la region.

MATERIALES Y METODOS

Area de estudio y periodo de analisis. El estudio
se realizo en el centro-sur de la provincia de Corrientes,
Argentina, una regién caracterizada por sistemas de
produccion extensiva de bovinos. Se revisaron los
protocolos ingresados al SEDISA entre enero de 2003 y
diciembre de 2023. Se seleccionaron aquellos relacionados
con casos de CTB, definida como la ocurrencia de uno
0 mas casos clinicos o muertes confirmadas mediante

diagnostico de laboratorio, en un establecimiento durante
un breve lapso.

Muestras y procesamiento. En los diferentes
episodios, fueron analizados extendidos de sangre periférica,
sangre entera con anticoagulante y tejidos como bazo,
higado, metatarsos y cerebro. Las muestras de tejidos fueron
procesadas mediante improntas y extendidos en portaobjetos.
Los extendidos de sangre y tejidos fueron fijadas con
metanol, tefiidas con Giemsa al 10% durante 20 minutos y
examinadas con microscopio optico en inmersion (1.000x).
En muestras de sangre con anticoagulante se determiné el
indice hematocrito para evaluar el grado de anemia.

Diagnéstico y criterios empleados. El diagnostico
fue realizado segun los criterios propuestos por Vanzini y
Ramirez (1994), que incluyen la proporcion de eritrocitos
infectados (parasitemia) como principal parametro.
También se consideraron datos complementarios, como el
hematocrito, signos clinicos (temperatura rectal, debilidad,
ictericia, hemoglobinuria) y lesiones observadas en
necropsias, como esplenomegalia. La identificacion de los
agentes etiologicos (B. bovis, B. bigemina y A. marginale)
fue basada en la identificacion de los hemoparasitos bajo
microscopio.

Analisis y registro de informacién. En los casos
donde los protocolos contenian informacion detallada, se
registro la fecha de presentacion de cada brote, la ubicacion
geografica del establecimiento afectado, el sistema
productivo, la categoria y raza de los bovinos involucrados,
también se incluyeron datos sobre signos clinicos, grado de
anemia y nimero de muertes.

RESULTADOS

Los casos se diagnosticaron a partir de muestras
de 1.626 bovinos provenientes de 813 establecimientos
ganaderos distribuidos en diferentes localidades de la
provincia de Corrientes, ubicadas entre latitudes 28°-30° S
y longitudes 57°-59° W. De estas muestras, se confirmaron
826 casos de CTB mediante observacion microscopica
de los agentes causales, de los cuales 433 casos (52,43%)
correspondieron a A. marginale, 334 casos (40,43%) a B.
bovis 'y 59 casos (7,14%) a B. bigemina.

La mayoria de los brotes ocurrieron en los meses de
verano y otofio, con maxima incidencia en marzo y abril
para ambas enfermedades. Las vacas fueron la categoria
mas afectada (47%), seguidas por vaquillas (18%), toros
(12%), novillos (11%) y terneros (12%). En cada brote
murié al menos un bovino, con un promedio de 10 muertes
por brote. En el departamento 9 de Julio se destacd un
brote de B. bovis que resulto en 150 muertes de un rodeo de
1.318 animales, siendo el evento con mayor porcentaje de
mortalidad registrado (11,38%).

Durante el periodo analizado, se observd un
incremento significativo de brotes en 2023, con un total de
89 casos, similar a los registrados en 2003 (84 casos) y 2010
(78 casos). Los afos con menor cantidad de brotes fueron
2014, 2016 y 2017 (15 casos cada uno). En promedio, se
detectaron 39 brotes anuales en los 20 afios analizados

(Figura 1).
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Figura 1. Brotes de babesiosis por Babesia bovis (verde), B. bigemina (azul) y Anaplasma marginale (amarillo). En la
grafica se observa un notable incremento de casos registrados en 2003, 2010 y 2023.

DISCUSION

Tanto la babesiosis como la anaplasmosis afectan
predominantemente al ganado adulto sin inmunidad
previa; sin embargo, nuestros resultados muestran que los
terneros también pueden ser susceptibles, lo que coincide
con estudios previos reportados por Oliveira et al. (2018) y
Olmos et al. (2020).

Respecto a los agentes, la prevalencia de 4. marginale
fue superior a la de Babesia spp., un patrén también
reportado por Araoz et al. (2017) y Paoletta et al. (2018).
Las caracteristicas intrinsecas de A. marginale, como su
amplia variedad de vectores y la transmision iatrogénica,
probablemente aumentan su prevalencia en comparacion
con Babesia spp.

En los casos de babesiosis, la incidencia de B. bovis
fue mayor que la de B. bigemina. Autores como Jonsson et
al. (2012) seialan que esta diferencia podria deberse a la
baja prevalencia de infeccion en larvas de garrapatas con B.
bovis, estimada en un 0,04% en ganado Bos taurus taurus
y aun menor en potreros con ganado Bos taurus indicus.
Por el contrario, las tasas de infeccion de garrapatas con
B. bigemina suelen ser mas altas, alcanzando 0,23%. Esta
diferencia se alinea con la capacidad de B. bigemina para
transmitirse transgeneracionalmente en las garrapatas,
lo que sugiere una mayor eficiencia en su transmision en
comparacion con B. bovis. Como consecuencia, es mas
probable que se desarrolle se estabilidad enzodtica para
B. bigemina en regiones donde ambas especies estan
presentes.

El contexto epidemioldgico es crucial para comprender
la aparicion de brotes de babesiosis, donde factores como
la edad de los bovinos, las fluctuaciones estacionales en
las poblaciones de vectores, las condiciones ambientales y
el estado de estabilidad enzootica del rodeo interactiian de
manera compleja. Guglielmone (1995) destacod que estas
interacciones varian segun las caracteristicas particulares
del sistema productivo, lo que influye directamente en la
dinamica de la enfermedad. En este marco, las condiciones
climaticas emergen como un factor determinante, ya que los

picos de temperatura y alta humedad, comunes durante el
verano y el otoflo, favorecen la proliferacion de la garrapata
R. microplus, principal vector de Babesia spp., asi como
de insectos hematofagos, que actian como vectores de 4.
marginale. Dantas-Torres (2015) aportd evidencia sobre
como el cambio climatico puede modificar la distribucion
geografica y prolongar la actividad estacional de estos
vectores, intensificando su impacto epidemioldgico. Estas
observaciones refuerzan la necesidad de evaluar como los
cambios ambientales a largo plazo alteran la interaccion
entre los hospedadores, los vectores y el agente patogeno,
y como estas dinamicas varian entre regiones y sistemas
de manejo. Los picos de temperatura y alta humedad,
especialmente durante los meses de verano y otofio,
favorecieron la actividad de las garrapatas, principales
vectores de Babesia spp. y A. marginale.

La incidencia maxima ocurrié en marzo y abril,
coincidiendo con los mayores valores de precipitacion y
temperatura media. Ademas, se observo que los dias con
temperaturas superiores a 30 °C y alta humedad relativa
estuvieron asociados con un aumento significativo en
los casos. Estos hallazgos coinciden con los resultados
reportados en otros estudios realizados en América del Sur.
Un informe generado en Uruguay sobre la casuistica de
tres laboratorios regionales durante 24 afios (1988-2011)
mostrod resultados similares. En dicho estudio, el 68,8%
de los brotes ocurrié en la primera mitad del afio, marzo
y abril fueron los meses con mayor registro de brotes
(31%) (Solari et al. 2013). Asimismo, un estudio realizado
en Brasil evalué la casuistica de CTB recibida en un
laboratorio estatal en Pelotas, Rio Grande do Sul, durante
un periodo de 28 afios (1978-2005). Los resultados también
reflejaron una mayor incidencia de brotes en la primera
mitad del afio, con el 79,1% de los brotes registrados en
ese periodo. Siendo abril y mayo los meses con mayor
frecuencia de brotes (42%) (Begeres de Almeida et al.
2006). Estos estudios resaltan la influencia de los factores
estacionales y geograficos en la epidemiologia de la CTB,
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destacando patrones similares en las regiones de América
del Sur. Los meses de mayor incidencia coinciden con
periodos de condiciones climaticas favorables para la
proliferacion de vectores, como las garrapatas, lo que
subraya la importancia de considerar la estacionalidad en
el disefo de estrategias de control.

Aunque la casuistica de Brasil mostr6 ciertas
similitudes con los resultados analizados en el presente
estudio, como la estacionalidad de los brotes se observo
una diferencia en la distribucion de los agentes causales.
En Brasil, los brotes de babesiosis representaron el 60,9%
frente al 29,1% de anaplasmosis, con un predominio de B.
bovis como agente individual, lo que contrasta con nuestros
datos donde A. marginale fue el agente mas frecuente.

Durante el periodo de estudio, se registré un aumento
significativo de brotes en 2023, alcanzando un total de 89
casos. Seguin un informe de la Estacion Agrometeorologica
EEA INTA Mercedes (Escalante y Fernandez 2023), desde
febrero de 2019 las lluvias han estado por debajo de los
niveles historicos. En particular, 2022 fue excepcionalmente
seco, convirtiéndose en el segundo mas arido de los
ultimos 71 afios. Estas condiciones climaticas extremas
propiciaron el desplazamiento masivo de ganado en busca
de mejores pastizales, lo que llevo a traslados entre campos
con diferentes densidades de vectores. Este movimiento
de animales probablemente favorecié el incremento de
los brotes observados en 2023. Otro factor que pudo
haber contribuido al incremento de brotes es la creciente
resistencia a los acaricidas. El uso repetido e inadecuado de
estos tratamientos ha favorecido la aparicion de cepas de
garrapatas resistentes, lo que dificulta su control y permite
que los vectores sigan proliferando, incluso en condiciones
de tratamiento. En Argentina, diversos estudios han
reportado niveles preocupantes de resistencia a multiples
clases de acaricidas en poblaciones de R. microplus, 1o que
agrava el problema de su manejo (Mangold et al. 2004,
Guglielmone et al. 2006, Cutullé et al. 2013, Nava et al.
2018, Torrents et al. 2020, 2022). Estos hallazgos subrayan
la necesidad de implementar estrategias integradas
de manejo, que incluyan la rotacion de productos, la
introduccion de controles bioldgicos y la capacitacion
de los productores para evitar el uso indiscriminado de
quimicos.

El aumento de los brotes de babesiosis y anaplasmosis
bovina en 2003, similar al observado en 2023, puede
atribuirse a una combinacion de factores, aunque en 2003
la resistencia a acaricidas no era tan pronunciada como en
afios posteriores, las condiciones climaticas y ambientales
en 2003 pudieron haber favorecido la proliferacion de
garrapatas y alterado los ciclos de vida de los vectores, lo
que pudo facilitar la transmision de Babesia y Anaplasma.

A pesar de contar con tecnologias de control como
vacunas y acaricidas desde hace décadas, el CTB sigue
impactando negativamente en la produccion bovina en
Corrientes, generando aumentos en los casos clinicos
durante ciertos periodos. Estos hallazgos coinciden con
estudios globales que destacan la persistencia de estas
enfermedades como un desafio econémico y sanitario
(Jacob et al. 2020). Ademas, los brotes representan
indicadores clave de las pérdidas economicas considerables
que estas enfermedades ocasionan anualmente en la
ganaderia bovina regional (Araoz et al. 2017).

La compleja interaccion entre factores ambientales,
vectores, hospedadores y practicas de manejo resalta los
desafios para implementar estrategias de prevencion y
control mas efectivas. Este panorama subraya la necesidad
deun enfoque integral que considere no solo las condiciones
climaticas, sino también los aspectos socioecondomicos y
las politicas locales para mitigar el impacto del CTB en la
produccién ganadera.
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